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Sammanfattning

Syftet med denna rapport var att utfora tva riskanalyser. Den ena tacker allmanna vattenledningsnatet
med avseende pa vattenkvalitet och funktion nar sprinkleranlaggningar anvander det allmanna
vattenledningsnatet som vattenkélla via direktkoppling, den andra tacker sprinkleranlaggningars
funktion ndr de anvénder det allménna ledningsnéatet som vattenkalla via direktkoppling.

Sprinkleranlaggningar har i uppgift att upptacka och starta bekdmpning av en brand i dess
initialskede. FOr att kunna gora detta kravs en vattenkélla som kan leverera ett visst vattenflode med
ett visst tryck under en viss tid. Denna vattenkalla kan utgdras av det allménna vattenledningsnatet om
denna uppfyller de krav en sprinkleranlaggning stéller pa vattenflode. Det allméanna ledningsnatet har
i primar uppgift att leverera dricksvatten till vattenverkens abonnenter. Detta vatten &r ett livsmedel
och det stalls darfor hoga krav pa vad detta vatten far innehalla, dessa krav stélls av Livsmedelsverket
och hittas i SLVFS 2001:30. Nar sprinkleranlaggningar anvéander det allméanna ledningsnétet som
vattenkalla via direktkoppling kan dock vattenverken fa problem att uppfylla de krav som stalls av
bland annat Livsmedelsverket. Att anvanda det allmanna ledningsnatet som vattenkélla via
direktkoppling kan dven aventyra en sprinkleranlaggnings funktion. Pa grund av detta har tva
riskanalyser utforts dar de risker som uppstar for dessa sammanstallts.

Riskanalyserna har upprattats med hjalp av information fran Raddningsverkets Handbok for
riskanalys (2003). | dessa har skyddsobjekt, riskobjekt och specifika risker inventerats och
sammanstéllts, sannolikhet och konsekvenser for de specifika riskerna har d&ven beddmts och sedan
sammanstéllts. | riskanalysen for det allménna vattenledningsnatet har alla riskobjekt
(sprinkleranlaggningar) inom Luled kommun inventerats och sammanstéllts. De specifika risker som
finns i riskanalyserna har identifierats genom intervjufragor som skickats till personer inom sprinkler-
och vattenbranschen, svaren pa dessa fragor har sedan sammanstéllts och kompletterats med hjalp av
inhamtad information fran studier om bland annat sprinkleranlaggningar och det allméanna
ledningsnétet.

Riskanalysen for det allménna ledningsnatet visar att det finns risker som skulle kunna orsaka stora
problem for vattenverkens abonnenter och ledningsnéatets huvudman. Analysen visar att det finns en
risk att personer skulle kunna utsattas for skadligt vatten via sprinkleranlaggningar som direktkopplas,
den visar aven att vattenverkens abonnenter kan uppleva olédgenheter. Riskanalysen gallande
sprinkleranlaggningar visar &ven den att det finns risker som skulle kunna orsaka valdigt stora
problem fér en anldaggningsagare. Samtliga identifierade risker utgér namligen en risk for person- och
egendomsskyddet i en fastighet.

Luled kommun tillater inte att nya sprinkleranlaggningar anvander det allmanna ledningsnéatet som
vattenkalla via direktkoppling da anlaggningar som redan &r anslutna historiskt skapat problem.
Riskanalyserna och den teori som star som grund for arbetet har dock visat att detta beslut borde
revideras. Om sprinkleranlaggningar skulle tillatas anvanda det allmanna ledningsnatet skulle
fastighetségare, daribland kommunen, kunna spara pengar samtidigt som arbetstillféllen for
kommunen kan skapas, utver ett brandsakrare samhélle da fler fastighetersagare mest troligt skulle
kunna tanka sig installera sprinkler. Skulle kommunen vélja att revidera beslutet att inte tillata
sprinkleranlaggningar som direktkopplas har férslag pa vad de bor stalla for krav angetts.



Abstract

The purpose of this report was to conduct two risk analyses. One covers the public water distribution
system, in terms of water quality and function, when sprinkler systems use the public distribution
system as water source through direct connection and one for sprinkler operations when using the
public distribution system as water source through direct connection.

A sprinkler system has the task to detect a fire and start firefighting during its initial stage. To be able
to do this a system needs a water source that can deliver a certain flow of water with a certain pressure
for a specific time period. This water source can be the public distribution system if it meets the
requirements for flow of water that the sprinkler system demands. The public distribution systems
main purpose is to deliver drinking water to the water consumers. This water is meant for ingestion
and therefore the requirements of what it may contain are strict, these requirements are set by the
Swedish National Food Administration and are printed in SLVFS 2001:30. When sprinkler systems
use the public distribution system as water source through direct connection the water plants may
experience problems meeting the requirements set by for instance the Swedish National Food
Administration. Using the public distribution system through direct connection may also jeopardize
sprinkler systems function. Because of this two risk analyses have been performed where risks that
exist have been compiled.

The risk analyses were made with the help of information from Swedish emergency services authority
Handbok for riskanalys (2003). In these risk analyses protected objects, risk objects and specific risks
have been inventoried and compiled, likelihood and impact of the specific risks have also been
assessed and then compiled. In the risk analysis for the public distribution system all risk objects,
sprinkler systems, within Lulea municipality have been inventoried and compiled. The specific risks
in both risk analyses have been identified through interview questions sent to people in the sprinkler
and water industry, the answers were then compiled and supplemented by information obtained from
studies including sprinkler systems and the public distribution system.

The risk analysis for the public distribution system shows risks that could cause major problems for
water consumers and the public distribution system. The analysis shows that there is a risk that people
could be exposed to severe risk because of sprinkler systems connected directly to the public
distribution system; it also shows that the water customers may experience other inconveniences. The
risk analysis for sprinkler systems also shows that there are risks which could cause very serious
problems for a sprinkler system owner. All identified risks for sprinkler systems constitute a risk for
both personal and property fire protection within a building.

At present Lulea municipality does not allow new sprinkler systems to use the public distribution
systems as water source through direct connection because already installed systems historically has
created problems. However, the risk analyses and the theory which are the basis for this work has
shown that this should be reviewed. If sprinkler systems would be allowed to use the public
distribution system property owners, the municipality included, would be able to save money and at
the same time create work for the municipality, not to mention a higher degree of fire safety within
the society when more properties owners most likely would consider installing sprinklers. Should the
municipality decide to review its decision not to allow sprinkler systems to connect directly to the
public distribution system suggestions on steps to be taken have been given.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Ett sprinklersystem har i uppgift att detektera och starta bek&mpning av en brand i dess initialskede.
For att kunna bekdmpa en brand kraver ett sprinklersystem en vattenkalla som kan leverera ett visst
fléde och tryck under en viss tid. Vanligtvis utgdrs denna vattenkalla av det allménna
vattenledningsnétet eller ett vattenmagasin i fastigheten.

Det allménna vattenledningsnatet har i primér uppgift att férse konsumenter med dricksvatten som
uppfyller de krav som stélls pa vattenkvalitet av Livsmedelsverket. Detta har medfort att det pa en del
platser runt om i Sverige inte langre ar tillatet att direktkoppla sprinkleranlaggningar pa det allménna
vattennatet da det visat sig att sprinkleranlaggningar utgor en risk for vattenkvalitén. Vattenverken
foresprakar/kraver darfor att sprinkleranlaggningar forses med vattenmagasin som vattenkalla.

Konsulter som arbetar med sprinkler vill gdrna anvanda det allmanna vattennétet som vattenkélla
genom direktkoppling da det ofta ar enklare och billigare an att bygga ett magasin. | vissa fall ar det
inte mojligt att avdela utrymme fér magasin i en fastighet vilket kan medféra att fastighetsdgaren inte
installerar sprinkler, och brandskyddet férsamras. Idag finns aven krav pa att vissa byggnader ska
skyddas av sprinkler och konsulterna menar att forbud mot direktkoppling skapar hinder for
samhaéllets utveckling. Problemen bor kunna reduceras eller i basta fall 16sas, anser manga konsulter,
med hjélp av riktlinjer for uppkoppling och underhall av sprinkleranlaggningar.

1.2 Syfte

Syftet med detta examensarbete &r att utfora tva riskanalyser. En omfattande det allménna
vattenledningsnatet i Luleda Kommun med avseende pa funktion och vattenkvalité nar
sprinkleranlaggningar direktkopplas pa det allmanna vattenledningsnétet. Den andra for
sprinkleranlaggningar med avseende pa dess funktionalitet nar det allmanna vattenledningsnatet
anvands som vattenkalla via direktkoppling. Dessa riskanalyser ska sedan kunna anvéndas som
underlag vid beslut om det ar majligt att tillata sprinkleranlaggningar att anvanda det allmanna
vattenledningsnatet som vattenkélla via direktkoppling.

1.3 Fragestallningar

e Hur ser forekomsten av sprinkleranlaggningar ut i Luled Kommun?

e Vilka risker for vattenkvalité och funktion férekommer nér sprinkleranlaggningar
direktkopplas pa det allmanna vattenledningsnétet?

o Vilka risker for en sprinkleranl&dggnings funktionalitet forekommer ndr det allmanna
vattenledningsnétet anvands som vattenkalla via direktkoppling?
Finns l6sningar till riskerna for det allménna vattenledningsnétet?

e Vad maste tas hansyn till vid beslut om sprinkleranlaggningar kan direktkopplas pa det
allménna vattenledningsnatet?

1.4 Avgransningar
Arbetet kommer inte behandla vattendimsystem utan endast vattensprinklersystem och
boendesprinklersystem.



2 Teori

2.1 Riskhantering

Riskhantering ar enligt R&ddningsverkets Handbok for riskanalys (2003) en strukturerad, systematisk
och kontinuerlig process som anvands for att hantera risker inom samhallet. Som det framgar i figur 1
bestar denna process av fem huvudsteg; mal och avgransningar, inventering, analys, vardering och
sakerhetsatgarder. De forsta tre stegen bildar tillsammans vad som kallas for riskanalys. Detta utgor
grunden i riskhantering da information fran riskanalysen anvénds vid vardering och beslut om
sakerhetsatgarder. For att riskhanteringsprocessen ska fungera maste den kontinuerligt foljas upp allt
eftersom arbetet fortgar da ny information kan tillkomma under arbetets gang. Om ny information inte
inkluderas i processen kan exempelvis for lite tid laggas vid analys av vissa risker da detta inte anses
nodvandigt, pa grund av felaktig information. | detta avsnitt kommer riskanalysens innehall i enlighet
med R&ddningsverkets Handbok for riskanalys (2003) beskrivas.

Mal och
avgransningar

Inventering

Kriterier for A

vardering av S K
risk

Uppfoljning
och risk- Omvarlden

S kommunikation
Riskniva

Vardering

Sakerhets-
atgarder

Figur 1. Riskhanteringsprocessens olika delar (Raddningsverket 2003, s.55).



2.1.1 Riskanalys

2.1.1.1 Mal och avgransningar
For att analysarbetet ska bli sa effektivt som mojligt ar det viktigt med tydliga mal och avgransningar
for arbetet. Det som maste bestammas innan arbetet kan starta ar foljande:

o Syftet med arbetet
o Erforderlig detaljeringsgrad
e Avgransningar

Syftet med arbetet ska forklara vad arbetet ska leda fram till, exempelvis vilka beslut arbetet ska ligga
till grund for. Detaljeringsgraden och avgransningar satts utifran syftet och tillgangliga resurser.
Avgransningarna kan vara fysiska, exempelvis att endast riskerna inom en kommun eller en
industrianlaggning ska tas i beaktande. De kan &ven tala om vilka risker som ska beaktas, person,
miljo eller ekonomi, samt vilken fas av en verksamhetens livstid som ska beaktas, byggnation, drift
eller avstéllning.

2.1.1.2 Inventering

Inventeringen av de risker som finns inom analysomradet kan delas upp i tva delar; riskinventering
och riskidentifiering. Riskinventeringen ar en dvergriplig inventering av de skyddsobjekt och
riskobjekt som finns inom omradet. Riskidentifieringen &r en mer detaljerad inventering av de risker,
eller skadehandelser, som finns inom respektive riskobjekt. Inventeringssteget ar valdigt viktigt da det
ar inventeringen som bestammer analysens slutliga innehall. En risk som inte identifierats blir inte
analyserad i nastkommande steg vilket medfor att risken kvarstar da riskreducerande atgarder inte kan
tas. Malsattningen med inventeringen ar att identifiera alla risker inom omradet genom att anvéanda sig
av tidigare erfarenheter fran flera olika omraden.

Skyddsobjekt

Ett skyddsobjekt ar ett objekt som innehaller ett sarskilt skyddsvarde, exempelvis véardefull miljo eller
egendom. Vanliga skyddsobjekt &r vattentakter, sjukhus, skolor och anlédggningar for viktiga
samhéllsfunktioner.

Riskobjekt
Ett riskobjekt kan vara en industrianlaggning, en transportled for farligt gods, en maskin eller
liknande som utgor en risk for ett skyddsobjekt.

Skadehandelser

En skadehédndelse &r en specifik risk inom ett riskobjekt som kan orsaka en olycka eller stérning som
paverkar ett skyddsobjekt negativt. Exempelvis kan en sadan risk vara att en brand startar i en maskin
(riskobjekt) inom en fastighet (skyddsobjekt).

2.1.1.3 Analys

Sista delen av riskanalysen &r sjalva analyserna av de skadehéndelser som identifierats vid
inventeringen. Analysen av en skadehandelse bestar av tre delar som skapar ett underlag for vardering
och beslut om sékerhetsatgarder. Dessa tre delar ar; sannolikheten att handelsen intraffar,
konsekvensen av handelsen och bedomning av handelsens riskniva.

Sannolikhet
Sannolikheten for en handelse, hur ofta en handelse kan tankas intréffa, kan antingen beréaknas eller
uppskattas med nagon av féljande metoder:

Empiriska skattningar anvander statistik som direkt ger information om frekvensen for en
skadeh&ndelse. Med hjalp av statistik kan den forvéntade frekvensen uppskattas, exempelvis genom
att jamfora antalet personer som ligger till grund for statistiken och den analyserade verksamhetens
population.



Logiska system kartlagger de orsaker som tillsammans eller var for sig kan leda till en handelse.
Darefter beraknas sannolikheten for varje skadeh&ndelse med hjélp av sannolikhetsdata for respektive
delh&ndelse. En metod som anvands som stdd vid denna typ av sannolikhetsbedémning ar
feltradsanalys.

Expertbedémning anvénds ofta som komplement till andra sannolikhetsbedémningar, men &ven som
sjalvstandiga sannolikhetsbedémningar. Denna typ av bedomning &r kvalitativ och utgar
huvudsakligen fran tidigare erfarenheter och klassar sannolikheten for en handelse skalméassigt.

Konsekvens

Nar sannolikheten for en héndelse tagits fram ska konsekvenser for denna handelse forutsagas. Forsta
steget &r att bedoma vilka direkta effekter hdndelsen har, exempelvis vilken gaskoncentration som kan
uppsta vid ett kemikalieutslapp. Darefter bedoms de skador som kan uppsté av dessa effekter,
exempelvis antalet personskador/omkomna. Beroende pa analysens avgransningar kan
bedémningarna hantera skador pa personhalsa, miljo eller ekonomi.

Konsekvensbedomningarna kan ske pa olika satt. Ett satt ar att anvanda teoretiska eller empiriska
berakningsmodeller for bedémning av exempelvis gas- eller roékspridning. En annan metod &r att
anvanda sig av kvantitativ analys och uttrycka konsekvenserna i absoluta tal, exempelvis antal
omkomna. Aven kvalitativa analyser kan anvindas vid konsekvensbedémningar, dessa utgar oftast
fran tidigare erfarenheter och klassar konsekvensen for en handelse skalméssigt.

Riskniva

Sista steget i analysdelen &r att ta fram en riskniva for var och en av de identifierade riskerna. Dessa
risknivaer skapar ett resultatunderlag som kan anvéndas i varderingssteget och maste darfor
presenteras pa ett tydligt satt. For resultatpresentationen finns det tva huvudmetoder.

Konsekvensorienterad resultatpresentation fokuserar pa vilka konsekvenser en viss handelse orsakar.
Den hdndelse som oftast tas med i denna typ av redovisning ar den som medfor allvarligast
skadeutfall.

Riskorienterad resultatpresentation anvander bade sannolikheten och konsekvensen av en viss
héndelse. Ett vanligt satt att presentera resultat av denna typ ar med hjalp av en riskmatris som
sammanfattar handelsernas risknivaer, ett exempel pa en riskmatris ses i figur 2. Handelser som
aterfinns hogst upp i hogra hornet har stor sannolikhet och stora konsekvenser, handelser som
aterfinns langst ner i vanstra hérnet har 1ag sannolikhet och sma konsekvenser. Ett annat mer
detaljerat satt att redovisa resultaten i en riskorienterad presentation &r genom individ- eller
samhéllsrisk. Individrisk visar hur stor risken att en specifik individ omkommer, samhallsrisk visar
sannolikheten for att en person, slumpvis utvald, skadas eller hur manga personer som kan tankas
skadas av en handelse.



Sannolikhet
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Figur 2. Riskmatris (Raddningsverket 2003, s.61).



2.2 Sprinkler

Ett sprinklersystem har i uppgift att detektera en brand i dess initialskede och sedan halla branden
under kontroll till dess att rdddningstjanst, eller annan ansvarig personal, anlander till platsen och
slutfor slackningsarbetet. | vissa fall slacker &ven ett sprinklersystem en brand fastén de flesta system
endast dr dimensionerade for att kontrollera en brand till dess att andra sl&ckmetoder kan vidtas.

Internationella och nationella studier har visat att sprinklersystem kontrollerar eller slacker brander i
97 % av fallen (B. Ostman, 2002). Studierna visar aven att den mangd vatten som kravs for att slacka
en brand i en sprinklerskyddad byggnad kan vara sa lite som en tiondel av vad som kravs om
slackningsarbetet enbart utfors av raddningstjansten (Guidelines for the supply of water to fire
sprinkler systems, 2004). Da slackningsarbetet startar redan i brandens initialskede har det dven visat
sig att sprinklersystem kunnat minska miljoutslapp med upp till 98 % (Christopher J. Wieczorek,
2010).

Sprinklersystem utvecklades till en borjan endast for att skydda egendom, dessa system kallas
vattensprinklersystem. Efter ett antal brander i USA med hdga antal omkomna bérjade dock
sprinklersystem med inriktning mot personskydd inom boendemiljoer utvecklas, sa kallade
boendesprinklersystem. Dessa system har sedan deras introduktion i USA och Kanada néastintill
eliminerat dodsfall vid brander inom byggnader med boendesprinkler (Sprinklerframjandet —
Sprinklerfakta, 2013). Det har dven visat sig att brandskadekostnaderna i byggnader med
boendesprinkler i vissa fall blivit mer &n 85 % lagre an i osprinklade byggnader (Ford, 1997).

I Sverige finns krav pa att sprinkler ska installeras inom byggnader som inhyser vissa verksamheter.
Aven forsakringsbolag kan stilla krav pa sina forsakringstagare att en fastighet ska skyddas av
sprinkler for att en forsakring ska gélla. Det som styr om sprinkler installeras i en fastighet i Sverige
kan delas in i foljande fyra punkter, se avsnitt 2.5 och 2.7 for ingaende information om dessa punkter:

e Myndighetskrav (Boverkets byggregler)

e Krav fran forsakringsbolag

o Tekniskt byte i det byggnadstekniska brandskyddet
e Egen ambition

I Sverige finns regelverk och standarder som anvands vid projektering, installation och underhall av
sprinkleranlaggningar. Vattensprinklersystem anvander regelverket SBF 120 och standarden SS-EN
12845. SBF 120 ar framtagen av Brandskyddsforeningen och innehaller dndringar och tillagg for den
svenska marknaden av de regler som finns i SS-EN 12845, darmed krévs att bade SBF 120 och SS-
EN 12845 lases parallellt. For projektering, installation och underhall av boendesprinklersystem
anvands SS 883001, detta ar en standard gemensamt framtagen av de nordiska landerna och &r
identisk med INSTA 900-1. Utdver SS 883001 har Brandskyddsforeningen dven tagit fram SBF 501
vilket ar ett komplement till standarden, bland annat syftar detta dokument till att ge vagledning for
kravstallare.

De krav och beskrivningar i detta avsnitt kommer fran ovan namnda regelverk och standarder men
aven fran Brandskyddsforeningens Automatiskt vattensprinklersystem (Hjort, 2010) och erfarenhet
fran arbete hos SF Brandskyddskontroll, detta géller dar annat inte specificeras. Eftersom olika
regelverk och standarder anvands for olika typer av sprinklersystemen har det i rapporten skilts pa de
traditionella vattensprinklersystemen och de nyare boendesprinklersystemen. Nar specifika regler for
nagon av dessa tva huvudsystemtyper beskrivs kommer detta specificeras genom anvéandning av dessa
beteckningar. For regler eller annat som beror bade vattensprinkler och boendesprinkler kommer
bendmningarna sprinkleranlaggning och sprinklersystem anvandas.



2.2.1 Beskrivning av sprinkleranlaggning

En sprinkleranlaggning bestar av en vattenkalla, en sprinklercentral (med ett eller flera
sprinklersystem) och i vissa fall dven en eller flera pumpar. Varje sprinklersystem bestar av en
larmventil eller en flodesvakt och ett rérnat med sprinklerhuvuden. De vanligaste typerna av
sprinklersystem anvander sprinklerhuvuden med en varmekanslig anordning som aktiverar
sprinklersystemet vid en forutbestdmd temperatur. | sprinklersystem med denna typ av
sprinklerhuvuden aktiveras och angriper endast de sprinklerhuvuden som utsatts for den
forutbestamda aktiveringstemperaturen branden. 60 % av historiska brander inom kommersiella
verksamheter har kontrollerats av fyra sprinklerhuvuden eller farre (Guidelines for the supply of water
to fire sprinkler systems, 2004). | boendemiljoer som skyddats av boendesprinkler har 90 % av
historiska brander kontrollerats av endast ett sprinklerhuvud (B. Ostman, 2002). Det finns aven
sprinklersystem dar samtliga sprinklerhuvuden pa rornatet aktiveras vid en brand, se avsnitt 2.2.2 for
ingaende beskrivning av olika typer av sprinklersystem.

2.2.1.1 Vattenkalla

For att ett sprinklersystem ska kunna bekdmpa en brand krévs en vattenkélla. Denna vattenkalla ska
klara av att leverera ett visst flode, med ett visst tryck och en viss varaktighet. Vattenkallan far ej
riskera att paverkas av frost, torka, 6versvamning eller andra forhallanden som kan begréansa dess
tillgéinglighet, ~alla praktiskt mojliga atgarder skall genomforas for att sakerstélla
vattenforsorjningens tillgéanglighet och tillforlitlighet” (SS-EN 12485). Vattenkallan skall utgdras av
nagon av foljande:

Allman vattenledning

Magasin (bassdng, tank)

Outtémlig vattenkalla (sjo, flod eller liknande)
Hydrofor

Se avsnitt 2.2.3 for ingaende beskrivningar av dessa vattenkallor.

Flode

Ett sprinklersystem kraver ett visst vattenflode for att kunna bekdmpa en brand pa ett effektivt sitt.
Det flode ett sprinklersystem kraver kallas for vattentathet och mats i millimeter vatten per minut och
per kvadratmeter (mm/min*m?). Vattentitheten och det totala vattenflodet ett sprinklersystem kréaver
bestams av riskklassen pa den verksamhet ett vattensprinklersystem ska skydda eller den typ av
boendesprinklersystem som anvénds, se avsnitt 2.2.4.1 for mer information om riskklasser, typer av
boendesprinkler och vattentéthet.

Tryck

Varje sprinklerhuvud i ett sprinklersystem kan técka en viss yta, den maximala yta ett sprinklerhuvud
far tacka inom respektive riskklass for vattensprinklersystem ar som féljer: LH=21m? OH=12m?,
HHP och HHS=9m?. Fér att hela den yta ett sprinklerhuvud skyddar ska kunna nés av vatten kravs ett
visst tryck pa det vatten som lamnar sprinklerhuvudet. Nar vattnet fardas fran vattenkallan till
sprinklerhuvudet uppstar tryckforluster under resan i rornatet pa grund av hojdskillnader, béjar,
ventiler m.m. For att fa tillrackligt hogt tryck pa det vatten som lamnar sprinklerhuvudena summeras
tryckforlusterna mellan vattenkéllan och det sdmst beldgna sprinklerhuvudet. Detta adderas sedan
med det tryck som krévs vid sprinklerhuvudet for att kunna leverera vatten 6ver hela dess tdckyta. Om
vattenkéllan inte klarar av att leverera detta tryck kan en eller flera tryckférhojningspumpar
installeras. Se avsnitt 2.2.1.5 fér mer information om pumpar.

Varaktighet

Forutom ett visst flode och tryck ska en sprinkleranlaggning &ven kunna leverera detta fléde och tryck
under en viss tid. Denna varaktighet varierar beroende pa vilken riskklass ett vattensprinklersystem
ska skydda eller vilken typ av boendesprinklersystem som anvénds, se avsnitt 2.2.4.1 for mer om
vattenkallors varaktighet.



2.2.1.2 Sprinklercentral

En sprinkleranlaggning kan besta av ett eller flera sprinklersystem. I sprinklercentralen placeras
ventiler, manometrar och andra anordningar for reglering, skétsel och underhall av dessa system.
Huvudavstangningsventil och larmventil for varje sprinklersystem aterfinns i sprinklercentralen. |
figur 3 ses en sprinklercentral.

W\

Figur 3. Sprinklercentral med sex sprinklersystem.

Larmventil

Larmventilen bestar av en klaff som skiljer sprinkleranlaggningens vattenkalla och ett
sprinklersystems rornat ar. Denna klaff ar under normala forhallanden stangd och fungerar da dven
som backventil. Nér ett sprinklerhuvud aktiveras 6ppnas larmventilens klaff och mer vatten tillats
stromma ut i sprinklersystemet. Nar klaffen 6ppnas skickas dven ett larm till raddningstjansten, eller
annan ansvarig personal, vilket talar om att en aktivering skett.

Flodesvakt

Boendesprinkleranldggningar anvéander ibland en flédesvakt, istéllet for en larmventil, som
larmanordning. En flodesvakt bestar endast av en paddel som kanner av nar vatten borjar stromma i
ett sprinklersystem, exempelvis nér ett sprinklerhuvud aktiverats. Flodesvakter kan aven anvandas i
sprinklersystem med larmventil for att fa mer preciserad information om vart en aktivering skett,
exempelvis kan en flodesvakt installeras pa varje vaningsplan i ett flervaningshus. Flodesvakter far
endast anvandas i vatrorsystem och boendesprinklersystem, se avsnitt 2.2.2 for information om
vatrorsystem och olika typer av boendesprinklersystem.

2.2.1.3 ROrnéat

En sprinkleranlaggnings rornat ska vanligtvis besta av stal- eller kopparror, for torrorsystem och
forutlosningssystem skall i forsta hand galvaniserad stalror anvandas. Det ar aven tillatet att anvanda
plastror i riskklass LH och OH1, men endast under vissa forutsattningar.

Rornatet ska forlaggas synligt och ej gjutas in i betong eller likande sa underhall och besiktning enkelt
kan utforas. For boendesprinklersystem kan dock rérnatet forlaggas dolt da det oftast ar estetiskt mer
tilltalande. P4 rornatet ska aven ett antal olika ventiler for kontroll och underhall installeras, bland
annat dréneringsventiler, avluftningsventiler och provventiler.



2.2.1.4 Sprinklerhuvuden

For att ett sprinklersystem ska kunna angripa en brand kravs att det installeras sprinklerhuvuden pa
systemets rérnat. Det finns ett flertal olika typer av sprinklerhuvuden vilka kan delas in i tva olika
huvudtyper: slutna och éppna. Den vanligaste typen av sprinklerhuvud ar den slutna och
kannetecknas oftast av en glasbulb med en fargad vétska som forhindrar vatten fran att stromma ut
under normla forhallanden. Nar en brand uppstar och temperaturen stigit till sprinklerhuvudets
aktiveringstemperatur gar glasbulben sénder och vatten kan strémma ut genom sprinklerhuvudet och
angripa branden, denna process visas i figur 4.

Figur 4. Aktivering av sprinklerhuvud (Sprinklerframjandet — Sprinklerfakta, 2013).

Sprinklersystem som anvander slutna sprinklerhuvuden kallas aven for enkelutlésningsystem.
Anledningen till detta &r att endast de sprinklerhuvuden som utséatts for en temperatur lika hdg som
dess aktiveringstemperatur aktiveras och angriper branden. Aktiveringstemperaturen for ett
sprinklerhuvud markeras av fargen pa vatskan i glasbulben och kan variera fran 57 till 260 grader. |
Tabell 1 finns en sammanstallning over vilken farg som korresponderar vilken aktiveringstemperatur.

Tabell 1. Sammanstéllning av aktiveringstemperaturer for glasbulber.
Grader ('C) | 57 68 79 93/100 121/141 163/182 204/260
Bulbférg Orange | Rod Gul Gron Bla Malva Svart

De sprinklersystem som anvéander 6ppna sprinklerhuvuden kallas for grupputlésningssystem.
Sprinklerhuvudena pa dessa system har ingen glasbulb som forhindrar vatten fran att stromma ut
vilket medfor att nar en brand uppstar och sprinklersystemet aktiverats strommar vatten ut fran
samtliga sprinklerhuvuden pa rornatet. Se avsnitt 2.2.2.4 for mer om grupputlésningssystem.

2.2.1.5 Pumpar

Nér en vattenkalla sjalv inte klarar av att leverera det tryck som sprinkleranlaggningen kréaver kan en
eller flera tryckstegringspumpar kopplas till sprinkleranldggningen. Pumpar krévs alltid om
vattenkallan utgdrs av en reservoar eller en outtdmlig vattenkalla, det kan &ven krévas pumpar nar
vattenkallan utgors av det allmanna vattenledningsnatet om trycket fran dessa ledningar inte &r
tillrackligt hogt. Om vattenkallan utgors av det allménna ledningsnatet kravs normalt tillstand fran
ledningsnétets huvudman for att fa installera tryckstegringspumpar.

For de lagre riskklasser LH och OH1 samt boendesprinklersystem dar vattenkallan inte klarar av att
leverera erforderligt tryck kravs endast att en pump installeras, hogre riskklasser kraver minst tva
pumpar dar varje pump sjalvstandigt ska klara av att leverera erforderligt flode och tryck.




2.2.2 Beskrivningar av olika sprinklersystem

2.2.2.1 Vatrorsystem

Vatrorsystem &r den vanligaste typen av sprinklersystem och utgér omkring 80 % av alla
sprinklersystem i Sverige (Hjort, 2010). En sprinkleranlaggning med ett vatrorsystem bestar av en
vattenkalla, en sprinklercentral och ett rornat med slutna sprinklerhuvuden. Anledningen till att det
kallas vatrorsystem ar att rornatet ar fyllt med vatten andra fram till sprinklerhuvudena.
Larmventilsklaffen i sprinklercentralen skiljer vattnet i vattenkallan och vattnet i rérnatet at och halls
stangd genom att trycket i rornatet nedstroms larmventilen &r lika stort som trycket fran vattenkallan
uppstroms larmventilen. Nér en brand uppstar och ett sprinklerhuvud aktiveras borjar vatten stromma
ut ur sprinklerhuvudet och trycket i rornatet sjunker. Vattnet fran vattenkallan 6ppnar da klaffen och
mer vatten kan stromma ut i rornatet. N&r klaffen 6ppnas larmas aven réaddningstjénst, eller annan
ansvarig personal, om att anlaggningen aktiveras.

Vatrorsystem som anvander det allmanna vattenledningsnatet som vattenkélla ska dven forses med en
larmfordrojning. Detta for att undvika onddiga larm som kan uppsta pa grund av kortvariga
tryckstegringar i det allménna ledningsnatet vilket kan éppna larmventilen under korta perioder. En
sadan fordrojningsanordning brukar krava att klaffen halls 6ppen i omkring 60 sekunder for att ett
larm ska skickas ivag. Aktiveringsprocessen for ett vatrorsystem ses i figur 5.
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Figur 5. Aktiveringsprocessen for ett vatrorsystem.

2.2.2.2 Torrorsystem

Torrorsystem ar den nast vanligaste typen av sprinklersystem och utgér omkring 15 % av alla
sprinklersystem i Sverige (Hjort, 2010). En sprinkleranlaggning med ett torrérsystem bestar av en
vattenkalla, en sprinklercentral och ett rornat med slutna sprinklerhuvuden. Anledningen till att det
kallas for torrorsystem ar att rornatet ar fyllt med luft eller inert gas istallet for vatten som i ett
vatrorsystem, systemtypen anvands darfor i utrymmen dar frysrisk forekommer. Larmventilsklaffen i
ett torrorsystem skiljer vattnet i vattenkallan och gasen i rérnatet at och halls stangd genom att trycket
pa gasen i rornatet nedstroms larmventilen ar lika stort som trycket pa vattnet fran vattenkallan
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uppstroms larmventilen. Nér en brand uppstar och ett sprinklerhuvud aktiveras sjunker trycket i
rornatet nedstroms klaffen pa grund av att gasen i rérnatet Iamnar systemet genom sprinklerhuvudet.
Vattnet fran vattenkallan 6ppnar da klaffen och rornétet vattenfylls for att tillslut kunna angripa

branden genom det aktiverade sprinklerhuvudet.

Torrorsystem behover inte forses med nagon larmférdrojning da klaffen i en torrorslarmventil inte ar
konstruerad pa samma satt som klaffen i en vatrorslarmventil, klaffen i en torrérslarmventil kan
endast Oppnas ndr ett sprinklerhuvud aktiveras eller nér systemet provas. Nar en torrérslarmventil
aktiverats maste den aterstallas manuellt, en vatrorslarmventil atergar till sitt ursprungslage nar man
stanger av vattentillforseln fran vattenkallan. Aktiveringsprocessen for ett torrorsystem ses i figur 6.

[ Atmaspheric Alr F & f
[ System air Air Supply

W Water Supply Control Valve
B Priming Water

Sprinkler Heads

F3061 Dry Pipe Valve

Pressure
Switch-—" T8
Alarm Control
Valve (N0},
>

- Priming Test Valve (HC)
B

Alarm Test
Valve (NC)

L -
I 1 Main Drain
ain Contral "> __—— o Valve
Valve/ - Drip Cup-

[0 AmosphericAlr
[ System air

W Water Supply
B Priming Water

¥ _§
_4\
Sprinkler Heads

F3061 Dry Pipe Valve
Opens

Alr Supply
Control Valve

Prossura
Switch-—" T8 E
Alarm Contral
Valve (NO)—,
P4

-~ Piiming Tast Valva (NC)

!

Rlarm Test
Valve (NC)

EE Main Control \ Main Drain
Reset Vatva e Drlp Cup alve
Quig — o

F3061 Dry Pipe Valve

e ing Waler 8 N
e
Reset
Quit @ System Normal
F3061 Dry Pipe Valve
O Amospheric Alr G
[ System Air Alr Supply ——
W ater Supply Control Valve Sprinkler Heads
H Priming Wate
iming r Pdmmqmp
Pressure =

Switch—"

Operates
F3061 Dry Pipe Valve

- Priming Test Valva (NO)

<

1 “Maln Dral
Main Control "=~ i Vaba
Vool e Diip Cup-~

@ Water Flows to Sprinklers
F3061 Dry Pipe Yalve

[] atmospheric Air

[ System Air Alr Supply
W Water Supply Control Valve

E Priming Water

Sprinkler Heads

Priming Cup
Pressure

Switch-—" I8

Valve {HO)—,

Alarm Taﬂ/
Valve (NC)

Nl f - X
= : &
= “Main Drain
%g ool e Drip Cup- Valve
Quit - @ Sprinkler Head Discharges Water

F3061 Dry Pipe Valve

Figur 6. Aktiveringsprocessen for ett torrérsystem.

2.2.2.3 Forutlésningssystem

Forutldsningssystem ar i grunden ett torrérsystem med trycksatt gas i rornétet nedstroms larmventilen
och vatten fran vattenkallan uppstroms larmventilen. Det som skiljer systemen at &r att
forutlésningssystem anvénder ett detekteringssystem utdver de slutna sprinklerhuvudena for att
aktiveras och angripa en brand. Detta detekteringssystem ska utgéras av en automatisk
brandlarmanl&ggning som uppfyller kraven i SBF 110, vanligtvis aktiveras detta detekteringssystem
av rokdetektorer placerade i de sprinklerskyddade utrymmena. Forutlésningssystem kan utforas pa tva

olika satt: Typ A och Typ B.

Typ A system fungerar sa att nar en rokdetektor aktiveras av brandrok skickas en signal till
sprinklercentralen vilket far larmventilsklaffen att Gppnas och rérnatet fylls med vatten. Nar ett
sprinklerhuvud sedan aktiveras av den varme som branden utvecklar finns det redan vatten anda ut till
sprinklerhuvudena och branden kan borja bekampas pa en gang. Med detta system undviks o6nskade
vattenskador som kan uppsta om nagon kor sonder en del av rornatet eller ett sprinklerhuvud,
eftersom rornatet endast fylls med vatten nar en rékdetektor aktiveras.

Typ B system fungerar nastan pa samma satt som Typ A system. Nar en rokdetektor aktiveras 6ppnas
klaffen och rornatet fylls med vatten. Skillnaden mellan de tva systemtyperna &r att klaffen aven
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Oppnas om endast ett sprinklerhuvud aktiveras, precis som ett torrérsystem. Risken for oonskade
vattenskador som undviks med Typ A system kvarstar alltsa, men samtidigt blir systemet inte
beroende av tva detekteringssystem for att aktiveras.

2.2.2.4 Grupputlésningssystem/vattenspraysystem

En sprinkleranlaggning med ett grupputldsningssystem bestar av en vattenkalla, en sprinklercentral
och ett rérnat med 6ppna sprinklerhuvuden. Eftersom sprinklerhuvudena &r 6ppna kan inget tryck
byggas upp i systemets rérnat for att halla larmventilsklaffen stangd. Grupputlosningssystem
anvander darfér samma princip som forutldsningssystem och dppnar klaffen med detektorer i de
sprinklerskyddade utrymmena. Nér en detektor aktiveras 6ppnas klaffen och vatten strémmar ut
genom samtliga 6ppna sprinklerhuvuden pa systemets rornat.

Grupputldsningssystem anvands bland annat i miljéer dar snabb brandspridning férvantas, de anvands
aven for att kyla ner trycktankar och skydda husfasader. Systemet kan aven férses med
skuminblandning och anvandas dar brandfarliga vatskor forvaras. Grupputldsningssystem utformas
inte enbart enligt SBF 120 och SS-EN 12845 utan aven enligt SIS-CEN/TS 14816.

2.2.2.5 Boendesprinklersystem

Boendesprinklersystem har utvecklats specifikt for personskydd i boendemiljéer och avsikten med
systemen &r att halla en brand under kontroll sa att utrymning kan ske. Systemen anvander sig av ett
antal forenklingar och optimeringar gentemot traditionella vattensprinklersystem.
Boendesprinkleranlaggningar utformas nastan alltid utifran ett vatrérsystem med en vattenkalla och
ett rornat fyllt med vatten anda fram till sprinklerhuvudena. Vattenkallan utgors oftast av det allmanna
vattenledningsnétet och kan anslutas direkt pa en fastighets befintliga tappvattenservis, forutsatt att
denna servis Klarar att leverera erforderligt flode. Systemen kraver oftast inte lika stora fléden som ett
vattensprinklersystem och darfor kravs séllan tryckstegringspumpar. Det &r dven vanligt att
boendesprinkler istéllet for en larmventil forses med en flodesvakt. Alla dessa forenklingar medfor att
boendesprinkler oftast &r billigare &n traditionella vattensprinklersystem.

Totalt finns tre olika typer boendesprinklersystem vilka ér utvecklad for olika boendemiljoer. Dessa
benamns Typ 1, Typ 2 och Typ 3 och deras anvandningsomraden har sammanstallts i tabell 2 nedan.

Table 2. Beskrivning av olika typer av boendesprinklersystem (SS 883001).

Typ av

boendesprinklersystem Exempel pa avsedd anvandning

— En- och tvéafamiljshus.

— Radhus med tre vaningar ovan mark inklusive vind och en kallarvaning.

— Bostadshus med hagst fyra lagenheter upp till maximalt tre vaningar och en
kéllarvaning.

Byggnader som anvands som bostader med upp till atta vaningar och med en
2 kallarvaning, med undantag av vardinrattningar som konstruerats for att
permanent inrymma manniskor som behdver hjélp for att ta sig ur byggnaden.

— Vardinrattningar, eller delar av vardinrattningar som ar avsedda att inrymma
manniskor som behdver hjalp med att lamna byggnaden.

— Byggnader med nio vaningar eller fler som ar avsedda att anvandas som
bostadshus.
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2.2.3 Beskrivningar av olika vattenkallor

2.2.3.1 Allmén vattenledning

Det allménna vattenledningsnétet kan anvandas som vattenkalla till en sprinkleranlaggning om denna
uppfyller erforderligt flode och tryck. Om ledningsnétet endast uppfyller erforderligt fléde kan
tryckstegringspumpar installeras for att na upp till erforderligt tryck. For att ta reda pa om en allman
ledning uppfyller erforderligt flode och tryck krévs att ett forberedande kapacitetsprov utfors. Det
forberedande kapacitetsprovet visar vilket flode och tryck en anlaggning kan forvantas erhalla med
den allménna ledningen som 6nskas anvandas, se avsnitt 2.2.4.3 for mer information om
kapacitetsprov.

Anvands det allméanna ledningsnétet som vattenkalla kan sprinkleranldggningen antingen vara
ringmatad eller andmatad. Ringmatade anlaggningar har vattentillforsel fran tva eller fler vattenkallor
medan andmatade anlaggningar ligger pa en allman ledning dar vattentillférseln endast sker fran ett
hall. En ringmatad anlaggning har en hogre tillforlitlighet da det ar ett krav att varje matning skall
klara av att leverera erforderligt flode och tyck oberoende av den andra, stangs matningen fran ett hall
ska matningen fran det andra hallet sjalv kunna leverera erforderligt tryck och flode till anlaggningen.

Nar det allménna vattenledningsnatet anvands som vattenkalla kravs aven ett kalkylmassigt tillagg pa
sprinkleranldggningens erforderliga flode. Detta tillagg skall motsvara 50 % av anldggningens
erforderliga flode, vilket beraknas vid projekteringen, detta tillagg far dock hogst uppga till 1000
I/min. Anledningen till detta &r dels att raddningstjansten kan behéva anvédnda det allmanna
ledningsnatet vid sldckningsarbetet och dels for att sakerstalla anldggningens framtida funktion vid
eventuell forsamring. For anslutning av en sprinkleranldggning till det allménna vattenledningsnétet
staller SBF 120 och SBF 501 krav pa att anslutningen ska utformas enligt SBF 142, se avsnitt 2.4 for
mer information om innehallet i SBF 142.

2.2.3.2 Magasin

Ett magasin som forser ett sprinklersystem med vatten kan utforas pa tva olika satt: fullvolymsbassang
eller bassdng med minskad volym. En fullvolymsbassang rymmer den totala mangd vatten ett
sprinklersystem kraver vid ett fullt aktiverat sprinklersystem. En bassdng med minskad volym é&r ett
magasin som rymmer endast en del av den totala méngden vatten ett sprinklersystem kréver. Den
reducerade volymen végs upp av att magasinet forses med en automatisk pafylinad vilket kanner av
nar vattennivan i magasinet sjunker, denna pafylinad ska ske fran det allmanna vattenledningsnatet.

Vattenmagasin kraver alltid minst en pump for att kunna leverera vatten ut i sprinklersystemet da det
kravs ett visst flode och tryck pa det vatten som lamnar sprinklerhuvudena och det ar omojligt att fran
en reservoar uppna detta.

2.2.3.3 Outtémlig vattenkalla

Outtdmliga vattenkallor, exempelvis en sjo eller flod, kan utgora vattenkalla for ett sprinklersystem
dar detta & majligt. Endast flode och tryck maste beaktas till vid projekteringen av en
sprinkleranlaggning med en outtdmlig vattenkalla. Det kravs dock alltid minst en pump for att kunna
forse en anlaggning med vatten fran en outtomlig vattenkéalla. Det finns dven vissa kvalitetsproblem
med denna typ av vattenkallor, bland annat alger och andra kontamineringar som kan komma in i
sprinkleranlaggningen och skapa problem.

2.2.3.4 Hydrofor

En hydrofor &r en sluten tryckvattenbehallare som tjanar som forrad for trycksatt vatten. Den utgors
av en tank innehéllande vatten och luft som kopplas till en pump som skapar ett visst tryck inne i
behallaren. Pafylinaden av vatten till en hydrofor &r oftast det allmanna vattenledningsnatet.
Hydroforer anvands dock sallan i Sverige da de anses ha lagre tillforlitlighet an andra vattenkallor och
de ar darfor endast tillatna i de lagsta riskklasserna, LH och OH1, och till boendesprinklersystem.
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2.2.4  Projektering, installation och underhall av sprinkleranlaggningar

2.2.4.1 Projektering

Projekteringen av en sprinkleranlédggning skall utféras av certifierad behérig ingenjor. For
vattensprinklersystem ska projekteringen utforas av behorig ingenjor vattensprinkler enligt SBF 1018.
For boendesprinklersystem ska projekteringen utforas av behdrig ingenjor boendesprinkler enligt SBF
2008, alternativt av behdrig ingenjor vattensprinkler. Projekteringen ska dven granskas av oberoende
tredjepart, denna tredjeparts granskning ska utforas av behorig ingenjér med lagst motsvarande
certifikat.

Riskklass

Vid projekteringen berdknas ett sprinklersystems erforderliga flode och tryck, som en vattenkalla
maste klara av att leverera. For att kunna gora detta maste de byggnader och utrymmen som skall
skyddas av ett vattensprinklersystem inledningsvis riskklassificeras. Denna riskklassificering tar
héansyn till vilken verksamhet samt brandbelastning som utrymmena inhyser. Totalt finns 13 olika
riskklasser enligt nedan:

e Lag riskklass (LH)

e Normal riskklass 1 till 4 (OHL1 till OH4)

e Hog produktionsrisk 1 till 4 (HHP1 till HHP4)
e Hog lagringsrisk 1 till 4 (HHS1 till HHS4)

Beroende pa vilken riskklass sprinklersystemet ska arbeta inom stalls olika krav pa vilken vattentathet
som systemet ska uppna, storlek pa verkningsytan och vilken varaktighet systemet ska klara. | tabell 3
finns en sammanstallning dver vilka dimensioneringskriterier som ska uppfyllas for respektive
riskklass.

Tabell 3. Sammanstallning av projekteringskriterier for olika riskklasser (Hjort, 2010).

Riskklass Vattentathet (mm/min) Verkningsyta (m?) Varaktighet (min)
LH 2,25 84 30
OH1 5,0 72 60
OH2 5,0 144 60
OH3 5,0 216 60
OH4 5,0 360 60
HHP1 75 260 90
HHP2 10,0 260 90
HHP3 12,5 260 90
HHP4 Grupputldsningssystem

HHS1 - HHS4 7,5-30,0 260-450 90

Vid projekteringen av boendesprinklersystem anvénds istallet for riskklasser olika typer av
boendesprinklersystem beroende pa vilken typ av boendemiljo som ska skyddas. Totalt finns tre olika
typer av boendesprinklersystem. | tabell 2 finns en sammanstélining av vilken typ av
boendesprinklersystem som lampligen anvands inom en viss fastighet. | tabell 4 finns en
sammanstéllning av minimikriterierna for utformandet av dessa olika typer.

Tabell 4. Minimikriterier for utformning av boendesprinkler (SS 883001).

Typ av Lagsta dimensionerade | Antal dimensionerande | L&gsta varaktighet for
boendesprinklersystem vattentathet (mm/min) | sprinkler vattenforsorjning (min)
1 2,04 1-2 10

2 2,04 1-4 30

3 4,08 4 30
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Vattentathet

Vattentétheten &r kriteriet for hur mycket vatten ett sprinklerhuvud ska klara av att leverera, matt i
millimeter vatten per minut och per kvadratmeter (mm/min*m?). Vattentatheten bestammer
tillsammans med verkningsytan det totala vattenflodet, i liter per minut, ett sprinklersystem kraver
fran en vattenkalla.

Verkningsyta

Verkningsytan &r den yta ett sprinklersystem ska kunna férse med den vattentathet systemet ska
dimensioneras efter. FOr vattensprinklersystem uttrycks verkningsytan i kvadratmeter och for
boendesprinklersystem uttrycks verkningsytan i antal sprinklerhuvuden.

Varaktighet

Varaktigheten bestammer tillsammans med vattentétheten och verkningsytan den totala méngd vatten
ett sprinklersystem kréaver for att uppfylla dimensioneringskraven. Dessa tre faktorer bestammer
tillsammans behdvlig vattenmagasinsvolym. For allmanna vattenledningar och outtémliga
vattenkallor sa anses erforderlig varaktighet uppnas utan krav pa berakningar.

2.2.4.2 Installation

Installationen av en sprinkleranl&dggning ska utforas av en anlaggarfirma. For vattensprinklersystem
ska installationen utforas av anlaggarfirma vattensprinkler godkénd enligt SBF 1020. For
boendesprinklersystem ska installationen utféras av anlaggarfirma boendesprinkler godkand enligt
SBF 2009, alternativt av anldggarfirma vattensprinkler. Installation av boendesprinkler typ 1 kan dock
utforas av annan installator forutsatt att foretaget &r auktoriserat VVS-foretag enligt Branschregler
Saker Vatten.

Anlaggarfirman ansvarar for att utfarda ett anlaggarintyg nar sprinkleranlaggningen tas i drift, eller
andras i sadan utstrackning att dess funktion kan ha paverkats. Anlaggarintyget talar bland annat om
vilket driftsattnings ar anlaggningen har, riskklass som anvands vid projekteringen, dess avsedda
funktion och regelverk som anvénts vid projektering.

2.2.4.3 Underhall

Besiktning

Besiktning av sprinkleranlédggningar ska utforas. Dessa besiktningar ska utforas av certifierat
besiktningsfirma enligt SBF 1003. Besiktningarna ska vara en opartisk tredjepartskontroll av
systemets riktighet och utforas av besiktningsman som féljer anvisningar enligt SBF 141.
Besiktningarna delas upp i tva olika typer: leveransbesiktning och revisionsbesiktning.

Leveransbesiktning utfors nar en ny anlaggning tas i drift eller anlaggningen andrats i sadan
utstrackning att dess funktion paverkats, dvs. nar nytt anlaggarintyg utfardats. Denna besiktning utfors
for att konstatera vilken status anldggningen har och vilka avvikelser mot géllande regelverk som
finns. Alla automatisk vattensprinklersystem ska leveransbesiktigas nar dessa utforts enligt SBF 120.
For boendesprinklersystem ska leveransbesiktning utforas for typ 2 och typ 3. Boendesprinkler av typ
1 bor leveransbesiktigas men det finns inget krav pa detta, dock ska boendesprinkler av typ 1
leveransbesiktigas om installationen ej utforts av certifierad anlaggarfirma.

Revisionshesiktning ar en med jamna mellanrum aterkommande besiktning. P4 samma vis som vid en
leveransbesiktning ska statusen av anlaggningen kontrolleras och avvikelser mot géllande regelverk
noteras. Automatiska vattensprinklersystem och boendesprinklersystem av typ 3 ska
revisionshesiktigas arligen. Boendesprinkler typ 2 ska revisionsbesiktigas vart tredje ar och typ 1
enligt kravstallares 6nskemal.

Efter slutford besiktning ska besiktningsfirma utfarda ett besiktningsintyg. Detta besiktningsintyg &r
ett kvalitetsbevis som verifierar anlaggarintyget samt informerar om avvikelser fran regelverket
patraffats vid besiktningen. Intyget kan sedan anvandas som underlag av forsakringsbolag och andra
kravstéllare vid sina bedémningar om premier och tillaggskrav.
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Skotsel

For att en sprinkleranlaggnings funktion ska uppratthallas kravs regelbunden skétsel och underhall av
anlaggning och det ar agaren, eller innehavaren, av sprinkleranlaggningen som har ansvaret for att
detta utfors samt att anldggningen fungerar som den ska. For att sékerstalla anldggningens funktion
ska det tillsdttas minst tva anlaggningsskatare som har hand om den vardagliga skotseln av
anlaggningen. Anlaggningsskotaren skall inneha erforderlig uthildning samt méjlighet att avsétt tid
for rutinkontroller i form av vecko-, manads-, kvartals- och halvarsprovningar enligt regelverk. For att
utfora kvartals- och halvéarsprovning kravs dock att anlaggningsskotaren genomgar en utbildning vart
tredje ar. Anlaggningsskétaren ska dven kontrollera att revisionsbesiktning och service utforts.

Underhall

Underhallet av en sprinkleranlaggning ska utforas av en anlaggarfirma eller kompetent servicefirma
godkand av anlaggarfirma eller kravstallare. Underhallet bestar av den skétsel, reparation och
provning som inte utfors av anlaggningsskataren. Detta underhall skall utforas arligen i enlighet med
regelverk av utbildad serviceman, vissa moment utfors dock endast vart tredje, femte, tionde eller
tjugofemte ar. Ett schema skall upprattas for bade skétseln och underhallet av anlaggningen. Skétseln,
underhallet och 6vrigt som har med sprinkleranlaggningen att gora skall d&ven dokumenteras i en
kontrolljournal sa skotsel och forandringar av anlaggningen kan féljas.

Kapacitetsprov
Vid projekteringen av ett sprinklersystem och underhallet av en sprinkleranléaggning kravs enligt
regelverken att kapacitetsprov utfors.

Ett forberedande kapacitetsprov utfors i samband med projekteringen av ett sprinklersystem for att ta
reda pa vilket flode och tryck en vattenkalla kan leverera. Detta visar bland annat om det allménna
ledningsnatet kan anvandas som vattenkalla till ett sprinklersystem. Samrad med huvudmannen kréavs
vid ett forberedande kapacitetsprov for att fa tillstand att genomfora prov, tillgang till provstallen samt
hjélp vid utférande av prov.

Fullstandiga kapacitetsprov ska utforas vid leveransbesiktning och darefter en gang per ar for
anlaggningar med vattensprinklersystem och minst vart tredje ar for boendesprinklersystem.
Meningen med dessa kapacitetsprov ar att sakerstélla att erforderligt fléde och tryck kan levereras till
det mest krdvande sprinklersystemet. For anldggningar som anvénder pumpar testas dven att varje
pump separat uppfyller de flode och tryck systemen kréver. For anldggningar med det allménna
ledningsnatet som vattenkalla kréavs att erforderligt flode och tryck uppfylls fran bada matningar var
for sig i ett ringmatat ledningsnat. For att testa detta kravs att matningen fran ett hall pa det allmanna
ledningsnétet stangs av for att sedan 6ppnas och sjélv testas medan den andra matningen sténgs av.

Kapacitetsprovet som utférs for det allmanna ledningsnétet skall alltid utforas i samrad med
huvudmannen for det allmédnna ledningsnétet och genomforas av anlédggarfirma eller besiktningsman.
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2.3 Allmanna vattenledningsnéatet

Det allménna vattenledningsnatet har i primér uppgift att leverera rent vatten till sina konsumenter.
Detta vatten &r ett livsmedel och det stalls darfor hoga krav pa dess kvalitet. | Sverige ar det
Livsmedelsverket som staller kraven pa vad vattnet far innehalla, det 6vergripande kravet ar att
vattnet ska vara rent och hélsosamt. For att sékerstalla kvalitén pa detta vatten har Livsmedelsverket
tagit fram SLVFS 2001:30 (Livsmedelverket - Foreskrifter om dricksvatten, 2013). Detta &r en
foreskrift som preciserar kraven pa kvalité samt innehéller information om vilka gransvarden som ska
understigas for de parametrar som ska analyseras (Luled Kommun - Vatten och Avlopp -
Vattenkvalitet, 2013).

Det ledningsnat som forser konsumenter med vatten kan delas in i tre kategorier: matarledningar,
huvudledningar och servisledningar (Luled kommun - Vatten och Avlopp - Vatten, 2013).

e Matarledningar utgér stommen i ledningsnéatet och leder vatten fran vattenverken ut till
bostadsomraden.

e Huvudledningar utgor ledningsnaten som fordelar vattnet, fran matarledningar, inom
bostadsomradena.

e Servisledningen forser fastigheter med vatten genom att férbinda huvudledningen med
fastighetens ledningsnit.

For att fa koppla upp sin fastighet pa det allmanna vattenledningsnatet kravs tillatelse fran
ledningsnétets agare, agaren kallas aven for huvudman. Huvudmannen &r inte skyldig att tillata en
fastighet att koppla upp sig pa det allmanna ledningsnatet om det visar sig att fastighetens ledningsnat
har vasentliga brister, detta foljer av 18 § lag (2006:412) om allménna vattentjanster (Svenskt Vatten -
Aterstrémningsskydd). Huvudmannen kan dven neka redan uppkopplade fastigheter fortsatt
vattenleverans om fastighetens ledningsnat har vasentliga brister, exempel pa detta kan vara avsaknad
av aterstromningsskydd.

2.4 Anslutning av sprinkler till det allménna vattenledningsnétet i enlighet med SBF 142
Brandskyddsforeningen har i samarbete med sprinklerbranschen, forsékringsbolag och vattenverk
tagit fram ett vagledande dokument for anslutning av sprinklersystem till det allméanna
vattenledningsnatet. Detta dokument benamns SBF 142 och ar tankt att anvandas for att astadkomma
en ansvarsfull anvandning av det allmanna ledningsnatet som vattenkélla till ett sprinklersystem.

Innan ett sprinklersystem kan anslutas till det allmanna ledningsnatet maste ett forberedande
kapacitetsprov utféras for att ta reda pa vilket flode och tryck systemet kan forvantas ha tillgang till.
Detta kapacitetsprov skall utforas utefter huvudmannens eventuella villkor.

Om ett sprinklersystem ansluts till det allméanna ledningsnétet skall en separat sprinklerservis
anvandas for vattensprinklersystem. Avstangningsventil skall installeras pa matarledning pa bada
sidor om sprinklerservisens avsattning. Avstangningsventiler skall aven installeras pa sprinklerservis,
dels vid matarledning och dels vid aterstromningsskydd. Boendesprinklersystem kan istallet for en
separat sprinklerservis anslutas till en fastighets befintliga tappvattenservis.

Nar ett sprinklersystem ansluts till det allménna ledningsnatet skall anslutningen utforas sa att
aterstromning forhindras. Detta kraver att aterstromningsskydd enligt SS-EN 1717 installeras inom
sprinkleranlaggningen. For sprinkleranlaggningar ska aterstrémningsskydd av lagst klass EA
installeras. Anvander sprinkleranlaggningen skuminblandning skall aterstromningsskydd av lagst
klass BA anvandas. Magasin med automatisk pafylinad fran det allménna ledningsnatet skall anvanda
aterstromningsskydd av lagst klass AA. | tabell 5 finns en sammanstallning av vilket
aterstromningsskydd som skall anvéandas vid en viss vatskekategori.
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Tabell 5. Véatskekategorier och aterstromningsskydd.

Vatskekategori | Vétska Aterstrdmningsskydd | Férklaring av
exempel aterstromnings exempel
Vatten avsett for konsumtion Luftintagsventil placerad
1 LA uppstroms padragsventil
(Trycksatt vakuumventil)
Vatten som inte medfor Kontrollerbar backventil
2 e EA
halsorisk
Vatten som medfor viss Aterstrémningsskydd
3 halsorisk CA med ej kontrollerbara
tryckzoner
Vatten som medfér halsorisk — Aterstromningsskydd
4 giftiga, radioaktiva, mutagena BA med kontrollerbar
eller cancerogena dmnen reducerad tryckzon
5 Vatten som medfor halsorisk — AA Fritt luftgap
mikroorganismer eller virus

Vattnet i ett sprinklersystem kan bedomas innefatta kategori 3 nar detta vatten blir stillastaende.
Anvands aterstromningsskydd av klass EA i detta fall uppfylls inte SS-EN 1717. Detta kan utgora en
risk for vattenkvalitén i det allmanna ledningsnatet da undersokningar visat att denna typ av
stillastdende vatten innehaller halter av vissa &mnen som Gverstiger Livsmedelsverkets gransvarden. |
P88, Vagledning vid tillampning av SS-EN 1717, fran Svenskt Vatten hittas mer information om val
av vatskekategori.

Skotsel och underhall av en sprinkleranlaggning skall utféras och dokumenteras enligt SBF 120 och
SS 883001. | denna skotsel ingar att anlaggningsskotare skall utfora funktionskontroll av
aterstromningsskydd klass EA minst en gang per kvartal, for aterstromningsskydd klass BA skall
funktionskontroll utféras minst en gang per ar, dessa kontroller skall ske i samrad med huvudman.
Vattenvolymen i sprinklerservisen skall dven omséttas med lampliga intervall for att undvika
halsomassiga fororeningar av vattnet. Detta bér inga i anlaggningens skotsel och utfors lampligen
kvartalsvis. For att sakerstélla att erforderligt flode och tryck erhalls fran vattenkéllan skall dven
kapacitetsprov utforas i enlighet med SBF 120 och SS 883001, huvudmannen avgor eventuella villkor
vid utférandet av kapacitetsprov. En sprinkleranlaggning skall aven revisionsbesiktigas arligen, i
denna besiktning skall kontroll av aterstrémningsskydd och renspolning av servisledning inga.

Kraven enligt ovan &r en vagledning for det allménna vattenledningsnétet huvudman. Huvudmannen
kan dock alltid utforma egna krav och anvisningar for att sékerstélla att anslutningen av ett
sprinklersystem inte paverkar det allméanna ledningsnatet negativt. Ett avtal mellan anlaggningsagare
och huvudman déar bland annat kraven pa hur anslutningen skall utféras samt information om hur
eventuell vattenavstangning ska ske skall uppréttas. Detta avtal bor utformas enligt P89, Avtalsforslag
inom VA-omraden, frn Svenskt Vatten.
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2.5 Boverkets Byggregler

Boverkets byggregler, eller BBR, ar en samling av foreskrifter och allméanna rad till plan- och
bygglagen som styr hur byggnader i Sverige ska utformas. Den senaste utgavan av Boverkets
byggregler &r BBR 19 vilken tradde i kraft den 1 januari 2012 med Gvergangsbestammelser fram till
och med den 31 december 2012. De forandringar i BBR 19 jamfort med tidigare utgavor ar bland
annat att avsnitt 5 om brandskydd har omarbetats samt att foreskrifterna nu aven galler nér en
byggnad dndras vid ombyggnation eller tillbyggnation.

2.5.1 Awvsnitt 5 Brandskydd

Brandskyddsavsnittet i BBR beskriver minimikraven pa brandsakerhet i byggnader. Dessa krav tar
héansyn till begransning av utveckling och spridning av brand samt rék inom byggnaden, begransning
av brandspridning till narliggande byggnader, utrymning av personer som befinner sig i byggnaden
samt raddningsmanskapets sakerhet vid raddningsinsatser.

Foreskrifter i BBR ska alltid uppfyllas och hur dessa foreskrifter ska uppfyllas ar upp till byggherren.
Ett alternativ till att uppfylla foreskrifterna ar att dimensionera en byggnad med de allménna raden i
BBR, exempelvis genom att tillampa rekommenderade gangavstand. Detta tillvagagangssatt kallas for
forenklad dimensionering. Valjer man att inte anvanda de allmanna raden i BBR nar brandskyddet
utformas utan uppfyller foreskrifterna med andra metoder kallas det fér analytisk dimensionering. Nér
analytisk dimensionering tillampas ska verifieringen av brandskyddet utféras med hjalp av:

e kvalitativ bedémning,
e scenarioanalys,
o kvantitativ riskanalys,

eller motsvarande metoder. Verifiering kan aven genomforas pa det satt som framgar av Boverkets
allménna rad (2011:27) om analytisk dimensionering av byggnaders brandskydd. Det ar aven majligt
att kombinera forenklad och analytisk dimensionering, vissa byggnader maste dock anvanda analytisk
dimensionering vid utformandet av brandskyddet. De som kraver analytisk dimensionering har ett
mycket stort skyddsbehov, exempelvis sjukhus och mycket héga byggnader.

Hur stort skyddsbehov en byggnad har beror bland annat pa vilka typer av verksamheter byggnaden
inhyser. Darfor delas utrymmen i byggnader in i verksamhetsklasser, Vk, utifran avsedd verksamhet,
en byggnad kan besta av flera olika verksamhetsklasser. Indelning i verksamhetsklasser beror pa:

o vilken utstrackning personerna har kdnnedom om byggnaden och dess
utrymningsmdjligheter,

e om personerna till storsta delen kan utrymma pa egen hand,
om personerna kan forvantas vara vakna, samt om forhojd risk for uppkomst av brand
forekommer eller dar en brand kan fa ett mycket snabbt och omfattande forlopp.

I tabell 6 finns en sammanstallning av de olika verksamhetsklasserna och de indelningskriterier som
finns samt exempel pa verksamheter inom respektive verksamhetsklass.

Tabell 6. Férutsattningar for olika verksamhetsklasser (Brandskyddshandboken, 2013).

Personer har Personer kan till Personer kan Exempel pa verksamhet
k&nnedom om storsta delen forvéantas vara
byggnaden och dess | utrymma pa egen | vakna
utrymnings- hand
mojligheter
VKl Ja Ja Ja Industri, kontor
VK2A | Nej Ja Ja Lokaler < 150 personer
VKk2B | Nej Ja Ja Samlingslokaler > 150 personer
VK2C | Nej Ja Ja Samlingslokaler > 150 personer
+Alkoholservering
Vk3 Ja Ja Nej Bostad, familjedaghem
Vk4 Nej Ja Nej Hotell, korttidsboende
VK5A | - Nej Nej Férskolor, Fritidshem
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VK5B | - Nej Nej Sarskilt boende for personer med

vardbehov
VKk5C | - Nej Nej Vardanlaggningar
VK5D | - Nej Nej Fangelser, hakten
Vk6 - - - Verksamhet med forhojd risk for

uppkomst av brand eller med mycket
snabbt och omfattande forlopp.

Byggnader delas &ven in i byggnadsklasser, Br, utifran dess skyddsbehov. Vid bedémningen av
skyddsbehovet tas hansyn till troliga brandférlopp, potentiella konsekvenser vid en brand och
byggnadens komplexitet. Hansyn tas &ven till vilka verksamhetsklasser byggnaden inhyser. | tabell 7
finns en sammanstallning av de olika byggnadsklasserna och deras skyddsbehov. Brandskyddet i BrO
byggnader ska alltid dimensioneras analytiskt.

Tabell 7. Byggnadsklassernas olika skyddsbehov.

Byggnadsklass Skyddsbehov

BrO Mycket stort skyddsbehov
Brl Stort skyddsbehov

Br2 Mattligt skyddsbehov

Br3 Litet skyddsbehov

2.5.1.1 Krav pa automatiska slacksystem

BBR 19 staller krav pa automatiska slacksystem, exempelvis sprinkler, inom vissa verksamhetsklasser
utformningen av brandskyddet. Verksamhetsklasserna som berérs av detta ar verksamhetsklass 5B
och 5C som bada ingar i verksamhetsklass 5 med den generella beskrivningen “utrymmen déar det
vistas personer som har begransande, eller inga, forutsattningar att sjalva satta sig i sékerhet.”
(BBR 19, 5:215). | BBR kategoriseras inte boendesprinklersystem som ett automatiskt
vattensprinklersystem utan de anses utgora ett eget automatiskt slacksystem da boendesprinkler foljer
kraven i SS 883001 och inte SBF 120. Detta har medfort att boendesprinkler inte kan anvandas i
samma utstradckning som ett automatiskt vattensprinklersystem vid forenklad dimensionering.

Verksamhetsklass 5B
Verksamhetsklass 5B utgdr utrymmen med foljande beskrivning:

“Verksamhetsklass 5B omfattar behovsprévade sdrskilda boenden for personer
- med fysisk eller psykisk sjukdom,

- med funktionsnedsattning,
- med utvecklingsstérning,
- med demens eller

- som pd annat sdtt har nedsatt formdga att sjilva sdtta sig i sikerhet.”

Utrymmen inom byggnader som innefattar verksamhetsklass 5B ska forses med ett automatiskt
slacksystem vilket kan utgdras av ett automatiskt vattensprinklersystem eller ett
boendesprinklersystem typ 3.

Verksamhetsklass 5C
Verksamhetsklass 5C utgdr utrymmen med foljande beskrivning:

“Verksamhetsklass 5C omfattar lokaler for héilso- och sjukvard. (BFS)”

Utrymmen inom byggnader som innefattar verksamhetsklassen 5C ska forses med ett automatiskt
slacksystem som ska utgoras av ett automatiskt vattensprinklersystem, boendesprinkler tillats ej i
denna verksamhetsklass.
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2.5.1.2 Tekniskt byte

Forutom att BBR staller krav pa att automatiska slacksystem ska anvandas inom vissa
verksamhetsklasser nar brandskyddet utformas med forenklad dimensionering kan &ven vissa tekniska
byten tillatas om byggnaden forses med ett automatiskt slacksystem. Om det inte finns nagra krav pa
ett automatiskt slacksystem inom utrymmet far tva avsteg fran tabell 8 tas nar ett automatiskt
slacksystem installeras. Finns det daremot krav pa att ett automatiskt slacksystem ska installeras inom
ett utrymme far endast ett tekniskt byte tas, vilket ar fallet i verksamhetsklass 5B och 5C. Vissa av
dessa avsteg far dock endast tas nar ett automatiskt vattensprinklersystem installeras och inte nar ett
boendesprinklersystem installeras, en sammanstallning av vilka avsteg som far tas nér ses i tabell 8.

Ett tekniskt byte av denna typ minskar brandskyddet i byggnaden men det &r ténkt att detta ska vagas
upp av det automatiska slacksystemet. En anledning till att detta tillats &r att de tekniska bytena kan
tillata utformning som i vanliga fall inte & méjligt.

Tabell 8. Godtagbara tekniska byten om ett automatiskt slacksystem installeras
(Brandskyddshandboken, 2012) (V - automatisk vattensprinkler, B - boendesprinkler)

Atgard Typ av sprinkler
Forlangt gangavstand till utrymningsvag V eller B
Publik lokal far utformas utan utrymningsplats V eller B
Imkanaler i storkok far utformas pa enklare satt V eller B
Storre teaterscen i Vk2B eller Vk2C behdver inte placeras i egen brandcell V eller B
Forbindelse i Vk6 far sta i forbindelse med gemensam utrymningsvag V eller B
Yttervaggar i BR1-byggnad far utforas med lagre ytskiktskrav V eller B

Forlangt gangavstand till utrymningsvag i Vk2C

Brandavskiljande formaga far reduceras om brandbelastningen ar hog

Dorrar i brandcellsgréans far utforas i lagst klass E30

Mindre ytor for brandgasventilation i kéllare

< <K<K

Lagre klass for barformaga BSK4 och BSK5

2.5.2  Awvsnitt 6 Halsa, hygien och miljo
I avsnitt 6 om halsa, hygien och miljo i BBR 19 stélls krav pa hur vatteninstallationer ska utforas for
att motverka hélsorisker. Det allmanna kravet som stélls for dessa installationer ar:

”Byggnader och deras installationer ska utformas sa att vattenkvalitet och hygienférhallanden
tillfredsstaller allménna hélsokrav.” (BBR 19, avsnitt 6:61)

Tva olika typer av vatten namns i detta avsnitt: tappvatten och vrigt vatten. Tappvatten ar en
samlingsbeteckning for tappkallvatten, kallt vatten av dricksvattenkvalitet, och tappvarmvatten,
uppvarmt tappkallvatten. Ovrigt vatten ar vatten som inte uppfyller kraven for tappvatten, men kan
anvéndas till bland annat uppvarmning, kylning och toalettsspolning. Bland annat ndmns i detta
avsnitt att installationer for Gvrigt vatten inte far kopplas samman med installationer for tappvatten.

For att minimera risken for mikroorganismers tillvéxt i tappvattnet ska installationer for
tappkallvatten utformas sa tappkallvattnet inte varms upp oavsiktligt, bland annat genom att inte
placera tappvatteninstallationer pa stallen med hogre temperatur &an rumstemperatur. Legionella
bakterier ar en av de mikroorganismer som vill férhindras med detta. For att undvika tillvaxt i
stillastaende tappvarmvatten, i exempelvis beredare eller varmepumpar, bér temperaturen pa
tappvarmvattnet inte understiga 60 °C. Cirkulationsledningar med tappvarmvatten ska utformas sa
temperaturen pa tappvarmvattnet inte understiger 50 °C i nagon del av installationen.
Tappvatteninstallationer ska dven utformas sa att aterstromning till det allmanna vattenledningsnatet
forhindras, installationer bor utformas enligt SS-EN 1717.

2.6 Legionella

Legionella &r ett slékte av bakterier dar vissa arter kan orsaka den s.k. legionérssjukan. Legiondrssjuka
ar en typ av lunginflammation med omkring 100 till 150 rapporterade fall i Sverige varje ar. Symptom
ar oftast hog feber, huvudvark, muskelvark och diarré. Sjukdomen kan vara mycket allvarlig da
personer som drabbas ofta har nedsatt immunférsvar och dddsfall férekommer. Legionellabakterier
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forekommer i floder och vattendrag och frodas i stillastdende vatten. Tillvaxt sker i temperaturspannet
18°C till 45°C och kan ske i vanliga vattenledningar, duschar eller liknande. Smitta sprids via
inandning av aerosoler och tycks inte genereras genom dryck, sjukdomen smittar ej heller direkt
mellan manniskor (Smittskyddsinstitutet - Legionellainfektion och Pontiacfeber, 2011).

Det finns risk for forekomst och tillvéxt av legionellabakterier i sprinkleranlaggningar da vattnet i
dessa system ofta blir stillastdende under langa perioder. Studier inom omradet visar dock att risken
for tillvaxt och exponering/spridning &r mycket lag i vél underhallna anldggningar. Anledningen till
detta &r att de flesta delar av en anlaggning haller en temperatur som ar lagre an rumstemperatur
samtidigt som halten av organiskt material for det mesta &r mycket lag i rérnatet (Legionella and
firefighting systems, 2004) (Mohammadi & Asp, 2013)

2.7 Forsakring

Forsakringsgivare ar en av de kravstallare som finns. Forsakringsgivare kan stélla krav pa att en
verksamhet ska skyddas av sprinkler for att en forsédkring hos dem ska gélla. Svensk Forsakring har
darfor tagit fram en rekommendation for forsakringsgivare och férsakringstagare om vilka krav som
kan stallas pa sprinkleranlaggningar ur forsakringssynpunkt (Svensk Forsakring - Sprinklerkrav fran
forsékringbolagen, 2007). Denna rekommendation heter FTR 120 och har tre grundkrav:

e En sprinkleranlaggning ska uppfylla krav enligt SBF 120 och FTR 120, avvikelser ska
godkénnas av forsakringsgivare,

e vara installerad av anlaggarfirma,

e kontrolleras, skotas och underhallas regelbundet sa dess funktion kan uppratthallas.

Rekommendationen staller dven krav pa att tillfredstallande dokumentation i form av anléggarintyg
och besiktningsintyg, fran leverans- och revisionsbesiktningar, enligt SBF 120 ska finnas. Tva
anlaggningsskotare skall aven tillsattas for skotsel av anlaggningen, skotseln ska utforas enligt SBF
120. Aven underhallet ska utforas enligt kraven i SBF 120, se avsnitt 2.2.4.3 for mer information om
besiktning, skotsel och underhall.

FTR 120 &r endast en rekommendation och behdver inte foljas utan det ar upp till varje
forsakringsgivare att bestimma vilka krav de stéller for att sdkerstélla en sprinkleranldggnings
funktion. Ur forsékringssynpunkt anses dock att om rekommendationerna i FTR 120 uppfylls fungerar
sprinkleranldggningen som det &r tankt.

Egen ambition

En annan anledning till att installera sprinkler i sin fastighet kan vara ambition att 6ka brandskyddet.
Detta medfor dven oftast en sankning av forsakringspremien for fastigheten. Denna premie kan i vissa
fall sdnkas med upp till 50 % och kan darmed vara lockande, denna premiesénkning galler bland
annat hos If Skadeforsakringar AB (If skadeforsakringar — Rad & tips — Sprinkler, 2013)
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3 Metod

3.1 Inledning och informationsinhamtning

Avrbetet inleddes med ett méte med Stefan Marklund och Lena Goldkuhl for att nd&rmare bestdmma
innehall och omfattning. Utifran informationen fran detta mote inleddes litteraturstudier innehéllande
information om riskanalyser for att ta reda pa vilka metoder som fanns att tillga. Anledningen till att
just riskanalyser kom till att studeras var att de fragestallningar i inledningen som skulle besvaras i
arbetet kan samtliga besvaras med hjélp av en riskanalys. Ddrmed behévdes information om vilka
olika typer av metoder for utférandet och stukturen av en riskanalys. Den litteratur som kom att
anvandas vid utformandet av riskanalysernas struktur var Raddningsverkets Handbok for riskanalys
(2003). Anledningen till att denna handbok kom att anvandas var att dess innehall kunde appliceras
for just detta arbete da det allmanna ledningsnatet utgor en viktig samhéllsfunktion och detta namns
som ett tanktbart skyddsobjekt i handboken. Den forklarade dven pa ett strukturerat och lattforstaeligt
satt vad en riskanalys ska innehalla. Med hjélp av strukturen for riskanalyserna och information fran
det inledande métet kunde dven en struktur for hela rapporten utformas. Efter motet togs aven beslutet
att tva riskanalyser skulle utféras. Anledningen till detta var for att pavisa riskerna for bada parter,
anlaggningsagare och huvudman, nér sprinkleranldggningar anvénder det allménna
vattenledningsnétet som vattenkalla via direktkoppling.

Arbetet fortgick med inledande litteraturstudier om sprinkleranlaggningar. Information inhdmtades
inledningsvis fran Brandskyddsforeningens Automatiskt vattensprinklersystem (Hjort, 2010) for att fa
en grund for framtida upplégg av litteraturstudier. Med hjélp av denna grund studerades sedan
Brandskyddsforeningens regelverk SBF 120 (vattensprinkler) och SBF 501 (boendesprinkler) samt
standarderna SS-EN 12485 (vattensprinkler) och SS 883001 (boendesprinkler) for mer ingaende
information om hur projektering, installation och underhall av sprinkleranlaggningar skall utforas.
Detta ledde i sin tur till i rad olika regelverk fran Brandskyddsforeningen dar SBF 142 Anvisningar
for anslutning av vattensprinkleranlaggning studerades extra ingaende da denna inneholl information
om hur sprinkleranlaggningar som foljer SBF 120 och SBF 501 ska anslutas till det allménna
ledningsnatet. Dessa litteraturstudier skapade i vissa fall fragor som stalldes till behériga ingenjorer
vattensprinkler pa SF Brandskyddskontroll med djupare insyn i regelverken och standarderna. Viss
information om sprinkleranlaggningar inhdmtades dven under praktik och arbete hos SF
Brandskyddskontroll, vilket bland annat innefattande besiktningar av sprinkleranlaggningar.
Litteraturstudier angaende sprinkleranlaggningar utfordes kontinuerligt under hela arbetet for att
standigt sékerstalla den information som anvéndes.

Information angaende det allméanna vattenledningsnatet inhamtades aven for ta reda pa vilka krav som
stalls pa vattenkvalitet och funktion. Den litteratur som kom att studeras for detta var forst och framst
Livsmedelsverket foreskrift SLVFS 2001:30 dar kvalitetskrav pa vattnet i det allmanna ledningsnatet
specificeras. Aven Lag (2006:412) om allménna vattentjanster studerades for att ta reda pa vilka krav
huvudmannen ska uppfylla och vilka befogenheter denne har. Férutom detta inhdmtades &ven
information om det allmanna ledningsnétets uppbyggnad i Luled kommun fran deras hemsida.

Utover information om sprinkleranldggningar och det allménna ledningsnétet inhdmtades &ven
information om sprinkler fran boverkets byggregler och forsakringsbolag. Anledningen till detta var
for att ta reda pa vilka myndighetskrav som stélls for sprinkler och hur férsakringsbolag ser pa
sprinkler. Information fran boverkets byggregler inhamtades fran BBR 19, framst avsnitt 5 om
brandskydd men &ven avsnitt 6 om hélsa, hygien och milj6. Avsnitt 6 innehdll bland annat
information om aterstrémning och mikrobateriell tillvaxt vilket ledde till studier angaende legionella
bakterier da dessa utgor en risk for det allmanna ledningsnatet. Fran avsnitt 5 inhamtades information
om var det finns krav pa att sprinkler ska installeras samt vilka avsteg som ar méjliga att ta i en
fastighets byggnadstekniska brandskydd vid installation av sprinkler. Information om sprinkler fran
forsakringsbolagens sida inhamtades bland annat fran FTR 120 dar de krav som ett forsakringbolag
bor stalla pa sprinkleranlaggningar specificeras.

Parallellt med informationsinhdmtningen via litteratur och praktik paborjades dven arbetet med
riskanalyserna samt sammanstallningen av teoriavsnittet.
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3.2 Genomfdrande av riskanalyser

Utifran den struktur som upprattats for riskanalyserna med hjalp av Réaddningsverkets Handbok for
riskanalys (2003) inleddes riskanalyserna med att mal och avgransningar specificerades. Utifran
malen och avgransningarna paborjades sedan inventeringarna for dessa riskanalyser. Inventeringen for
bada riskanalyser delades upp i en riskinventering och en riskidentifiering. Riskinventeringen bestod
av att inventera skyddsobjekt och riskobjekt inom analysens omrade, riskidentifieringen bestod av att
identifiera specifika risker inom riskobjekt.

Inventering

I riskanalysen for det allménna vattenledningsnatet inventerades samtliga sprinkleranldggningar inom
Luled kommun, pga. att dessa utgor riskobjekt for skyddsobjektet (det allmanna ledningsnatet). Denna
inventering utfordes till storsta del med hjélp av tidigare utforda inventeringar av Luled Tekniska
Forvaltning och besiktningsintyg samt anlaggarintyg for anlaggningarna. De tidigare utforda
inventeringarna anvandes som grund for inventeringsarbetet och kompletterades samt sakerstalldes av
besiktningsintyg och anlaggarintyg fran SF Brandskyddskontroll, vilka primart arbetar med besiktning
av sprinkler- och brandlarmsanlédggningar. Information for vissa anlaggningar fick dock inhdmtas
genom kontakt med anldggningségare.

Andra delen av inventeringen bestod av att identifiera de risker sprinkleranlaggningar utgor for det
allmédnna ledningsnétet. Dessa risker identifierades med hjalp av teoristudierna men dven genom
kontakt med personer fran vatten- och sprinklerbranschen. Anledningen till detta var for att fa en sa
bred syn av problemen som mdéjligt och de som involveras i problemen som uppstar nar
sprinkleranlaggningar direktkopplas ar just personer fran dessa branscher. Fragor angaende vilka
problem som sprinkleranlaggningar skapar for det allmédnna ledningsnatet skickades darfor
inledelsevis till Svenskt Vatten, Luled Tekniska Forvaltning, Sprinklerframjandet och SF
Brandskyddskontroll. Via dessa kontakter samt litteraturstider hittades ytterligare personer att
kontakta, daribland Kretslopp och vatten Goteborg, Molndal kommun samt Erik Almgren fran Bengt
Dahlgren. Med hjalp svaren fran dessa kontakter och teoristudier kunde darefter identifierade risker
sammanstéllas.

Awven i riskanalysen for sprinkleranlaggningar som anvander det allmanna ledningsnétet som
vattenkalla via direktkoppling delades inventering in i en riskinventering och en riskidentifiering. Pa
liknande sétt som i riskanalysen for vattenledningsnatet bestdmdes skyddsobjekt och riskobjekt innan
de specifika riskerna for sprinkleranlaggningar identifierades. Tillsammans med fragorna angaende
problemen som uppstar for det allmanna ledningsnétet vid direktkoppling av sprinkleranlaggningar
skickades aven fragor angaende vilka problem som kan uppsta for sprinkleranlaggningar nar dessa
direktkopplas. De fragor som skickades till samtliga kontakter baserades pa den information som
inhamtats vid litteraturstudier, fragorna som stalldes hittas i bilaga 2.

Analys

Svaren pa de fragor som skickats sammanstélldes sedan for respektive riskanalys for att kunna
paborja sjalva analysen av riskerna. Denna analys innefattade sannolikhets- och
konsekvensbeddmning for varje identifierad risk och utférdes med hjélp av den teori som studerats
och sammanstéllts. Sannolikhets- och konsekvensbeddmningarna utférdes dock endast riskerna
sinsemellan da en bedémning maste utforas for varje sprinkleranlaggning for att fa en rattvisande
riskbild, detta pga. att forutsattningarna for en anldggning nastintill aldrig &r densamma som for en
annan anlaggning. Darmed utfordes endast generella bedémningar innehallande information om vad
som maste tas hansyn till vid sannolikhets- och konsekvensbedomning av en risk da det skulle ta for
lang tid att utfora en specifik riskanalys for varje sprinkleranlaggning i Luled kommun.
Bedomningarna for respektive riskanalys anvandes sedan for jamforelse av sannolikhet och
konsekvens mellan de identifierade riskerna med hjélp en riskmatris for vardera riskanalys.
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4 Lé&getidelar av landet idag

4.1 Lulea kommun

| Luled kommun tillats inte langre att sprinkleranlaggningar direktkopplas pa det allmanna
ledningsnatet pa grund av kapacitetsbrist och befarande kvalitetsstérningar. For de
sprinkleranlaggning som redan ar direktkopplad pa det allménna ledningsnatet tas en arlig avgift pa
10 000 kronor. I fastigheter med sprinkleranlaggningar som anvénder det allménna natet for
automatisk pafyllnad av vattenmagasin uttas en arlig avgift pa 3 000 kronor. Eftersom
sprinkleranlaggningar inte far kopplas direkt pa det allméanna natet maste nya sprinkleranlaggningar
anvanda sig av ett vattenmagasin som klarar att leverera tillrackligt med vatten (Lulea kommun -
Vatten och Avlopp - Sprinklertaxa, 2013).

Det allmanna ledningsnatets langd uppgar i Lulea kommun till ca 60 mil, i varierande dimension, och
forser omkring 70 000 personer med vatten. (Lulea kommun - Vatten och Avlopp - Vatten, 2013).
Vattnet i dessa ledningar innehaller vissa partiklar som kan fastna pa ledningarnas inre ytor. Da dessa
ytor inte rengdrs kan det i ledningarna finns avlagringar som byggts upp under flera ar vilka riskerar
att lossna och dras med till abonnenter (Marklund, 2013).

Utover kravet pa att leverera dricksvatten till abonnenter ska enligt radande synsétt det allmanna
ledningsnatet &ven klara av att leverera brandvatten i viss utstrdckning. Det allmanna vattennatet i
Lulea uppkom dels for att kunna férse invanare med vatten men aven for brandbekampning
(Marklund, 2013). 1887 brann nastintill hela Lulea ner i en stadsbrand och for att forhindra liknande
incidenter i framtiden har det allmé@nna ledningsnétet sedan dess i viss utstrackning anvénts av
raddningstjansten som vattenkalla vid slackinsatser. For att raddningstjansten ska kunna anvanda detta
vatten vid slackinsatser kravs ett visst vattenflode fran de brandposter som finns pa ledningsnétet.
Flodet kan variera beroende pa vilken typ av byggnader och verksamheter som finns inom ett visst
omrade, lagsta flodet ar dock normalt 600 I/min (Brandvattenforsorjning, 2006) (Persson, 2013).

4.2 Kretslopp och vatten i Géteborg

Kretslopp och vatten i Géteborg tillater att sprinkleranlaggningar direktkopplas pa det allmanna
ledningsnatet om de hydrauliska forutsattningarna for detta finns, vilket testas genom ett forberedande
kapacitetsprov. Man utgar dock fran att dessa anlaggningar inte far kapacitetsprovas arligen da detta
skapat stora problem historiskt. Anlaggningarna far endast ta ut det dimensionerade flédet om en
brand uppstar, anledningen till detta &r att de problem som da kan uppsta véags upp av att liv och
egendom kan raddas. Forvaltningen &r dock villig att tillata kapacitetsprov om detta & majligt utan
negativ inverkan pa vattenkvalitet och driftsakerhet. For att sékerstalla att detta uppnas kravs infor
varje kapacitetsprov en bedémning av forvaltningen som bestdmmer vilket hogsta fléde som kan
tillatas vid provningen, med héansyn till radande driftsituation, utan negativ inverkan. Det ar sedan upp
till den som utfor kapacitetsprovet att det hogsta flodet, beviljat av forvaltningen, inte 6verskrids. For
att fa utfora ett kapacitetsprov kravs alltsa att forvaltningen granskat och beviljat forfarandet (Steiner,
2013).

Det allménna ledningsnatet i Goteborg forser omkring en halv miljon personer med vatten genom ett
ca 170 mil langt vattennat (Steiner, 2013).

4.3 MoIndal kommun

Mdlndal kommun har beslutat att inte langre tillata direktkoppling av sprinkleranlaggningar pa det
allménna ledningsnétet. Beslutet innebéar &ven att anldggningar som idag &r anslutna till det allménna
ledningsnétet via direktkoppling maste ordna nya vattenkallor da de ska vara bortkopplade fran det
allmanna ledningsnétet inom ett visst antal ar (Wandrell, 2013).
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5 Riskanalys for det allmanna vattenledningsnatet

5.1 Mal och avgransningar

Malet med denna riskanalys &r att identifiera, sannolikhets- och konsekvensbedémma de risker
sprinkleranlaggningar utgor for det allmanna vattenledningsnatet med avseende pa personhélsa och
ekonomi, specifikt for Luled kommun. Informationen fran denna riskanalys skall sedan kunna
anvandas for att hitta I6sningar som eliminerar eller reducerar de identifierade riskerna. Informationen
skall &ven kunna anvandas som hjélp vid beslut om en sprinkleranlaggning kan tillatas anvanda det
allmédnna ledningsnétet som vattenkalla via direktkoppling.

5.2 Inventering

Inventeringen i denna riskanalys &r uppdelad i tva delar: en riskinventering och en riskidentifiering.
Riskinventeringen &r en Gvergripande inventering av skyddsobjekt och riskobjekt inom riskanalysens
omrade. Riskidentifieringen &r en mer detaljerad inventering av de risker, eller skadehandelser, som
finns inom varje riskobjekt.

5.2.1 Riskinventering

Skyddsobjekt

Skyddsobjekt utgdrs i denna riskanalys av det allménna vattenledningsnatet. Det allménna
ledningsnétet har i primér uppgift r att leverera rent och hélsosamt vatten till vattenverkens
abonnenter. Detta vatten &r ett livsmedel och det stélls hoga krav pa dess kvalitet. Kraven som skall
foljas upprattas av Livsmedelsverket och hittas i deras foreskrift SLVFS 2001:30. Eftersom
kvalitetskraven ar hoga stalls aven hoga krav pa hur anslutning till det allmanna ledningsnétet utfors.
Det &r huvudmannen for det allmanna ledningsnétet som bestammer vem som far och inte far ansluta
sig till en allmén ledning samt hur denna anslutning skall utféras, huvudmannen i Lulea kommun ar
Tekniska ndmnden.

Riskobjekt

Riskobjekt utgors i denna rapport av sprinkleranldggningar som anvénder det allménna
vattenledningsnatet som vattenkélla via direktkoppling. En sprinkleranldggning har i uppgift att
upptacka och starta bekdmpning av en brand i dess initialskede. Detta kraver en vattenkalla som kan
leverera ett visst flode med ett visst tryck under viss tid. En vattenkalla som kan klara dessa krav ar
det allmé&nna ledningsnatet och har darfor historiskt anvands som vattenkalla i stor utstréckning. Vid
en brand anvander en sprinkleranlaggning som anvéander det allménna ledningsnatet som vattenkalla
en del av det vatten som ar &mnat for konsumtion av vattenverkens abonnenter for brandbekampning.
Den mangd vatten som anvénds &r i vissa fall véldigt stor vilket kan skapa ol&dgenheter for
vattenverken och dess abonnenter. Det ar inte endast vid en brand som en anldggning kraver dessa
vattenmangder utan dven vid underhallet av en anlaggning for att sakerstalla dess funktion. Detta
tillsammans med kvalitén pa det vatten som finns i ett sprinklersystem utgor sprinkleranlaggningar en
risk for det allménna ledningsnétets funktion och vattenkvalitet.

En inventering av riskobjekt i form av sprinkleranlaggningar inom Luled kommun har utforts for att fa
en bild av dess forekomst. Denna inventering innefattar alla typer av sprinkleranlaggningar, &ven
anlaggningar som inte anvénder det allménna ledningsnatet. En sammanstéllning hittas i avsnitt 7
samt bilaga 1.

5.2.2 Riskidentifiering

De specifika risker som sprinkleranldggningar utgdr for det allménna ledningsnétet nedan har
identifierats dels fran teoretiska studier och dels fran svar pa intervjufragor som skickats till
representanter for vatten- och sprinklersidan. Information har aven tagits fran en artikel i Svenskt
Vatten av Gullvy Hedenberg (april 2013) samt en rapport fran Stockholm Vatten AB av Christopher
Berg och Ralph Hedenstrém (2005).
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Aterstrémning

En risk for kvalitén pa vattnet i det allmanna ledningsnatet ar aterstromning av vatten fran en
sprinkleranldggning. Det vatten som finns i en sprinkleranlédggning uppfyller séllan de kvalitetskrav
som Livsmedelsverket staller pa dricksvatten. Anledningen till detta ar att vattnet i en
sprinkleranlaggning kan ligga stilla under langa perioder vilket tillater tillvaxt av bakterier samt
paverkan fran rorledningar. Detta vatten riskerar i vissa fall att leta sig tillbaka ut i det allmanna
vattenledningsnatet och vidare till vattenverkens abonnenter.

Kapacitetsprov

For att ta reda pa om en sprinkleranlaggning kan nyttja det allmanna ledningsnatet som vattenkalla
kravs att ett forberedande kapacitetsprov utfors for att ta reda pa vilket flode och tryck en anlaggning
kan forvantas erhalla fran denna vattenkalla. Anlaggningar som tillats och kan anvanda det allmanna
ledningsnétet som vattenkalla kréaver dven med jamna mellanrum efter installation att kapacitetsprov
utfors for att sakerstélla att anlaggningen fortfarande har tillgang till erforderligt flode och tryck. Ett
kapacitetsprov &r en brandsimulering dar det mest kravande sprinklersystemets hela verkningsyta
antas aktiveras samtidigt som raddningstjansten kommunala tilldgg anvands. Dessa kapacitetsprov
kraver ofta stora tillfloden vilket kan orsaka problem for vattennatet och abonnenterna.

Aktivering av sprinkleranlaggning vid brand

Vid en brand aktiveras sprinklerhuvuden pa ett sprinklersystem allt eftersom de utsatts for sin
aktiveringstemperatur, vilket kan medfora att hela den dimensionerande verkningsytan aktiveras.
Detta krdver att vattenkalla levererar liknande fléden som vid ett kapacitetsprov, dock exklusivt det
kommunala tillagget, forutsatt att raddningstjansten inte anvénder det allménna ledningsnéatet som
vattenkélla vid slédckningsarbetet.

5.3 Analys

5.3.1 Sannolikhet

For att kunna bedéma sannolikheten for de identifierade riskerna maste hansyn tas till vilken typ av
sprinklersystem en sprinkleranldggning anvéander, vilken typ av verksamhet anldggningen skyddar och
vilka hydrauliska forutsattningar det allménna vattenledningsnatet besitter. Det krdvs darmed att en
sannolikhetsbedomning utfors for varje sprinkleranlaggning separat da exakt samma forutsattningar
mest troligt aldrig finns for tva olika objekt. Detta skapar problem da det i Luled kommun finns
omkring 110 sprinkleranldggningar och att utfora en riskanalys for varje anldggning skulle ta alldeles
for lang tid. Darfor har endast generella bedémningar av sannolikheten for riskerna utforts. Dessa
beddémningar kommer sedan kunna anvandas som grund vid framtida bedémningar av nya
anléggningar vars dnskan ar att anvénda det allménna ledningsnétet som vattenkalla.

Aterstromning

Sannolikheten for aterstromning beror pa vilken typ av sprinklersystem som anvands, om
sprinkleranlaggningen ar forsedd med aterstromningsskydd, vilken typ av aterstromningsskydd som
anvands samt om underhall av anlaggningen utfors.

Om anlaggningar forses med aterstromningsskydd i enlighet med SS-EN 1717 och underhallet skéts
enligt de regelverk och standarder som finns bor sannolikheten for aterstromning inte vara hogre an
for andra typer av vatteninstallationer som ansluts till det allménna ledningsnétet. Det ska &ven
namnas att det ar svart att ta reda pa om aterstromning skett da det kan vara svart att lokalisera kéllan
till en fororening pga. vattenomséttningen i det allménna ledningsnétet.

Kapacitetsprov

Sannolikheten for kapacitetsprov beror pa vilken typ av sprinklersystem en sprinkleranlaggning
anvander. Anlaggningar med vattensprinklersystem ska kapacitets provas varje ar och anlaggningar
med boendesprinklersystem ska kapacitets provas minst vart tredje ar. De hydrauliska
forutsattningarna i det allmanna ledningsnatet maste dven tas med i bedémningen da forutsattningarna
inte ar densamma inom alla omraden, inom vissa omraden kan sannolikheten att problem uppstar vara
valdigt hog och inom andra &r sannolikheten valdigt 1ag.
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Aktivering av sprinkleranlaggning vid brand

Sannolikheten for att en sprinkleranlaggning ska aktiveras beror pa vilken typ av sprinklersystem en
anlaggning bestar av samt vilken typ av verksamhet systemen skyddar. Eftersom hela verkningsytan
inte aktiveras pa en gang for de flesta typer av sprinklersystem maste hansyn aven tas till vid vilket
vattenflode det uppstar problem for det allmanna ledningsnétet. Ett sprinklersystem som har ett
erforderligt flode pa 2000 I/min kanske skapar problem for det allménna ledningsnétet redan vid ett
flode pa 1000 I/min. | detta fall uppstar problem nar omkring 50 % av sprinklersystemets
verkningsytan aktiverats. Historiskt har 60 % av bréander i kommersiella verksamheter
kontrollerats/bek&mpats av 4 eller farre sprinklerhuvuden, vilket endast &r en del av hela
verkningsytan. FOr brander i boendemiljéer har 90 % av historiska brénder kontrollerats av endast ett
sprinklerhuvud. Sannolikheten for att det skapas problem vid en aktivering bor darmed vara lagre &n
sannolikheten att det skapas problem vid kapacitetsprovning. Vid en aktivering av hela verkningsytan
anvands inte erforderligt flode tillsammans med kommunalt palagg som vid ett kapacitetsprov vilket
medfor att sannolikheten for problem ar lagre, forutsatt att rdddningstjansten inte anvander det
allmanna ledningsnétet som vattenkalla vid slackningsarbetet. Vid beddmningen maste de hydrauliska
forutsattningarna i det allmanna ledningsnatet dven tas med da forutsattningarna inte ar densamma
inom alla omraden, inom vissa omraden kan sannolikheten att problem uppstar vara véldigt hog och
inom andra ar sannolikheten véldigt lag.

5.3.2 Konsekvens

For att kunna bedéma konsekvenserna av de identifierade riskerna maste hansyn tas till vilken typ av
sprinklersystem en sprinkleranlaggning anvéander, vilken typ av verksamhet anldggningen skyddar,
vilka hydrauliska forutsattningar det allmanna vattenledningsnétet besitter samt omkringliggande
verksamheter och fastigheter. Det kravs darmed att en konsekvensbeddmning utfors for varje
sprinkleranlaggning separat da exakt samma forutsattningar mest troligt aldrig finns for tva olika
objekt. Detta skapar problem da det i Luled kommun finns omkring 110 sprinkleranlaggningar och att
utfora en riskanalys for varje anlaggning skulle ta alldeles for lang tid. Darfor har endast generella
bedémningar av konsekvenser for riskerna utforts. Dessa beddmningar kommer sedan kunna
anvandas som grund vid framtida analyser av nya anldggningar som dnskar att anvanda det allménna
ledningsnétet som vattenkalla.

Aterstromning

Problem som kan uppsta vid aterstromning ar framst otjanligt vatten. Vattnet i ett sprinklersystem
paverkas av rornatet da det kan ligga kvar i rérnatet under langa perioder. Detta kan medfora att halter
av vissa amnen Gverstiger tillatna nivaer enligt SLVFS 2001:30. Vattnet i dessa rérnat brukar aven ur
smak, doft och visuellt perspektiv inte uppfylla de krav som Livsmedelsverket staller. Konsekvensen
vid aterstromning av vatten fran en sprinkleranlaggning kan dock vara mycket vérre an otjanligt
vatten enligt ovan. Forutsattningarna for mikrobakteriell tillvaxt, déribland legionellabakterier,
forekommer namligen inom vissa anlaggningar. Tillats tillvaxt av legionellabakterier under langa
perioder kan det vid aterstromning medfora att flertalet personer insjuknar i legionarssjuka, vilket i sin
tur kan leda till dodsfall.

Kapacitetsprovning

Problemen som uppstar vid kapacitetsprovning ar framst otjanligt vatten. Vid ett kapacitetsprov
uppstar hoga hastigheter i det allmanna ledningsnatet vilket kan riva med avlagringar fran inre rorytor.
Dessa avlagringar skapar dels brunt grumligt vatten som inte uppfyller kraven enligt
Livsmedelsverket men de kan &ven sétta igen vattenmatare och klenare rér inom fastigheter, vilket
medfor kostnader for vattenverken i form av skadestand. Dessa problem uppstar sarskilt vid
kapacitetsprovning av ringmatade sprinkleranldggningar. Kapacitetsprov av ringmatade anlaggningar
kraver att bada matningar provas separat for att visa att de enskilt klarar av att leverera ratt flode och
tryck. Detta medfor att den naturliga riktning vattnet i det allménna ledningsnétet &ndras vid
provningen av ena matningen. Avlagringar inom det allmanna ledningsnatet rivs da loss lattare och
ovan namnda problem kan uppsta.

Sprinkleranldggningar som anvénder pumpar kan dven suga in féroreningar genom pyslackor i det
allménna ledningsnétet, forutsatt att kapacitetsprov utfors fullt ut och ett undertryck skapas i
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ledningsnatet. Kapacitetsprov kan dven belasta det allménna ledningsnétet mer an det klarar av vilket
kan orsaka ledningsbrott eller liknande. Kapacitetsprov kan medfora att vattenverkens abonnenter bli
storda av lagre flode och tryck eller till och med resultera i tomda reservoarer vilket far abonnenter att
bli utan vatten. Alla dessa problem medfér kostnader for vattenverken vilket i slutdndan medfér dkade
kostnader for deras abonnenter, d& det ar vattenverkens kunder som finansierar verksamheten.

Aktivering av sprinkleranlaggning vid brand

Konsekvenserna av en sprinkleranldggnings aktivering vid en brand liknar de konsekvenser som kan
uppsta vid ett kapacitetsprov. Historiska aktiveringar har dock i manga fall inte kravt erforderligt
flode for att bekdmpa en brand och konsekvenserna bar darmed minska. Aktiveras hela verkningsytan
for ett sprinklersystem anvénds &ven endast erforderligt flode och tryck och inte det kommunala
tillagget vilket anvéands vid ett kapacitetsprov, detta forutsatt att raddningstjansten inte anvander det
allméanna ledningsnéatet som vattenkalla vid slackningsarbetet.

5.3.3 Riskniva

Da det kréavs en specifik riskanalys for varje sprinkleranlaggning som anvénder det allmanna
vattenledningsnatet som vattenkalla via direktkoppling kommer bedémningen av riskniva for de
identifierade riskerna endast utforas riskerna sinsemellan. Bedémningen kommer ske med hjélp av en
riskmatris med tre nivaer for sannolikhet och tre nivaer for konsekvens. Sannolikheten for en risk
kommer bedomas som lag, mattlig eller stor. Konsekvenserna for en risk kommer bedémas som sma,
mattliga eller stora. Bedémningen av en risk kommer bero pa 6vriga risker, dvs. av de tre risker som
identifierats kommer den risk med storst sannolikhet eller konsekvens beddmmas som stor. Tabell 9
visar hur de identifierade riskerna placerats i forhallande till varandra, fargmarkeringen i tabellen har
inget med bedémningen att géra utan ar endast till for att lattare askadliggora skillnaderna i riskniva
for riskerna.

Tabell 9. Sammanstélining av riskniva bedémning.

Stor
sannolikhet

Mattlig Aktivering
sannolikhet

Lag Aterstromning

sannolikhet

Sma konsekvenser Mattliga konsekvenser Stora konsekvenser

Konsekvenserna av aterstrémning har bedomts som hogst da personer i varsta fall kan omkomma pga.
sjukdom vid aterstromning av vatten med fel innehall. Sannolikheten for aterstromning bedoms dock
som lagst av de tre riskerna forutsatt att anslutningen av en anlaggning utférs enligt de krav som finns
pa aterstromningsskydd m.m. samt att underhall utfors i enlighet med regelverk och standarder.
Sannolikheten for tillvaxt av legionellabakterier i sprinklersystem ar d&ven mycket lag.

Kapacitetsprov och aktivering av en sprinkleranlaggning vid brand har liknande konsekvenser.
Kapacitetsprov bedéms dock ha storre konsekvenser da flodesuttaget vid dessa oftast 6verstiger de
flodeuttag som forekommer vid en brand. Sannolikheten att problem uppstar vid kapacitetsprov har
bedomts som storst av de tre riskerna da dessa utfors aterkommande med jamna mellanrum, varje ar
for vattensprinkleranlaggningar och minst vart tredje ar for boendesprinkleranlaggningar. Aktivering
av en sprinkleranlédggning bor inte dverstiga sannolikheten for kapacitetsprovning, i alla fall inte
aktiveringar som skapar problem for det allménna ledningsnétet.

29



6 Riskanalys for sprinkleranlaggningar med det allménna
vattenledningsnatet som vattenkalla via direktkoppling

6.1 Mal och avgransningar

Malet med denna riskanalys &r att identifiera, sannolikhets- och konsekvensbedémma de risker det
allménna vattenledningsnétet utgor for en sprinkleranlaggnings funktionalitet, nér en
sprinkleranlaggning anvander det allmanna ledningsnatet som vattenkélla via direktkoppling, ur bade
hélso- och ekonomiskt perspektiv. Informationen fran denna riskanalys skall sedan kunna anvandas
som hjélp vid beslut om en sprinkleranléaggning kan tillatas anvanda det allmanna ledningsnatet som
vattenkélla via direktkoppling.

6.2 Inventering

Inventeringen i denna riskanalys &ar uppdelad i tva delar: en riskinventering och en riskidentifiering.
Riskinventeringen &r en évergripande inventering av skyddsobjekt och riskobjekt inom riskanalysens
omrade. Riskidentifieringen ar en mer detaljerad inventering av de risker, eller skadehandelser, som
finns inom varje riskobjekt.

6.2.1 Riskinventering

Skyddsobjekt

Skyddsobjekt utgdrs i denna riskanalys av sprinkleranlaggningar som anvander det allmanna
vattenledningsnatet som vattenkélla via direktkoppling. En sprinkleranlaggning har i uppgift att
upptécka och starta bek&mpning av en brand i dess initialskede. Detta kraver en vattenkalla som kan
leverera ett visst flode med ett visst tryck under en viss tid. En vattenkalla som kan klara dessa krav ar
det allmanna ledningsnatet och har darfor historiskt anvands som vattenkélla i stor utstickning. Vid en
brand anvander en sprinkleranlaggning som anvander det allmanna ledningsnatet som vattenkélla en
del av det vatten som &r dmnat for konsumtion av vattenverkens abonnenter for brandbekampning.
Sprinkleranlaggning kraver aven dessa vattenmangder vid underhallet av en anléggning for att
sékerstélla dess funktion.

Eftersom kvalitetskraven ar hoga stalls dven hoga krav pa hur anslutning till det allmanna
ledningsnatet utfors. Det ar huvudmannen for det allmanna ledningsnatet som bestammer vem som far
och inte far ansluta sig till en allman ledning samt hur denna anslutning skall utféras, huvudmannen i
Lulea kommun ar Tekniska Forvaltningen.

Riskobjekt

Riskobjekt utgors i denna riskanalys av det allménna vattenledningsnétet. Det allménna ledningsnétet
har i priméar uppgift ar att leverera rent och halsosamt vatten till vattenverkens abonnenter. Detta
vatten ar ett livsmedel och det stélls hoga krav pa dess kvalitet. Kraven som skall foljas uppréttas av
Livsmedelsverket och hittas i deras foreskrift SLVFS 2001:30. For att uppfylla dessa krav utfors
kontinuerligt underhall, renovering och utékningar av det allmanna ledningsnatet vilket i vissa fall
kraver att delar av ledningsnétet stangs av. Ledningsbrott &r &ven férekommande vilket ofta kraver att
delar av ledningsnétet stdngs av. Detta medfor att det allmanna ledningsnatet inte alltid kan leverera
erforderligt flode och tryck till en sprinkleranldggning.

6.2.2 Riskidentifiering

De specifika risker som det allméanna ledningsnétet utgor for sprinkleranldggningar nedan har
identifierats dels fran teoretiska studier och dels fran svar pa intervjufragor som skickats till
representanter for vatten- och sprinklersidan.

Forandring av hydrauliska forutsattningar

Vid renovering av gamla ledningar anvénds bland annat en metod som Kkalls for re-lining. Detta ar en
metod déar nya rér med mindre dimension placeras i gamla ledningar vilket férandrar de hydrauliska
forutsattningarna i ledningsnatet som i sin tur kan paverka funktionen hos en sprinkleranlaggning.
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Utokningar av det allmanna ledningsnatet till nya omraden inom dess verksamhetsomrade medfor
aven det att de hydrauliska forutsattningarna forandras da fler abonnenter anvander vattnet i det
allméanna ledningsnétet.

Aven ledningsbrott kan orsaka att de hydrauliska forutsattningarna i det allmanna ledningsnatet
forandras, ledningsbrott medfor aven i manga fall att delar av ledningsnatet maste stangas av for
underhall.

Avstangning

Vid underhall och renovering krévs att delar av det allmanna ledningsnatet stangs. Detta forandrar de
hydrauliska forutsattningarna i ledningsnatet vilket kan paverka en sprinkleranlaggnings funktion.
Ventiler i det allmanna ledningsnatet stangs och kan i vissa fall gldmmas bort och inte 6ppnas efter
slutfort arbete. De kan &ven i vissa fall bara 6ppnas delvis efter slutfort arbete vilket minskar flodet
forbi ventilen vilket i sin tur paverkan en sprinkleranlaggnings funktion.

6.3 Analys

6.3.1 Sannolikhet

For att kunna bedéma sannolikheten for en risk maste hansyn tas till vilken typ av sprinklersystem en
sprinkleranldggning anvander, vilken typ av verksamhet anldggningen skyddar och de forutsattningar
det allménna vattenledningsnétet besitter, exempelvis ledningsnatets hydrauliska kapacitet, material,
uppbyggnad och alder. Det kravs darmed att en sannolikhetsbedémning utfors for varje
sprinkleranlaggning separat da exakt samma forutsattningar mest troligt aldrig finns for tva olika
objekt da forutsattningarna forandras beroende pa vilket omrade anlaggningen tankt placeras inom.
Déarfor kommer endast generella bedémningar av sannolikheten for de identifierade riskerna utforas.
Dessa bedémningar kommer sedan kunna anvandas som grund vid framtida beslut om en
sprinkleranlaggning kan tillatas anvanda det allmanna ledningsnatet som vattenkalla via
direktkoppling.

Férandring av hydrauliska forutsattningar

For att bedoma sannolikhet for renovering och utékning av det allméanna ledningsnéatet som paverkar
en sprinkleranlaggning negativt maste hansyn till vilken typ av sprinklersystem som anvands, vilken
typ av verksamhet systemet skyddar och det allméanna ledningsnatets forutsattningar, exempelvis
hydraulisk kapacitet, material, uppbyggnad och alder. Om ledningsnétet ar foraldrat kan det kravas
renovering inom en snar framtid vilket skulle kunna férdndra de hydrauliska forutsattningarna och
paverka en sprinkleranlaggnings funktion negativt. Planeras nya fastigheter eller omraden i narheten
av den plats en anlaggning tankt placeras kan aven utékningar ske vilket forandra de hydrauliska
forutsattningarna i det allméanna ledningsnétet. Kraver en sprinkleranlaggning stor floden for att
fungera som planerat skulle detta kunna 6ka sannolikheten att en anlaggning paverkas negativt av
detta om kapaciteten i det allmanna ledningsnétet redan ligger néra sitt maximum. Tillats en
anlaggning under dessa forutséttningar att anvénda det allménna ledningsnatet som vattenkalla blir
saledes sannolikheten for dessa risker stor. Da renovering och utdkning av det allmanna ledningsnétet
sker kontinuerligt foreligger alltid en risk att de hydrauliska forutsattningarna i det allménna
ledningsnatet forandras, det kréavs dock vissa specifika forutsattningar for att denna risk ska paverka
en sprinkleranldggning negativt. Sprinkleranldggningar som projekteras enligt de regelverk som finns
har dven en inbyggd sékerhet mot att dessa forandringar ska skapa allt for negativ inverkan, detta i
form av det kommunala palagget.

Sannolikheten for ledningsbrott ar lagre an sannolikheten for renovering da det vid ett ledningsbrott
oftast krdvs en renovering av ledningsnétet. Samma delar som vid sannolikhetsbedémning av
renovering och utokning maste tas hansyn till vid sannolikhetsbedémning av ledningsbrott da bland
annat ledningsnatets material och alder paverkar sannolikheten for ett ledningsbrott. I samband med
kapacitetsprov av sprinkleranlaggningar har det visat sig att ledningsbrott mojligtvis uppstatt vilket
innebdr att nar sprinkleranlaggningar direktkopplas pa det allmanna ledningsnétet kan sannolikheten
for ledningsbrott 6ka. Denna sannolikhetsokning beror dven den pa vilken typ av sprinklersystem en
sprinkleranlaggning bestar av, vilken verksamhet systemet skyddar och det allmanna ledningsnétets
forutsattningar. Anlédggningar med hogt erforderligt flode har stérre sannolikhet att orsaka
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ledningsbrott &n anlaggningar med lagt erforderligt flode, delar av ledningsnatet med hog kapacitet
jamfort med en sprinkleranlaggningens erforderliga flode har lagre sannolikhet att paverkas an delar
med |ag kapacitet osv.

Avstangning

Sannolikheten for avstangning ar storre an dvriga identifierade risker da dessa risker oftast kraver att
delar av det allmanna ledningsnatet stiangs av. For att bedéma sannolikheten att avstangning paverkar
en sprinkleranlaggning negativt maste hansyn tas till var pa ledningsnatet anlaggningen ar placerad,
om anlaggningen ar ringmatad eller &ndmatad och sannolikheten for att 6vriga identifierade risker
intraffar och kraver att ledningsnétet stangs av. Ringmatade anlaggningar har dock lagre sannolikhet
att paverkas negativt av avstangning an andmatade anlaggningar da bada matningar ska klara av att
leverera erforderligt flode och tryck var for sig.

6.3.2 Konsekvens

For att kunna bedoma konsekvenserna av de identifierade riskerna maste hansyn tas till vilken typ av
sprinklersystem en sprinkleranlaggning anvénder, vilken typ av verksamhet anldggningen skyddar och
de hydrauliska forutsattningarna i det allménna vattenledningsnétet. Det krévs darmed att en
konsekvensbeddmning utfors for varje sprinkleranlaggning separat da exakt samma forutsattningar
mest troligt aldrig finns for tva olika objekt da forutsattningarna forandras beroende pa vilket omrade
anlaggningen tankt placeras inom. Darfor kommer endast generella bedémningar av konsekvenserna
for de identifierade riskerna utforas. Dessa beddmningar kommer sedan kunna anvandas som grund
vid framtida beslut om en sprinkleranlaggning kan tillatas anvanda det allmanna ledningsnatet som
vattenkalla via direktkoppling.

Férandring av hydrauliska forutsattningar

De konsekvenser som kan uppsta for en sprinkleranlaggnings funktion pga. renovering och utékning
av det allmanna ledningsnétet ar att anlaggningen inte klarar av att bekdmpa en brand som planerat da
de hydrauliska forutsattningarna i det allménna ledningsnatet forandras. Detta leder i sin tur till att
person- och egendomsskyddet inom en sprinklerskyddad fastighet forsdmras, vilket leder till att
personer kan omkomma vid en brand och att brandskadekostnaderna okar.

Konsekvenserna av ett ledningsbrott liknar de vid renovering och utékning, de hydrauliska
forutsattningarna forandras vilket medfor att en sprinkleranldggning inte kan bek&mpa en brand som
planerat. Renovering, utékning och ledningsbrott kraver oftast dven att delar av ledningsnatet stangs
av. Konsekvenserna for ett ledningsbrott ar dock storre an konsekvenserna for renovering och
utokning da det vid ett ledningsbrott dven kan dras med fororeningar fran marken som satter igen en
sprinkleranlaggning. Tidsaspekten for ett ledningsbrott &r dven langre &n for en renovering da ett
ledningsbrott kan medfdra en renovering och renoveringar kan utforas utan att ledningsbrott uppstatt.

Avsténgning

Konsekvenserna vid avstdngning kan variera. Ventiler kan antingen vara helt stdngda, vilket kan
medfora att en andmatad sprinkleranlaggning ej har tillgang till vatten. Det kan dven forandra de
hydrauliska forutsattningarna, beroende pa vart i ledningsnétet en ventil stangs, vilket medfor att en
anlaggning inte far nog med vatten for att kunna bekampa en brand som planerat. Aven ventiler som
inte Oppnas helt efter att de varit stangda forandrar de hydrauliska forutsattningarna i det allménna
ledningsnétet. Allt detta leder i sin tur till att person- och egendomsskyddet i en fastighet forsamras,
vilket leder till att personer kan omkomma vid en brand och att brandskadekostnaderna 6kar.

6.3.3 Riskniva

Da det kravs en specifik riskanalys for varje sprinkleranlaggning som anvander det allménna
vattenledningsnatet som vattenkalla via direktkoppling kommer bedémningen av riskniva for de
identifierade riskerna endast utforas riskerna sinsemellan. Bedémningen kommer ske med hjélp av en
riskmatris med tre nivaer for sannolikhet och tre nivaer for konsekvens. Sannolikheten for en risk
kommer bedomas som Iag, mattlig eller stor. Konsekvenserna for en risk kommer bedémas som sma,
mattliga eller stora. Bedomningen av en risk kommer bero pa ovriga risker, dvs. av de risker som
identifierats kommer den risk med stérst sannolikhet eller konsekvens bedémmas som stor och den
risk med lagst sannolikhet eller konsekvens kommer beddmmas som lag eller sma. Tabell 10 visar hur
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de identifierade riskerna placerats i forhallande till varandra, fargmarkeringen i tabellen har inget med
beddmningen att gora utan ar endast till for att lattare askadliggora skillnaderna i riskniva for riskerna.

Tabell 10. Sammanstélining av riskniva bedémning.

Stor
sannolikhet
Mattlig Renovering och
sannolikhet utokning
Lag Ledningsbrott
sannolikhet
Sma konsekvenser Mattliga konsekvenser Stora konsekvenser

Samtliga identifierade risker har stor inverkan pa en sprinkleranlaggnings funktion och kan alla leda
till att personer omkommer vid en brand. Konsekvenserna av avstangning har dock bedémts som
hogst da ventiler som stangs helt kan medféra att en sprinkleranlaggning blir helt utan vatten.
Sannolikheten for avstangning har aven den bedémts som hogst av de identifierade riskerna da 6vriga
risker oftast medfor att delar av det allmanna ledningsnatet maste stangas av.

Konsekvensen av renovering och utékning har bedomts som lagst av de identifierade riskerna da
konsekvenserna av ett ledningsbrott &r fler. Sannolikheten for renovering har dock beddmts som
hogre &n sannolikheten for ledningsbrott. Anledningen till detta &r att ledningsbrott i manga fall
medfdr renovering. Sannolikheten for utékning har dven den beddmts som hogre &n sannolikheten for
ledningsbrott da nya fastigheter standigt ansluts till det allmanna ledningsnatet.
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7 Inventering av riskobjekt for det allmanna vattenledningsnéatet
Inventering av sprinkleranlaggningar i Luled kommun har utférts med hjalp av tidigare inventeringar
utforda av Luled Tekniska Forvaltning, besiktningsintyg och anlaggarintyg. Tva inventeringar fran
Lulea Tekniska Forvaltning 1ag till grund for inventeringen. Med hjalp av dessa och besiktningsintyg
samt anlaggarintyg fran SF Brandskyddskontroll har bland annat driftsattningsar och vilka typer av
sprinklersystem anldggningarna bestar av sammanstallts. Totalt hittades 111 sprinkleranlaggningar
inom kommunen med varierande antal sprinklersystem och systemtyper. Av dessa anldggningar har
driftsattningsar eller ungefarliga installationsar for 95 anlaggningar hittats och sammanstéllts. Dessa
har sedan anvants for att skapa en bild 6ver hur férekomsten av sprinkleranldggningar utvecklats fram
till idag, denna utveckling kan ses i figur 7. Denna sammanstallning har sedan aven anvénts for att ta
fram en tnkbar framtida forekomstutveckling, aven denna ses i figur 7. Den framtida utvecklingen ar
mest troligt missvisande dock da inte alla anlaggningar tagit med i denna berakning och for vissa
anlaggningar har installationsar tagits fran andra dokument &n anlaggarintyg. Den framtida linjara
utvecklingen for de anlaggningar dar nagon form av installationsar hittats visar att antalet
anlaggningar ar 2050 kan uppga till omkring 160 st. Antas en linjar utveckling fran ar 1970 till ar
2013 och vidare till &r 2050 uppgar antalet anlaggningar ar 2050 till omkring 200 st.

Forekomst av sprinkleranldggningar i Lulea kommun
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Figur 7. Férekomst av sprinkleranlaggningar i Luled kommun.

Inventeringen har dven innefattat de sprinklersystem som sprinkleranlaggningarna bestar av. | figur 8
ses en sammanstéllning av dessa system. Totalt har 144 system inventerats och 33 av dessa ar
forenklade sprinklersystem. Dessa forenklade system foljer varken SBF 120 eller SS 883001 utan de
flesta har utforts i enlighet med ett PM utgett av raddningstjansten i Luled, ”PM ang. enkla
sprinklerinstallationer”. De flesta av dessa forenklade system har hittats pa dldreboenden i kommunen
och &r i stort sett forenklade versioner av vatrorsystem vilkas utforande liknar dagens
boendesprinklersystem, bland annat ar systemen anslutna direkt pa fastighetens tappvattenservis.
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Forekomst av sprinklersystem i Lulea kommun
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Figur 8. Férekomst av sprinklersystem i Luled kommun.
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8 Slutsatser

8.1 ldentifierade risker for det allmanna vattenledningsnéatet

De problem som uppstar nér sprinkleranlaggningar direktkopplas pa det allmanna vattenledningsnatet
kan vara allvarliga ur b&de hélso synpunkt och ekonomisk synpunkt. Aterstrémning av vatten fran en
sprinkleranlaggning ut i det allménna ledningsnatet kan medféra att flertalet personer blir sjuka och i
vissa fall omkommer. Det som ar farligt med det vatten som finns i en sprinkleranlédggning &r att det
kan innehalla legionellabakterier i sddana mangder att personer kan insjukna i legionarssjuka om de
exponeras av detta vatten. Risken for tillvaxt och exponering av vatten med farliga méangder
legionellabakterier har i studier dock visats sig vara valdigt 1ag vid korrekt installation och underhall
av sprinkleranlaggningar. Det kan dven vara svart att spara ett utbrott av denna typ da flertalet andra
vatteninstallationer har forutsattningarna for tillvéxt och aterstromning., sprinkleranlaggningar ska
dven anvanda sig av aterstromningsskydd med hogre klassificering &n manga andra typer av
vatteninstallationer. Sa lange de krav pa aterstromningsskydd som finns f6ljs och underhallet skots
bor sprinkleranlaggningar inte utgora nagon storre risk for legionella kontaminering av det allmanna
ledningsnatet. En risk med storre sannolikhet an legionella kontaminering ér dock aterstromning av
fororenat vatten fran en sprinkleranlaggning vilket medfor att tillatna halter av vissa amnen Gverstigs.
Aven detta bor dock hindras av aterstrémningsskydd.

Forhindras aterstromning sa Gvertar kapacitetsprovning placeringen som storsta problemskaparen for
det allménna ledningsnétet. De problem som uppstar vid kapacitetsprovning ar framforallt brunt
vatten da avlagringar fran det allmanna ledningsnétet rivs loss pga. de hoga hastigheterna som uppstar
vid uttag av stora floden. Dessa avlagringar kan &ven sétta igen vattenmétare och mindre rérledningar
inom fastigheter vilket skapar kostnader for vattenverken da de kan kravas pa skadestand. Anvander
en sprinkleranldggning pumpar kan dessa, vid fléden néra max, skapa undertryck i ledningsnétet
vilket suger in fororeningar fran pyslackor i ledningsnitet. Aven detta kan medféra att vattnet blir
otjanligt. Abonnenter kan dven kréava skadestand for exempelvis forstord tvatt nar vatten fororenats
pga. ett kapacitetsprov. Vid kapacitetsprov pafrestas ofta det allmanna ledningsnatet mer &n vanligt
vilket kan skapa skador som exempelvis ledningsbrott vilket i sin tur skapar kostnader for
vattenverken da dessa ledningar kraver underhall. Samtliga kostnader hamnar i slutandan pa
abonnenterna da det & dem som finansierar vattenverken. Att forbjuda kapacitetsprovning kan dock
vara Odestiget da detta medfor att man med sakerhet inte kan veta att en sprinkleranlaggning fungerar
som planerat. Det kontinuerliga underhallet pa det allmanna ledningsnatet kraver att ventiler stangs
och om dessa inte 6ppnas helt eller att de gloms bort och forblir stangda kan en anléggning fa for lite
vatten for att kunna bekadmpa en brand som planerat. Aven om ventilerna 6ppnas kan utokningar eller
renoveringar orsaka att de hydrauliska forutsattningarna i ledningsnatet forandrats sa pass mycket att
det paverkat en anlaggnings effektivitet, det kommunala tillagget som kravs pa erforderligt flode och
tryck nér en anlaggning direktkopplas ar dock en sékerhet for en anlaggnings framtida funktion vid
renovering och utokning. Tillats inte kapacitetsprov kan ovan namnda risker medféra att en
sprinkleranlaggning inte klarar av att bekdmpa en brand som planerat, och person-/egendomsskyddet
forsamras.

Liknande problem som uppstar vid kapacitetsprov kan dven uppsta nar en sprinkleranlaggning
aktiveras vid en brand. Risken ar dock lagre da verkningsytan i manga fall inte aktiveras fullt ut vilket
medfor att flodena inte blir lika stora som vid ett kapacitetsprov. Vid en brand dér ett sprinklersystems
verkningsyta aktiveras fullt ut anvands inte lika stora floden som vid kapacitetsprov da ett systems
erforderliga flode endast dr 2/3 av den mangd som kravs vid ett kapacitetsprov dar det kommunala
palagget ar 50 %. Sedan bor problemen som uppstar vagas upp av att personer och egendom kan
raddas av en sprinkleranlaggning om en brand uppstar.

8.2 Léaget i Luled kommun idag

Luled kommun tillater inte att sprinkleranlaggningar anvander det allmanna vattenledningsnatet som
vattenkalla genom direktkoppling da redan anslutna anlaggningar historiskt skapat problem. Allt
eftersom Luled okar i antalet invanare kravs det att fler aldreboende, gruppboenden, vardcentraler och
liknande uppfors. Da det i BBR 19 stélls krav pa att verksamheter av denna typ, verksamhetsklass 5B
och 5C, skyddas av sprinkler skulle fastighetsagare, daribland kommunen, kunna spara pengar pa att
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Iata sprinkleranlaggningar direktkopplas pa det allmanna ledningsnéatet, om hydrauliska
forutsattningar for detta existerar. Om det & mojligt for en sprinkleranlaggning att anvanda det
allmanna ledningsnatet som vattenkalla skulle pengar kunna sparas i form av utrymme da det inte
kravs att ett vattenmagasin installeras, detta skulle &ven i vissa fall kunna medfora att det inte kravs
pumpar. Boendesprinklersystem kan dven kopplas direkt pa en fastighets tappvattenservis och da
verksamheter inom verksamhetsklass 5B endast kraver boendesprinkler skulle det spara pengar da
separat servisledning for anlaggningen inte behdvs. Erforderligt flode fran ett boendesprinklersystem
ar aven lagt jamfort med ett vattensprinklersystem och borde inte orsaka problemen som namnts
tidigare i samma utrackning. Aven vattensprinklersystem av riskklass LH och OH1 kréaver laga floden
jamfort med riskklass OH2 och uppat, dock kréaver de separat sprinklerservis och langre varaktighet.

Inventeringen av sprinkleranlaggningar i Luled kommun visar hur ékningen av antalet anlaggningar
skett 6ver en period pa ca 40 ar. Idag finns omkring 110 anlaggningar med varierande antal
sprinklersystem. Den linjara utveckling som ses i figur 7 visar att antalet anlaggningar ar 2050
kommer uppga till omkring 160 st. Detta ar dock nagot missvisande da installationsar for samtliga
anlaggningar inte hittats och vissa av de som hittats méjligen ej staimmer helt och hallet pga. att
anlaggarintyg for flertalet anlaggningar saknas och installationsar da tagits fran annan dokumentation.
Det ger dock en indikering pa att antalet anlaggningar 6kat nagorlunda linjart. Om en rét linje dras
fran ar 1970 genom antalet anléaggningar ar 2013 vidare till ar 2050 uppgar antalet anlaggningar ar
2050 till omkring 200. Detta dr mest troligt ett mer rattvisande antal da sprinkler enligt BBR 19 skall
finnas i verksamhetsklass 5B och 5C vilket inte varit nagot krav tidigare. BBR 19 tillater dven att
vissa tekniska byten kan godtas ndr en byggnad forses med sprinklerskydd vilket skulle kunna orsaka
en Okning i antalet. Detta kan namligen minska kostnaderna for ett bygge eller en renovering da
exempelvis ytskikt av lagre klass kan anvandas. Att dven forsakringspremien for en fastighet skulle
kunna sankas skulle kunna medfora att fler véljer att installera sprinkler. Skulle Lulea kommun tillata
att sprinkleranlaggningar direktkopplas kan darmed installationskostnader for en sprinkleranlaggning
minskas samtidigt som materialkostnader for ett bygge kan minskas. Att tillata andra typer av
verksamheter att direktkoppla sina anlaggningar pa det allmanna ledningsnatet skulle d&ven kunna
skapa arbetstillfallen for kommunen da undersokningar m.m. kravs nar en ny anlaggning vill anvanda
det allmanna ledningsnatet som vattenkalla. Det kravs dock att ratt avgifter tas for att detta ska vara
mojligt. Att helt och hallet utan undersokning forbjuda att sprinkleranlaggningar direktkopplas pa det
allméanna ledningsnétet skulle mest troligt behdva revideras pga. det som ndmnts ovan.

8.3 Rekommenderade atgarder

Om Lulea kommun véljer att revidera beslutet att inte tillata att sprinkleranlaggningar direktkopplas
pa det allmanna vattenledningsnatet skulle det tillvagagangssatt Forvaltningen kretslopp och vatten
Goteborg anvéander sig av kunna ligga som grund. Goteborgs tillvagagangssatt gynnar
brandsakerheten i kommunen och skapar arbete at kommunen da undersokning for varje ny
sprinkleranlaggning och varje kapacitetsprov kravs, samtidigt som de minskar problemen som uppstar
vid kapacitetsprov sa mycket som mojligt. Nedan foljer ett forslag pa tillvagagangssatt for Lulea
kommun vid beslut om tillatelse av direktkoppling av en sprinkleranlaggning:

Vid en eventuell dnskan om att anvanda det allménna vattenledningsnétet som vattenkalla till en
sprinkleranlaggning skall en forfragan skickas till huvudman med nodvéandiga specifikationer,
exempelvis placering, systemtyp, erforderligt flode och tryck osv. Huvudman granskar férfragan och
undersoker mojligheten till detta, bland annat genom férberedande kapacitetsprov.

Vid en eventuell tillatelse skall avtal mellan anlaggningsagare och huvudman uppréttas. Detta avtal
skall bland annat specificera krav for anslutningens utférande och bor utformas i enlighet med P89,
Avtalsforslag inom VA-omraden, fran Svenskt Vatten.

Huvudman bor &ven kréva att sprinkleranlaggningar foljer de regelverk och standarder som finns
inom omradet. Ett satt att uppna detta skulle kunna vara att stélla liknande krav som stalls i FTR 120.
Nedan foljer en kort sammanfattning av vad som bor uppfyllas enligt de regelverk och standarder som
finns:
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Vattensprinkleranlaggningar

Generellt: Projektering, installation och underhall av vattensprinkleranlaggning ska folja
regelverk SBF 120 och standard SS-EN 12485.

Anslutning av sprinkleranlaggning till det allménna ledningsnétet ska félja de riktlinjer som
finns i SBF 142 och forses med aterstromningsskydd enligt SS-EN 1717. Huvudmannen kan
dock stalla krav pa hur anslutningen ska utforas utover detta.

Projektering ska utféras av behdrig ingenjor vattensprinkler, certifierad enligt norm SBF
1018. Projektering ska aven tredjeparts granskas av behdrig ingenjor vattensprinkler.
Sprinkleranlaggning ska installeras av anlaggarfirma vattensprinkler, certifierade enligt norm
SBF 1020. Anlaggarfirma ska aven tillhandahalla ett anlaggarintyg efter fardigstallande.
Sprinkleranlaggning ska efter installations forses med tva anlaggningsskétare som tar hand
om vardaglig skotsel av anldggningen i enlighet med SBF 120 och SS-EN 12485.

Arligt underhéll av sprinkleranlaggningar skall utforas i enlighet med SBF 120 och SS-EN
12495 av certifierad anldggarfirma alternativt godkéand servicefirma.

Sprinkleranl&ggningar ska besiktigas i enlighet med SBF 120 och SS-EN 12485 av
besiktningsfirma brandskyddsanordningar, certifierad enligt norm SBF 1003, enligt
besiktningsanvisningar i SBF 141.

Boendesprinkleranlaggningar

Generellt: Projektering, installation och underhall av vattensprinkleranlaggning ska folja
standard SS 88301 och regelverk SBF 501.

Anslutning av sprinkleranl&ggning till det allménna ledningsnétet ska folja de riktlinjer som
finns i SBF 142 och forses med aterstromningsskydd i enlighet med SS-EN 1717.
Huvudmannen kan dock stélla krav pa hur anslutningen ska utforas utover detta.
Projektering ska utforas av behorig ingenjor boendesprinkler, certifierad enligt norm SBF
2008, alternativt av certifierad behorig ingenjor vattensprinkler. Projektering ska dven
tredjeparts granskas av behorig ingenjor boendesprinkler eller vattensprinkler.
Sprinkleranlaggning ska installeras av anlaggarfirma boendesprinklersprinkler, certifierade
enligt norm SBF 2009, alternativt certifierad anlaggarfirma vattensprinkler. Anlaggarfirma
ska aven tillhandahalla ett anlaggarintyg efter fardigstéllande.

Sprinkleranlaggning ska efter installation forses med anlaggningsskétare som tar hand om
vardaglig skotsel av anldggningen i enlighet med SS 883010 och SBF 501.

Arligt underhéll av sprinkleranlaggningar skall utféras i enlighet med SS 883001 och SBF
501 av certifierad anlaggarfirma alternativt godkand servicefirma.

Sprinkleranladggningar ska besiktigas i enlighet med SS 883010 och SBF 501 av
besiktningsfirma brandskyddsanordningar, certifierad enligt norm SBF 1003, enligt
besiktningsanvisningar i SBF 141.

Avtal angaende hur kapacitetsprov skall utforas bor upprattas. Avtalet bor dels innehélla krav pa att
anlaggningsagare skall skicka utférandeforfragan till huvudman med specifikationer for provet.
Forfragan bor sedan granskas av huvudman och vid eventuellt beviljande specificera vilka krav som
skall uppfyllas vid utférande av prov, exempel pa krav kan vara maximalt tillatet flodesuttag, tid for
utforande av prov samt vilka som ska medverka vid provets utfdrande. Det skall sedan vara upp till
anlaggningsagaren att dessa krav uppfyllas. Avtalet bor aven innehélla de krav som ska uppfyllas for
att kapacitetsprov skall beviljas, exempelvis att skétsel, underhall och besiktning av anlaggningen

utfors.

For att forhindra att avlagringar lossnar och paverkar abonnenter pga. ett kapacitetsprov skulle dven
rengoring av ledningsnétets inre rérytor kunna utforas.

Om dessa punkter efterfoljs bor de risker som sprinkleranlaggningar utgér for det allménna
vattenledningsnatet minska. Att inte bevilja kapacitetsprov kan skapa problem da en
sprinkleranlaggnings funktion ej kan sékerstallas om kapacitetsprov inte utfors. Losning pa detta
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skulle kunna vara att se 6ver de avgifter som tas for sprinkleranldggningar. Om ratt avgifter tas kan
kommunen vara pa plats vid ett kapacitetsprov och vara beredd att vidta atgarder for att férhindra och
atgarda problem som kan uppsta. De kostnader som kan uppsta for vattenverken vid kapacitetsprov
ska inte finansieras av 6vriga abonnenter utan eventuella kostnader ska laggas pa dgare av de
sprinkleranlaggningar som orsakar problem. Mojligtvis kan en avgift for
utforandeforfragan/granskning och kapacitetsprov inforas.

Generellt bor boendesprinkler kunna anvanda det allmanna vattenledningsnétet som vattenkalla da de
floden dessa systemtyper kraver som mest ligger i spannet 300-450 I/min, med kommunalt tillagg. Da
det allménna ledningsnatet i de flesta fall ska kunna forse brandposter med ett lagsta flode av 600
I/min bor boendesprinklersystem kunna direktkopplas. Det kravs dock undersékning dven har for att
sékerstélla detta.

Det ska ndmnas att det allménna ledningsnétet i Goteborg forser omkring en halv miljon personer med
vatten och Lulea endast omkring 70 000. Ledningarna i Goéteborg har pga. detta mest troligt fler
ledningar med grévre dimensioner &n Luled, vilka inte paverkas pa samma sitt av
sprinkleranlaggningar som ledningar med lagre dimensioner gor. Detta kan vara en av anledningarna
till att Goteborg kan tillata sprinkleranlaggningar att ansluta sig direkt till det allmanna ledningsnétet
och att Lulea inte gor det da problemen blir for stora.

8.4 Inledande fragestallningar
Har da fragestallningarna i arbetets inledning besvarats i denna rapport?

e Hur ser forekomsten av sprinkleranlaggningar ut i Luled Kommun?

o Vilka risker for vattenkvalité och funktion férekommer nar sprinkleranlaggningar
direktkopplas pa det allmanna vattenledningsnétet?

o Vilka risker for en sprinkleranl&dggnings funktionalitet forekommer nér det allménna
vattenledningsnétet anvands som vattenkalla via direktkoppling?

e Finns Iosningar till riskerna for det allménna vattenledningsnétet?
Vad maste tas hansyn till vid beslut om sprinkleranlaggningar kan direktkopplas pa det
allménna vattenledningsnétet?

Forekomsten av sprinkleranlaggningar i Luled kommun har med hjalp av inventeringen i riskanalysen
for det allménna vattenledningsnatet besvarats. De risker som sprinkleranlaggningar utgor for det
allmanna ledningsnatet har identifierats och sammanstallts. Aven riskerna for sprinkleranlaggningars
funktion nar de anvander det allménna ledningsnatet som vattenkélla via direktkoppling har
identifierats och sammanstéllts. Hantering av de risker som sprinkleranlaggningar utgér for det
allméanna ledningsnéatet som skulle kunna minska riskerna har presenterats tillsammans med ett
tillvagagangsatt for huvudmannen vid beslut om sprinkleranldggningar ska tillatas att direktkopplas,
samt vilka krav som bor stéllas pa anslutningar av sprinkleranlaggningar.

Svaren pa dessa fragor skapar majlighet for Luled kommun och andra kommuner i liknande sitsar att
se Gver beslut att inte tillata sprinkler att direktkopplas. Arbetet utgor en grund for fortsatta studier
inom omradet och kan utvecklas vidare av huvudman for att kunna svara pa fragor som maste
besvaras innan ett beslut kan tas. De bedémningar av sannolikhet och konsekvens som utférts for de
identifierade riskerna i detta arbete ar endast kvalitativa utifran teori och intervjuer och en riskanalys
for en specifik anlaggning kan skilja sig fran dessa bedomningar. Detta medfor att en riskanalys maste
utforas for varje anlaggning som onskar att koppla upp sig pa det allmanna ledningsnétet da
forutsattningarna aldrig &r densamma for tva olika anlaggningar. Detta arbete kan darmed endast
anvands som végledning vid skapandet av framtida analyser inom en kommun.

8.5 Framtida undersdkningar

Att anvanda det allmédnna vattenledningsnatet som vattenkalla till en sprinkleranldggning utgdr en viss
risk for sprinkleranlaggningens funktion. Ventiler som stangs vid underhall av det allmanna
ledningsnatet kan orsaka stora problem for en anlaggnings funktion och om kapacitetsprov ej tillats
kan en anlaggnings funktion inte sakerstallas. En framtida undersékning inom omradet skulle kunna
vara att forsoka hitta nya metoder for kapacitetprov som minskar de problem som idag existerar.
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Framtida undersokningar skulle aven kunna vara en jamférelse av tillforlitligheten for en
sprinkleranlaggnings funktion nér den anvéander det allméanna ledningsnatet som vattenkélla via
direktkoppling och nér den anvander ett vattenmagasin med pumpar m.m. Detta skulle skapa underlag
for kravstallare och skulle kunna anvandas vid val av vattenkalla till en sprinkleranlédggning.
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Bilaga 1 — Sammanstallning av sprinkleranlaggningar i Lulea kommun

Fastighetsagare

Fastighetsadress

Fastighet

Hyresvird/Benimning

Akademiska Hus | Norr AB

Universitetsvagen 11

Porson 1:405

LTU C-Huset

Akademiska Hus | Norr AB

Universitetsvagen 7

Porson 1:405

LTU Biblioteket

Akademiska Hus | Norr AB

Universitetsvagen 7

Porsén 1:405

LTU B-Huset

Conforma Inredning AB

Smabatsgatan 1

Storen 11

HS Copy & Media service

Coop Norrbotten Ekonomiska
Forening

Storhedsvagen 1

Storheden 1:10

COOP Forum Storheden

Coop Norrbotten Ekonomiska
Forening

Besiktningsvagen 21

Storheden 1:102

COOP Forum Huvudkontor Storheden

Coop Norrbotten Ekonomiska

Rodkallens vag 1

Ornaset 10:19

COOP Forum Orniset

Forening

Dids Képmangatan 34 Braxen 1 Swedbank

Dios Smedjegatan 8 Siken 7 Folksamhuset

Dids Storgatan 28 Tjadern 17 Ahléns

Dios Skomakargatan 19 Abborren 11 Smedjan

Dios Aurorum 1A Luled Science Park 1
Dids Aurorum 2 Luled Science Park 2
Dits Aurorum 6A Luled Science Park 6
DN Fastigheter AB Magasinsgatan 5 Kaninen 9 Pastabacken

Elite Hotels of Sweden Storgatan 15 Kalkonen 8 Lulea Stadshotell
Facebook - - Facebook
Ferruform Teknikvagen 1 Skrindan 1 Ferruform
Ferruform Teknikvagen 1 Skrindan 1 Ferruform Kontor
Ferruform (Kungsleden) Traktorvagen 1 Réfsan 4 Ferruform Lager
Fortverket Byggnad 327 F21 JAS-Hangar
Fortverket Byggnad 087 F21 JAS-Hangar
Gestamp Hardtech AB Ektjarnsvagen 5 Storheden 1:101 Gestamp Hardtech AB
Granec Smabatsgatan 2 Innerstaden 2:34 Granec

Hemfosa Fastigheter Kungsgatan 5 Spiggen 4 Skatteverket
Hemfosa Fastigheter Timmermansgatan 30 Hermelinen 15 Telia

HSB Norr ekonomiska Forening

Smedjegatan 9

Ibisen 16

HSB Norr Ekonomiska Forening

ICA Fastigheter Sverige AB

Storhedsvagen 14

Storheden 1:83

ICA MAXI Storheden

Norrporten Storgatan 33 Strutsen 14 Strand Galleria

Norrporten Storgatan 51 Rattan 17 Shopping

Norrporten Skeppsbrogatan 32-34 Hunden 15 Clarion Hotel Sense

Norrporten Timmermansgatan 19-21 Katten 14 Stadium, SF Bio, Max

Norrporten Skeppsbrogatan 37 Lejonet 11 Polisen, Domstolarna, Norrporten

Lilium Fastigheter

Vastra Varvsgatan 1

Svarmaren 1

Restaurang Bryggeriet

Norrbottens Lans Landsting

Sjukhusvagen 10

Sunderby Sjukhus

LKAB

Malmhamnen

Lillviken AB Tradgardsgatan 20 Gamen 7 Aldreboende Lignellska Stenhuset
Lulebo AB Malmuddsvagen 2 Malmbanan 1 Malmuddsgardens Aldreboende
Lulebo AB Furumovagen 5 Balders 1 Aldreboende Baldersgarden
Lulebo AB Mortgrand 5-7 - Gruppbostad Mortgrand

Lulebo AB Radiomasten 7 (alt. 10) - Radiomastens Aldreboende

43




Lulebo AB

Mijolkuddsvagen 105

Mjolkuddens Gruppbostad

Lulebo AB Tunastigen 77 Kristallen 12 Aldreboende Tunastand
Lulebo AB Tunastigen 17 Kristallen 15 Aldreboende Alvgarden

Lulebo AB Lotsvagen 3 - Lotsvagens Gruppboende
Lulebo AB Stadsotorget 11 Stadson 2:103 Gammelstadens Affarscentrum
Lulebo AB Docentvagen 22 - Gruppboende Lillon

Lulea Energi

Traktorgranden 1

Luled Energi

Luled Kommun

Norra Strandgatan 3

Innerstaden 2:37

Norrbottensteatern

Luled Kommun

Vasterlangvagen 1

Raned 92:4

Vistberga Aldreboende

Luled Kommun

Prostvdgen 1

Rénea 9:76

Forsbacka Aldreboende

Luled Kommun

Sédra Smedjegatan 2

Fiskekyrkan

Firskekyrkan

Luled Kommun

Regnvagen 3

Bjorkskatan 1:764

Per Hindersgarden

Luled Kommun

?

?

Gymnasie- och Scenskola

Luled Kommun

Sundsbacken 9

Sundsgarden 1

Solbackens Aldreboende

Luled Kommun

Stengatan 123

Bergndset 2:548 0 2:554

Bergstadens Aldreboende

Luled Kommun

Storstigen 20-28

Maskinisten 2

Storstigens Aldreboende

Luled Kommun

Mijolkuddsvagen 79C

Angsgardens Aldreboende

Luled Kommun Bastugatan 6 Bavern 1 Luled Energi Arena

Luled Kommun Varvsgatan 39 Ripan 15 Folkets Hus

Luled Kommun Rodkallens Vag 12-14 Orniset 10:20 Rédkallens Aldreboende
Luled Kommun Danelvagen 11 Alvik 2:26 Alviks Aldreboende

Luled Kommun Ekorrstigen 4 Hertsén 11:425 Aldreboende Hertségérden
Luled Kommun Lingonstigen 235 Kallkdllan 13 Kallkillans Aldreboende

Luled Kommun

Gammelstadsvdgen 29A

Skutviken 16:18

COOP Arena

Luled Kommun

Karvagen 20B

Kaptenen 1

Lulsundets Aldreboende

Luled Kommun

Skeppsbrogatan 17

Uttern 1

Kulturens Hus

Luled Kommun

Gymnassievagen 6

Midskogen 13

Midskogens Aldreboende

Luled Kommun

Gymnasievagen 8

Midskogen 1 0 13

Midskogens Aldreboende

Luled Kommun

Skeppsbrogatan 3A

Ornen 6

Ornens Servicehus

Luled Kommun

Repslagargatan 4

Kungsfageln 5

Lulea gymnasieby kv Kungsfageln

Luled Kommun

Kronan C7

Kronans Vandrarhem

Luled Kommun

Elevhemsgatan 18

Skolgatans Gruppboende

Luled Kommun

Klovertraskvagen 185

Klévertraskskolan

Luled Kommun

Kronan 1A

Kronan Hus Al

Luled Kommun

Majvagen 22

Daggkapan 1

Bergvikens Aldreboende

Luled Kommun

Riksdalervagen 29

Lerbacken 33:7

Riksdalervagens Gruppboende

Luled Kommun

Valutavagen 33

Lerbacken 24:3

Valutavdgens Gruppboende

Luled Kommun

Kornettgatan 3

Kronan 1:181

Gruppboende

Luled Kommun

Repslagargatan 2

Kungsfageln 3

Funkishuset

Luled Kommun

Lulsundsgatan 42-44

Sundsgarden

Luled Kommun

Kyrktorget 1

Gammelstaden 5:13

Gammelstad Turistbyra

Media Markt Betongvagen 1F - Media Markt

Norrbottens Lans Képmangatan 2 Trasten 14 Norrbottens Lans Hushallningssallskap
Hushallningssallskap

Pavane Forvaltning AB Storgatan 61 Raven 12 Systembolaget
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Ranea Forsamling

Visterlangvagen 1A

Ranea kyrkovall 1:1

Ranead Kyrka

Solgardens fastigheter

Stationsgatan 36

Gasen 13

Norrbottens Kuriren

SSAB

Korss och siktstation

SSAB - - Nya Ramaterial

SSAB - - Kolpulverinjektion

SSAB - - Strangjutning 5

SSAB - - Kalkugn

SSAB - - Strangjutning 4

SSAB - - Stréngjutning 4, Adjustage

SSAB - - Delskydd inom Plannja

SSAB - - Kallbandverket

SSAB - - Lok och fordonsverkstad

SSAB - - Centralforradet

SSAB - - Koksverket, Sortenbunker

SSAB - - Koksverket, Gassugarhuset

SSAB - - Byggnad 26 o 37

SSAB - - Delskydd inom byggnad 26

SSAB - - Koksverket, Kabelkulvert 9-10

SSAB - - Koksverket, Delskydd av kabelkallare
SSAB - - Koksverket, Krosstation

SSAB - - Koksverket, delskydd av kabelkulvert
SSAB - - Koksverket, Siktstation

Stenvalls Tra AB

Norrsagsvagen 39

Bergndset 1:434

Stenvalls Tra Kallax

Stenvalls Tra AB

Brandovagen 177

Brandon 25:1

Stenvalls Tra Orarna

Krakbergsvagen 7

Sunderby Folkhdgskola

Ingrid Margareta Olsson

Skomakargatan 20

Katten 13

MQ m.fl.
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Bilaga 2. — Intervjufragor

e Vilka problem for vattenkvalitén kan uppsta nar sprinkleranlaggningar direktkopplas
pa det allmdnna vattenledningsnatet? Hur uppstar dessa problem?

e Finns lésningar till ovan namnda problem?

e Uppstar problem for ledningsnétet eller andra delar av vattensystemet, utover de for
vattenkvalité, nar sprinkleranlaggningar direktkopplas pa det allmanna
ledningsnatet? Om sa ar fallet, vilka ar dessa problem och hur uppstar de?

e Finns |6sningar till ovan namnda problem?

e Vilka problem for funktionen av en sprinkleranlaggning kan uppsta nar denna ar
direktkopplad pa det allmanna vattenledningsnatet? Hur uppstar dessa problem?

e Finns l6sningar till ovan namnda problem?
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