fran Rédddningsverket

Utvardering av

FIRE DEMAND MODEL

Institutionen fér brandteknik pa Lunds tekniska
hégskola har pa uppdrag av Raddningsverket
utvarderat datormodellen, Fire Demand Model.
Fire Demand Model bygger pa en enzonsmodell
(ett helt 6vertdnt rum) och programmet berék-
nar slackvattenbehovet. | programmet finns
méjlighet att variera olika parametrar, till exem-
pel vertikala éppningar och takventilation. Ma-
let har varit att utvirdera programmets giltighet
utifrdn datorsimuleringar och fullskaleexperi-
ment. Utvarderingen &r indelad i tre olika faser
och finns redovisad i tre olika rapporter.

Fas 1 omfattar en kdnslighetsanalys av de para-
metrar som programmet anvénder fér att simu-
lera scenariona. Resultaten fran analysen lig-
ger till grund fér de experiment, som utférdes i
fas 2. Fas 3 &r en sammanstéllning och utvar-
dering av simuleringarna och fullskale-
experimenten.

Kénslighetsanalysen visade att féljande para-
metrar borde utvarderas experimentellt:

- droppstorlek

- takventilation

- vertikala 6ppningar
- branslearea

Fullskaleexperimenten genomférdes pa radd-
ningsskolan i Revinge. En specialinredd con-
tainer med méjlighet att variera éppningarna
med hjélp av en taklucka, ett fénster och en dorr
anvéandes.

Utvérderingen visar att datorsimulering och full-
skaleférsék stdmmer nagorlunda bra éverens.
Resultaten fran programmet kan anvéndas till
att utldsa trender, men nagra exakta resultat kan
inte beréknas.
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Slutsatser som dragits fran férséken &r att vatt-
net anvdnds effektivast om det paféres med
tilluftstrémmen. Vattnet skall aldrig paféras mot
utstrommande brandgaser om inte s& kallad
choking effekt uppnas. Choking effekt innebéar
att vattenstralen trycker tillbaka utstrommande
brandgaser som sedan inerterar. Vid forséken
fungerade detta endast vid sma éppningar. Nar
vattnet paférdes mot utstrommande brandgaser
i andra fall férangades vattnet och ventilerades
utinnan det nadde in i containern. Under férso-
ken uppmérksammades svarigheter att paféra
och férdela sma vattendroppar i containern,
oavsett ventilationséppning.

Vid sma 6ppningar sjonk brandgaslagret mot
6éppningens nedre del, och det blev svart att pa-
féra vattnet med tilluften. Vid stora éppningar
skapade utstrémmande brandgaser sa stor tur-
bulens att sméa droppar revs ut innan de natt in
i containern. Stora droppars sléckeffektivitet
berodde till stor del av hur mycket av bransle-
ytan som tréaffades. Sma droppar klarade att
sldcka &ven om det var svart att nd brandhéarden.
| dessa fall krdvdes efterslackning eftersom ris-
ken fér aterantdndning var stor vid sléckning
med enbart sma droppar.

Féljande trender kan utldsas fran fullskale-
férs6ken och datorsimuleringarna:

- Om bransleytan 6kar behévs mer vatten for
att slécka, oavsett droppstorlek

- Ju mindre vertikal 6ppning desto lattare att
slacka, oavsett droppstorlek

- Skillnaderna i slackvattenméngd for olika
droppstorlekar &r stora, oavsett scenario

| varje scenario &r stora droppar
(0,65-0,7mm) alltid effektivare 4n sma
(0,25-0,3mm)



Stora och sma droppar i detta fall skall jamfo-
ras med droppstorleken fran ett vanligt férekom-
mande dimstralror dar droppstorleken enligt till-
verkarna ligger mellan 0,3 millimeter och upp
till flera millimeter stora droppar.

Om datormodelien skall tilldmpas fér att simu-
lera verkliga scenarion kravs en rad forbéatt-
ringar.

Fér alt 6ka datorprogrammets tillférlitlighet
maste vissa parametrar i datorprogrammet ut-
vecklas mera, ex "water exposed fuel area
fraction” (andel av brénslet som traffas) och "dis-
tans of nozzel away from vent” (stralrérets pla-
cering i férhallande till ventilationséppning). Det
kravs ocksa att faktorer som ex vindpaverkan
inkluderas i modellen.

Programmets approximationer verkar vara min-
dre bra ndr rumsgeometrin blir stor och nér
ventilationsflédena dkar

Urvarderingen omfattar tre rapporter:
"Parameterstudie av Fire Demand Model”

"Fire Demand Model, Resultat av fullskale-
forsdk i container”

"Utvérdering av Fire Demand Model och
utveckling av sléckieknik och sldckmetod”
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