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Fenomenen overtandning,
backdraft och brandgasexplosion

Riddningsverket har startat ett projekt for att inom
omradet 6vertdndning ta fram begrepp som vilar pa
vetenskaplig grund. Begreppen ska kunna anvindas
av brandpersonal for att lattare forsta fenomenet
Overtidndning och dédrigenom léttare kunna forutséga
och paverka en forestadende 6vertéindning.

Ett antal begrepp har myntats de senaste aren, bland
vilka kan ndmnas varm fet 6vertindning, kall fet 6ver-
tindning, varm mager 6vertidndning, kall mager 6ver-
tindning, samt ett antal andra sasom rokgasexplosion,
backdraught (amerikansk backdraft) och flashover.
De tre begreppen 6vertidndning, backdraft och brand-
gasexplosion bendmns oftast idag som dvertdndning,
trots skillnaden i forbrinningshastighet och tryck-
uppbyggnad. Det dr viktigt att forankra begreppen

pé en vetenskaplig grund och samtidigt forklara hur
fenomenen uppstar i praktiken.

Resultatet av forskningen kommer att féréindra
Riddningsverkets utbildningsmaterial inom omradet.
En anpassning kommer att ske mot internationell
nomenklatur.

Arbetet genomfors av Lars Goran Bengtsson och Bjorn
Karlsson, Tekniska Hogskolan i Lund, Institutionen for
Brandteknik. Projektets forsta del, som nu avrapport-
erats, beskriver och definierar begreppen 6vertindning,
backdraft och brandgasexplosion. Del 2 av projektet
kommer bl a att omfatta praktiska férs6k och framfor-
allt fokusera pa de processer som sker vid 6vergangs-
skedet till fullt utvecklad rumsbrand.
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Sammanfattning av rapporten

En brand som har pagatt ett tag i ett rum kan relativt
snabbt 6verga till ett stadium dér allt brannbart material
i rummet pyrolyserar. Internationellt kallas denna
overgang flashover, och brukar éverséttas med
overtindning pa svenska.

I det tidiga stadiet kan branden sldckas med relativt
ringa insatser, men vid och efter 6vertdndning méang-
dubblas insatsbehovet for slackning samt faran for
brandbekdmpningspersonalen. Det dr dérfor viktigt,
béde ur risksynpunkt och sldcktaktisk synpunkt, att
undervisa brandbekdmpningspersonal om fenomenet
Overtindning, samt andra relaterade begrepp sasom
backdraft och brandgasexplosion.

Det kan konstateras att de tre fenomenen ¢vertdndning,
backdraft och brandgasexplosion &r nira besldktade och
att i vissa grénsfall kan det vara svart att klart skilja det
ena fenomenet frén det andra. En backdraft kan resul-
terai en vertindning. En underventilerad brand kan
resultera i en kraftig backdraft, vilket mojligtvis kan
kallas for brandgasexplosion.

Denna rapport beskriver fenomenen ur ett internatio-
nellt perspektiv och klargor de fysiska och kemiska
processer som ér styrande. De geometriska faktorernas
inverkan diskuteras ocksa.



Fenomenen diskuteras separat och foljande internatio-
nellt antagna definitioner anviénds i rapporten:

Overténdning

Under en rumsbrand kan det intriffa ett stadium dér den
termiska stralningen fran branden, de varma gaserna
och de varma véggarna orsakar att allting i brand-
rummet antinds. Detta plotsliga och sammanhingande
Overgéngsstadium av 6kande brand kallas Svertind-
ning.

Backdraft

Begriinsad ventilation kan leda till att en ramsbrand
producerar brandgaser som innehaller stora méngder
av oforbrinda gaser. Om dessa samlas, kan tillforseln
av luft till rummet nér en 6ppning gors, leda till en
deflagration som sprider sig genom rummet och ut
genom dorren. Denna deflagration kallas backdraft.

Brandgasexplosion

Nir brandgaserna lécker in i utrymmen angrénsande
till brandrummet kan de blandas mycket vil med luften.
Denna blandning kan fylla ut hela volymen och ligga
mycket nira stokiometri. Om blandningen anténds, av t
ex en gnista fran ett lysror, kommer tryckokningen att
bli mycket kraftig. Detta kallas brandgasexplosion. Det
dr sdllsynt att brandgasexplosioner intréffar i brand-
rummet.

I Sverige har utbildningen pa detta omrade byggt pa
material som har framtagits av Giselsson och
Rosander, dér fenomenet vertdndning innefattar de
relaterade fenomenen backdraft och brandgasexplosion.
Traditionellt indelas begreppet 6vertindning i ett antal
huvudtyper och orden fet, mager, varm och kall anvinds
for att skilja dem at. Huvudtyperna beskrivs pa ett sitt
sorm dr mycket anvidndbart ur en praktisk synpunkt; de
olika typerna av 6vertindning kan létt observeras vid
forsok i container.

Emellertid kan det konstateras att anviindandet
av ordet 6vertiindning i ovannéimnt utbildningsm
aterial inte stimmer éverens med den internatio-
nellt antagna definitionen av fenomenet dvertiind-
ning.

Detta har uppmirksammats internationellt och den
svenska terminologin har ifragasatts. Samtidigt har den
svenska triningen hogt uppskattats av brandminnen och
praktiker pa filtet. Det dr ddrfor av stor vikt att harmo-

Skillnaden i de svenska och de internationella begrep-
pen dr i huvudsak féljande:

Enligt ’the International Standards Organisation”
(ISO) ar dvertindning en tidsperiod med snabbt
viixande brand som resulterar i fullt utvecklad brand
dér allt brinnbart material i rammet brinner. Definitio-
nen asyftar dérfor frimst de termiska processer som goér
att allt brénsle uppndr sin antindningstemperatur.

Enligt svensk riddningstjiinst &r 6vertindningen
starkt férknippad med de kemiska processer som sker

i brandgaslagret. Nir brandgaserna antéinds, med en
flamma som f6ljd, antas att vertidndning har skett.

I vissa fall kommer en sddan Gvertindning inte att leda
till fullt utvecklad brand dér allt brinnbart material i
rummet brinner.

Ett mycket enkelt sétt att harmonisera de svenska
begreppen med de internationella antagna skulle vara
att anvinda ordet forbrinning istillet for ordet dver-
tiindning i vissa sammanhang. Detta leder till en
mycket enkel 16sning pé problemet och innebir att de
svenska undervisningsmetoder som har utvecklats de
senaste decennierna kan anviindas internationelit med
nagon enstaka 4ndring i ordval.

nisera de svencka begreppen med de internationellt
framtagna samt att forankra begreppen pi en veten-
skaplig grund och forklara hur fenomenen uppstér

i praktiken.
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Figuren visar ett forslag pa hur detta skulle kunna se ut. Rapporten kan erhallas gratis vid bestillning av enstaka
) exemplar fran Riddningsverkets trycksaksforrad pa
Det bor ndmnas att de processer som sker i brandgas- telefon 054-10 42 86 eller per fax 054-10 42 10.
lagret &r mycket komplexa och man kan ifrdgasittaom  Begtillningsnummer P21-185/97
det #r lampligt att anvinda orden mager och fet for att
beskriva brandgaslagrets sammansittning. Detta utreds ~ Kontaktperson: S6ren Lundstrom,
i ett SRV-projekt som avslutas varen 1998. Riddningstjédnstavdelningen, Enheten for metod
och teknik, telefon 054-10 43 36

A 4

Férdréjd forbranning

Tidigare nummer av Aktuellt fran Raddningsverket under 1997
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