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Hogtrycksbrandslackning

Inledning

Det dr vil ként att vatten &r ett billigt, bra, palitligt och
latt tillgédngligt slickmedel. Vatten sldacker genom att kyla
det brinnande materialet till en temperatur som &r sé 14g
att materialet inte ldngre avger brannbara gaser i till-
ridcklig méngd for att underhélla branden. Detta kallas
for sldckvattnets ytverkan. Vatten sldcker ocksé genom
att vattendroppar som passerar genom flammor och
varma brandgaser fordngas och dngan upphettas. Detta
kallas for sldckvattnets gasfasverkan. Det krdvs olika
mingd vatten och varierande paforingstid for att sldcka
olika typer av bréinder, och olika floden har olika
sldckkapacitet. Stort flode kan bittre sldcka eller sl ned
storre brinder &n litet flode, givetvis ndgot beroende pa
hur vattnet pafors branden.

Aven trycket kan pi olika sitt piverka vattnets slick-
formaga samt hur vattnet transporteras pd bista sitt.
Réddningsverket har under ndgot ar studerat s kallad
hogtrycksbrandslickning, dess for- och nackdelar samt
teknik, metoder och taktik. Bland annat har flera forsoks-
serier genomforts, dir hogtryckssystem har jamforts med
lagtryckssystem.

Med hogtrycksbrandsldckning avses i detta sammanhang
manuella brandsldackningssystem bestdende av pump,
formstabil slang pd rulle samt stralror, ddr pumpen ger
minst cirka 25 bar. Med lagtryckssystem avses i detta
sammanhang manuella brandsldckningssystem besta-
ende av pump, mjuk slang som ldggs ut i samband med
insatsen samt stralror, ddr pumpen ger cirka 8 — 12 bar.
Ofta kombineras vid lagtryckssystem grovslang (& 76 mm),
grenror och kopplingar samt smalslang (& 38 —42 mm).

Skillnader mellan hégtryck och
lagtryck

Olika droppstorlekar har olika slickverkan. Samtidigt
som droppar blir mindre, minskar ocksa massan, dvs
dropparna viger mindre. Detta gor att dropparnas
rorelseméngd blir mindre (rorelsemidngden definieras
som massan multiplicerat med hastigheten) och deras
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formaga att trdnga igenom varma gaser eller flammor
blir mindre, 1 synnerhet som flammor och varma gaser
ocksd kan rora sig med avsevérd hastighet. Mindre drop-
par foljer ocksé lattare med strdommande varma gaser
och flammor &n stora droppar.

Bild 1. enhetsstralror

Bild 2; dimstralror av typen FogFighter

Sma droppar fordngas relativt snabbt och kyler darfor
framforallt flammor och varma gaser. Riktigt smé drop-
par, mindre &n cirka 0.2 mm i medeldiameter, formar
inte att tringa igenom flammor och varma gaser och de
fordngas darfor relativt snabbt nér vattnet har ldmnat
stralroret. Storre droppar, mellan 0.2 och 0.5 mm i medel-
diameter, kan tringa lingre genom flammor och varma
gaser och har dédrfor en mycket god slickeffekt. P4 sin
vdg genom flammor och varma gaser formar dessa att
ta upp ganska stora méingder virme. Annu storre drop-



par, storre dn cirka 0.5 mm i medeldiameter (ofta upp
till flera millimeter i diameter), tringer ldttare igenom
flammor och varma gaser och tréffar brinnande ytor el-
ler ytor bakom branden. Dessa droppar har darfor storre
ytverkan, genom att de kyler det brinnande materialet
till en temperatur som &r s 1ag att materialet inte ldngre
avger briannbara gaser i tillréicklig méngd for att under-
halla branden. Hur lingt droppar tringer igenom flam-
mor och varma gaser beror givetvis ocksa pa vilken tem-
peratur flammorna eller de varma gaserna har.

Genom att variera munstyckstrycket kan droppstorleken
varieras. Hogre munstyckstryck ger generellt mindre
droppar. Det dr dock av praktiska skil svart att generera
hur smé droppar som helst, bland annat genom att sma
droppar slds samman och bildar stdrre droppar innan
vattnet har nitt de varma gaserna eller flammorna, dvs
innan ndgon slickeffekt erhalls. Dessutom kommer hbga
munstyckstryck, i synnerhet i kombination med stora
floden, att skapa reaktionskrafter som gor strélroret svart
att hantera.

I de fall d& dropparna &r sméa och kastlingden darmed
relativt kort, dvs d& munstyckstrycket dr hogt, krivs en
négot annorlunda stralforarteknik, jamfort med dé “nor-
mal” lagtrycksbrandsldckning anvinds. Strélforaren méste
dels vara mycket mer aktiv, dels jobba med strilen mer
uppét i brandrummet, f6r att 1 f6rsta hand slidcka flammor
itak och kyla brandgaser och forst ddrefter angripa brand-

harden.

; 3 hbgﬁjic sbran sldé]%hzhé
av typen Rosenbauer NePiRo.

Bild 4; munstvcke for hdgirveksbrandsidckning

av typen Akron Force Style #751.

Utover att hogre munstyckstryck alstrar mindre drop-
par, kan ett hdgre pumptryck anvéndas for att transpor-
tera storre floden i smalare slang dver ldngre strickor.
Tryckforluster vid transport av vatten i slang blir storre
ju storre flodet dr. Tryckforlusten blir ocksd storre ju
mindre slangens diameter dr. Dessutom blir tryck-

forlusten storre ju ldngre slangen dr. Om pumptrycket
hojs, kan séledes slidckvatten transporteras i smal slang
dven ldngre striackor. Tryckforlusten i slangen kompen-
seras da av det hdgre pumptrycket.

Om munstycket tillater variation mellan spridd strile och
sluten stréle, ger ett hdgre munstyckstryck ockséd en
lingre kastlingd for den slutna strilen.

Olika slacksystem foér hégtrycks-
brandslackning

Vid brandsldckning anvinds normalt stralrdr (dimstrilrér
eller enhetsstralror, bild 1 och 2) med kapaciteter kring
cirka 100 — 450 l/min (1.7 — 7.5 1/s) vid cirka 10 — 12
bars pumptryck och 6 — 8 bars munstyckstryck. Sidana
stralror dr normalt fullt tillrdckliga for att slicka ner fullt
utvecklade ldgenhetsbrinder.

Detta forfaringssitt ger en medeldroppstorlek frén cirka
0.5 mm upp till flera millimeter stora vattendroppar. Med
hoégre munstyckstryck gér det att dstadkomma vatten-
droppar som dr mindre, cirka 0.1 — 0.5 mm i medel-
diameter eller 4nnu mindre, vilket dock ofta dr oprak-
tiskt.

I de system som pé olika sitt har studerats 1 detta sam-
manhang, har pumptrycket varierat frén cirka 20 bar upp
till cirka 70 bar. Munstyckstrycket har varierat frén cirka
6 — 8 bar upp till uppskattningsvis cirka 50 bar. Den
nyutvecklade metod som &r kdnd som “skirslackaren”
ligger utanfor denna studie. Ndamnas kan dock att detta
system arbetar med cirka 300 bars pumptryck, 200 bars
munstyckstryck samt att systemet ursprungligen var
avsett for hiltagning.

Vid Riddningsverkets skola i Revinge samt i Skovde
finns slidckbilar med sa kallat hogtrycksaggregat till sitt
forfogande. Vid dessa system ger pumpen cirka 40 bars
utgaende tryck. Lagtryckssystem och hogtryckssytem
kan anvindas samtidigt. Slangen som har anvints i
Réiddningsverkets férsok med hdgtrycksbrandslidckning
har varit av tva typer. Dels har en vivarmerad slang med
innerdiameter 25 mm anvénts, dels har en stlarmerad
slang med innerdiameter 25 mm anvints. Langden pa
slangarna har varierat frn cirka 40 m till cirka 60 m.
Fléden som har anvénts vid forsdksverksamheten har
varierat mellan cirka 115 I/min (1.9 1/s) och cirka 230 1/
min (3.8 I/s). Munstyckstrycket har dérvid varierat mel-
lan cirka 20 och 30 bar, beroende pa pumptryck, flode,
slangtyp och slanglingd.

De strélror som anvéndes vid forsdken med hogtrycks-
brandslickning var Rosenbauer NePiRo (bild 3) samt
Akron Force Style #751 (biid 4). Vid de jamforande for-
sOken med lagtrycksbrandslickning anvéndes dim-
stralréren Fogfighter© (bild 2) samt Protek Style #366
(bild 5), tillsammans med tv4 lingder 42 mm smalslang
kopplat direkt fran pumpen.

Studier har ocksd gjorts av hur andra lander anvénder
hogtrycksbrandslidckning. Brandforsvaret pé Island har
mingarig erfarenhet av att anvinda hogtrycksbrand-
sldackning. P4 grund av den korta angreppstid som erhalls
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Bild 5, dimstralrér av typen Protek Style #366..

med slang frin rulle, anvinds hdgtryckssystemet nor-
malt som forsta atgdrd vid alla typer av brander, fran
mindre soprum och bilbrénder till Idgenhetsbréinder och
dven vid (mindre) industribrinder. Endast da det klart
kan konstateras att hogtryckssystemets flode inte dr till-
rickligt for sldckning eller for bibehdllen sidkerhet, om
slangens ldngd 4r otillrdcklig, om insatsen beriiknas bli
langvarig eller d& omsténdigheterna i dvrigt inverkar
menligt, byggs ett normalt slangsystem upp, ungefér
enligt svensk modell. Nyare fordons pumpar ger cirka
40 — 50 bars tryck, medan dldre brandfordon gav tryck
upp till cirka 70 bar. Slangarna dr minga génger ldnga,
upp till 60 m som standard med mdjlighet att koppla pa
ytterligare cirka 30 m. Slangarna 4r dessutom ganska
smala, 19 mm ir standard, men dven 25 mm slang fore-
kommer. De floden som anvénds varierar frin cirka 100
I/min (1.7 I/s) dnda upp till cirka 300 1/min (5 1/s).

I Danmark finns ocksd en tradition aftt anviinda
hogtrycksbrandslickning. Aven hir anvinds hogtrycks-
systemet som forsta dtgird vid de allra flesta
brandslidckningsinsatser. Pumptryck fran danska brand-
fordon ligger normalt kring cirka 25 bar. Slangarna &r
mellan cirka 60 och 80 m l&nga och har en innerdiameter
pa cirka 19 mm. Strdlréren &dr normalt instéillda for f16-
det 70 I/min (1.2 I/s), vilket anses som tillrackligt for
forsta insats. Stralréren kan dock stillas om till att ge
cirka 375 1/min (6.25 1/s) som mest.

P4 Island anviinds sdledes hogtryckssytem for sdvil
vattentransport som for att generera smé vattendroppar
och erhilla lang kastlingd med sluten strile. I Danmark
anvinds det hogre pumptrycket framforallt for vatten-
transport.

Vid Raddningsverket har ocksé genomforts enklare for-
sok med ett mindre fristdende aggregat for hogtrycks-
brandsldckning, bild 6. Bland annat genomftrdes for-
sk mot bilbrand och mot poolbrand. Systemet som pro-
vades gav cirka 38 1/min (0.63 1/s) vid 100 bars pump-
tryck och 60 m £12 mm slang. P4 grund av slangens
lingd och diameter var det dock svért att bestimma
munstyckstryck. Munstyckstrycket var uppskattnings-
vis mellan 25 och 50 bar.
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Hogtrycksbrandslackning vid
raddningsinsaiser

Slickning med vatten dr inte en allena rAdande metod
for rdddningstjdnsten att anvinda vid rdddningsinsatser.
Ménga ganger maste riddningstjdnsten jobba med till
exempel héltagning av konstruktioner for dtkomst av
brand och for att ventilera ut varma brandgaser (och
vattendnga efter slickning). Kombinerat med till exem-
pel overtrycksventilation bor hogtrycksbrandsldckning
kunna vara ett snabbt och effektivt att sl ner och slicka
till exempel ldgenhetsbrinder.

Bild 6, fristdende aggregat for hdgtrycksbrandsldckning,
38 l/min vid 100 bars pumptryck.

Ett hogtryckssystem med en nigot smalare slang (19 —
25 mm) péa slangrulle, ger mdjlighet till att erhélla en
kort angreppstid. Rdddningsstyrkan kan dérmed erhélla
sldckeffekt snabbare och mojligheten finns dérmed att
bréinder sldcks tidigt i brandférloppet.

Héga munstyckstryck ger ocksd mojlighet till lang kast-
ldngd, i de fall d& strélroret kan stdllas om till sluten
strile. Detta kan vara anvindbart till exempel vid brand-
sldckning i stora lokaler, ddr det pd grund av vérmen
initialt kan var svirt att komma néira branden.

Skumviitska som blandas in i sldckvattnet vid hogtrycks-
brandslickning ger, genom de smé dropparna och rela-
tivt stora luftinblandningen i slidckstralen, ett skum till-
ricklig for att snabbt sldcka till exempel bilbrénder el-
ler vitskebrinder. Aven for att skydda en arbetsplats
for rdddningspersonal vid till exempel trafikolyckor
fungerar detta alldeles utmérkt. Flera av de provade
munstyckena for hogtrycksbrandslickning har ocksé
mojligheten att anbringa ett enklare skumrdr p4 mun-
stycket i syfte att ge bittre expansionstal pd skummet,
p& motsvarande sitt som for dimstrdlrér avsedda for
lagtrycksbrandsldckning.




Slutsatser

Forsok med brandslickning &r alltid tillrdttalagda pd
nagot sitt. Utifrdn de forsok och studier som genom-
forts kan dock foljande slutsatser dras.

Syftet med att anvidnda hogtrycksbrandsldckning kan
sigs vara tv4, ett som beror hanterbarheten och ett som
beror slidckeffekt.

Vad giller hanterbarheten grundar sig detta pd att det
med hégre tryck vid pumpen gér att transportera vatten
for brandslidckning lingre stridckor, dven i smalare slang.
Ju hogre pumptrycket ir, desto lingre kan transport-
striickan vara. Med hogre pumptryck kan ocksd sma-
lare slang anviéndas och dessutom medges hogre f16-
den. Man ska dock komma ihég att sdvil hogre flode
som smalare slang genererar storre tryckforluster. Aven
med ett mycket hogt pumptryck kan strélrorstrycket vara
13gt, om slangen &r lang, slangdiametern &r liten eller
om flédet dr stort.

Vinsten med att anvidnda formstabil slang, vilket pi
grund av det hoga trycket dr nodvindigt for hogtrycks-
system, &r att angreppstiden méanga gnger kan minska,
eftersom det di gar att anvinda en relativt smal och
smidig slang frin slangrulle. En smal slang &r ocksé
littare att hantera dn en grovre, férutom att vikten mins-
kar. Dessutom fastnar en slang utan slangkopplingar
inte s latt vid forflyttning (slangdragning) inomhus.

Nackdelen ir att det under en raddningsinsats inte gar
att bygga vidare pé ett hogtryckssystem. Med 14gtrycks-
system gér det minga ginger att bygga upp ett mer
komplext system med till exempel vattenforsorjning frin
flera pumpar.

Av de strilror avsedda for hogtrycksbrandsldckning som
provats i sammanhanget, har flera pistolgrepp med av-
tryckare. Detta har ocksa upplevts som positivt, efter-
som det forenklar hanterbarheten. Dessa typer av strél-
ror kan ofta ocksd anvindas vid ldgtrycksbrand-
slickning, vilket dock inte provats i detta sammanhang.

Vad giller slickeffekten forandras denna nigot med
hogtryckssystem, vilket i sin tur kan foréndra savil han-
teringen av strilroret som sliackpersonalens arbetssiitt.
Stora droppar har storre kastldngd och de vdrms upp
och fordngas ldngsamt och kan dédrfor tringa igenom
flammor och kyler ytor béttre 4n sma droppar. Smé drop-
par virms upp och foringas snabbare och har dirfor
bittre slidckeffekt 1 flammorna.

Ett hogre tryck vid stralréret generar generellt mindre
droppstorlek. Ju hogre tryck, desto mindre droppar. Det
finns dock en grins for hur sma droppar som &r limp-
liga. Ar dropparna alltfér sma minskar kastlingden dra-
matiskt och det blir mycket opraktiskt att sldcka brén-
der.

Forsok har indikerat att hogtryckssystemet ger bade
snabbare slickning och mindre sldckvattenatgdng. Min-
dre vattenflode ger normalt féarre eller mindre sekundér-
skador. Det kan dock ménga gdnger vara svart att slicka
glodbrander och liknande om munstyckstrycket dr hogt,
eftersom sméa droppar har svérare att tringa in 1 fibrésa
material.

For att kunna anvidnda de mindre droppar som ett hogre
munstyckstryck normalt ger upphov till, kridvs mycket
ovning av strilforarteknik for att utnyttja alla fordelar.
Ovning krivs dock oavsett vilken typ av system som
anvinds.

Sidkerheten dr en viktig aspekt vid alla riddningsinsatser.
Eftersom hogtryckssystem och lagtryckssystem kan ge
motsvarande floéden, kan sikerheten ur denna aspekt
sigas vara likvardig. Dock kan mojligheterna att variera
stralbilden vara olika for olika stralrér, vilket kan pé-
verka sikerheten negativ. Héllfasthet hos slangar och
pumpar har inte berdrts 1 de férsék som genomforts, men
erfarenheter frdn bade Island och Danmark tyder pé att
dven denna aspekt dr likvirdig. Ett brott pi en hogtrycks-
slang kan dock pd grund av det hogre trycket orsaka
storre skador 4n ett motsvarande brott pd en lagtrycks-
slang.
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