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Basutrustning for slackning av spillbrand
efter tankbils- eller jarnvagsolycka

Bakgrund

Riddningsverket presenterade 1992 rekommendationer
kring dimensionering och teknik for slackning av spill-
brand efter tankbils- eller jarnvigsolycka.

Avsikten var att ge konkreta radd om taktik och resurser
som en kommunal rdddningstjdnst bor ha for att klara
en slidckinsats mot en brand i en havererad tankbil eller
motsvarande.

Milsittningen var att optimera resurserna, utifran slack-
tekniska aspekter och tillginglig utrustning. Rekommen-
dationerna verifierades genom fullskaliga forsék med
bensin resp. aceton/etanol som genomfdrdes av SP,
Sveriges Provnings och Forskningsinstitut' . Forsoken
bekriftade att foreslagen basutrustning klarade av att
hantera spillbrander pa 300-500 m? beroende pa typ av
brinnande produkt.

Utredningen visade att brandytor pa 200-300 m? eller
mera var realistiskt att forvianta. Nagon mer konkret
siffra gar inte att ange dé forutséttningarna vid olycks-
platsen kan vara mycket varierande. En viktig faktor ar
att brinslemingden ar begrdnsad. Vid en brand kan en
avsevird mingd av brénslet forbrukas innan en slick-
insats 6verhuvudtaget hinner paborjas. Avbrinnings-
hastigheten kan beriknas till ca 6 mm/min. Detta gor
att tunna lager av vitska snabbt brinner bort sé att ytan
som brinner minskar. Ju storre spillyta desto fortare
konsumeras brénslet.

Alkoholbestindig skumvitska rekommenderas for bas-
utrustningen dé sldckegenskaperna dr mycket bra mot
béde petroleum- och poléra produkter och ddrmed ger
storst flexibilitet.

Den foreslagna basutrustningen har fatt stort genom-
slag bland Sveriges riddningstjdnster och utrustningen
finns nu i de flesta kommuner. Under de ar som gatt
sedan cirkuldr 1/92 gavs ut har Rdddningsverket och SP
uppmirksammats pd vissa fragestdllningar som beho-
ver fortydligas. I detta Aktuellt fran Réddningsverket,
som ersitter Cirkuldr 1/92, berérs bland annat foljande
nya fragestallningar vid sidan av de gamla i Cirkuldret:

o Vad innebir tendensen till 6kad inblandning av t ex
etanol i bensin?

e Varfor skiljer given dimensioneringsdata mellan
cirkuldret och Skumboken??

* Behover raddningstjénsten andra typer av skum-
vitskor som komplement till alkoholbestandigt
skum?

Basutrustning

Den rekommendation som gavs i cirkuléret anses fort-
farande vara optimal med hénsyn till de forutséttningar
som varit utgangspunkten for basutrustningen, dvs. att
klara av en sldckinsats mot en brand i en havererad tankbil
eller jarnvagstankvagn. Sedan 1992 har tillbud och bréin-
der intrdffat i bensintankbilar. Rdddningsverket har inte
fatt ndgra signaler om att de forslag pé utrustning som
gavs dé skulle vara otillrickliga, varfor de grundlag-
gande rekommendationerna kvarstar.

Det som kan noteras att det nu dven finns skumvétskor
som gér att anvinda med 3 % inblandning bade vid sldck-
ning av rena petroleumprodukter och mot poldra pro-
dukter (betecknas ofta 3x3-skumvitska). Om en séddan
skumvitska anvinds innebér detta att basutrustningens
kapacitet och sikerhetsmarginalerna forbéttras.

Den exakta utformningen och férdelningen av kapacitet
mellan skumkanon och manuella skumrér 4r till stor del
valfri inom givna ramar. Fdljande aspekter bor beaktas:

e Skumkanon med hog kapacitet ger bra kastlaingd

e Skumkanon monterad pa fordon ger stor mandvrer-
barhet, men i vissa fall begransad framkomlighet

o Fristdende markplacerad skumkanon ger mojlighet
till battre placering dn fast monterad skumkanon

e Manuella skumr6r med kapacitet pa 200 I/min kan
forsorjas med smalslang, vilket i sin tur ger bra
rorlighet.

* Manuella skumrér med kapacitet pa 400 1/min
maéste forsorjas med grovslang om mottryckskéanlig
utrustning anvédnds och ger forsdmrad rorlighet. I
annat fall gar det att anvénda 2-3 slangliangder av
42 mm brandslang.
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Rekommenderad basutrustning

Vattenfléde 2000~2500 l/min

Skumvatskeforrad

1000 1 alkoholbestandig, filmbildande skumvatska

Totalt vattenbehov

15 m? (1000 | skumvatska motsvarar ett vattenbehov
av ca 15 m® vid 6% inblandning).

Skumutrustning

1 skumkanon for tungskum, kapacitet 1000-2000 I/min. 2 st manuella skumror fér
tungskum eller mellanskum, kapacitet 200-400 I/min. Sk kombiskumror fdr bade
tung- och mellanskum kan med férdel anvandas.

Inblandningsutrustning

Denna ska vara dimensionerad fér aktuella fiéden och kunna anvandas med
alkoholbesténdig, filmbildande skumvatska samt vara omstéliningsbar mellan
3% och 6% inblandning (om inte enbart 3x3 skumvatska anvands)

Kompletterande utrustning

2 dimstralror (fldde ca 300 I/min). Dessa utnyttjas for kylning, personskydd, efter
slackning av gummibrander, etc.

Teknik och taktik

Skummet bér péaforas s& mjukt som mdjligt (myuk péfo-
ring) for att fi en snabb och effektiv slickning. For pol-
dra vitskor dr detta en forutsitining for slackning.

Branden bér om mdjligt angripas i vindriktningen och
skummet appliceras strax framfor branden. Skummet
kan da flyta ut 6ver brandytan med vinden.

Bild. Mjuk pdforing

Om det inte &r fraga om livriddning och risk inte fore-
ligger for brandspridning till omgivningen kan bésta
alternativet vara att inte gbra négon slickinsats. Detta
kan totalt sett ge minst skada pa miljon. Overvig alltid
vad som ger minst totalskada.

Alkoholbestindig skumvitska kan inte anvindas for al-
string av lattskum.

Som stdd f6r de beddmningar rdddningsledaren maste
gbra finns en video®, utgiven av Riddningsverket.

Risker

¢ Vid insats méste risken for explosion i tankar och
tryckkirl beaktas, varfor man generellt bor forsoka
att arbeta pa s langt avstdnd som mojligt.

» Brand i poldra vitskor ger en hig strilnings-
intensitet vilket leder till snabb uppvarmning av
hotade objekt, t.ex. ett intilliggande slap eller
jarnvigsvagn.

» Vikten att vara ritt kladd kan inte nog poédngteras.
Vid alla typer av insatser ska komplett larmkladsel
inklusive andningsskydd béras.

Aktuellt fran Raddningsverket — Nr 2 mars 2003

» Risken for dterantdndning maste alltid beaktas.
Genom anvindning av alkoholbestindig filmbild-
ande skum minskar denna risk.

Lagring och kvalitetskontroll

De flesta skumvitskeleverantorer garanterar skum-
vitskans kvalité om vitskan forvaras i obrutet original-
emballage med angiven temperatur. I méanga fall beho-
ver skumvitskan tappas 6ver till andra forvaringskarl
t.ex. en storre tank pé bil eller sldpkarra. Nar skum-
véiskan ska forvaras i annat 4n originalbehéllare bor le-
verantdren radfragas betriaffande material i tankar och
r6r. Generellt kan sdgas att skumvitskans fria yta mot
Iuften ska vara sd liten som mojligt. Vi rekommenderar
fortlopande kontroll av skumvitskans kvalitet.

Mer information finns att ldsa i Skumboken? respektive
Vatten och andra slickmedel .

Vad innebar tendensen till 6kad
inblandning av t ex etanol i bensin?

Enligt Europastandarden, EN 228 och Svensk Standard
S§S155422 som ger en produktspecifikation for bensin,
framgér att produkten far innehdlla hogst 2,7 vikt- %
syre. Omréknat innebdr detta att bensinen far innehélla
max 5 vol- % etanol eller max 15 vol- % MTBE (metyl
tert-butyleter). Enligt uppgifter fran Svenska Petroleum-
institutet (SPI)> blandas i dagslaget (2002) in 5 % eta-
nol i all 95-oktanig bensin i Norrkdpings-, Sodertilje-
och Stockholmsomradet. MTBE blandas in i 98-oktanig
bensin, 1 forsta hand i intervallet 0-5 %. MTBE kan
dven i undantagsfall forekomma i 95-oktanig bensin.
Genomsnittet for MTBE-inblandning &r 2000 var 1-2%
riaknat pa hela bensinvolymen.

Nar det gailer E85 (85% etanoi+15% bensin) finns detta
tillgangligt pa ca 60-70 av landets drygt 4 000 bensin-
stationer i form av en forsoksverksamhet.

Nir det galler tunga fordon koérs en del bussar pa ren
etanol (bland annat i Stockholm och Boris). Inbland-
ning av etanol i diesel befinner sig 4dnnu pd
experimentstadiet och om/nér detta kan bli ett kommer-
siellt alternativ ar oklart i dagsliget.



I dagsliget dr sdledes laginblandningen (0-5%) av eta-
nol eller MTBE av betydande omfattning och spridd
over stora geografiska omridden. Inblandning av hoga
halter etanol eller ren etanoldrift forekommer i liten skala
och p4 vissa platser vilket den lokala riddningstjénsten
bor skaffa sig kunskap om.

Med anledning av anvidndningen av olika polira tillsat-
ser i bensinen har ocksa olika fragestillningar om sléck-

ning dykt upp:

o Nir kan man anvinda 3% och nér ska man 6ka till
6% skuminblandning?

« Hur mycket besvirligare dr det att slicka dessa
brinder?

For att utreda paverkan av etanolinblandningar i bensin
gav Riddningsverket SP Brandteknik i uppdrag att ge-
nomfora en serie slickforsdk samt att undersdka vad som
finns gjort av andra organisationer for att kunna ge svar
pa frigorna. En serie om cirka 30 sméskaliga forsok
genomfordes med olika blandningar av bensin/etanol (0-
10 % etanol) och resultaten redovisas i Rdddningsverkets
rapport P21-417/03 ©.

Nar kan man anvanda 3 % och nér ska
man 6ka till 6 % skuminblandning?

Resultaten visar att slickeffektiviteten och &ter-
antdndningsegenskaperna paverkades tydligt av etanol-
inblandningen, redan vid relativt 1dga halter. Vigs alla
faktorer och resultat ihop kan foljande svar ges:

+ S3 linge etanolhalten inte Sverstiger 5-10 % bor
3 % skuminblandning anvindas. Rdkna med att
paforingshastigheten behover okas, framforallt om
inte en mjuk skumpaforing kan anvéindas.

» Vid 6ver ca 10 % etanolinblandning bér 6% in-
blandning anvdndas och mjuk paforing dr ett maste.

« Anvind skumutrustning som ger ett stabilt tung-
eller mellanskum (undvik "icke-aspirerande”
utrustning, t ex dimstralror etc)

+ Anvind mjuk skumpaforing (reducerar behovet av
okad paforingshastighet)

Hur mycket besviérligare &r det att slacka
dessa brander?

Vid en etanolinblandning okar skumnedbrytningen jam-
fort med ren bensin beroende pa att etanolen ar vatten-
16slig och sdledes bryter ner skumblésor, speciellt om
skummet ”dyker” ner i branslet vid paforingen. Vid ldgre
etanolinblandningar tycks inte gelbildningen fran skum-
met vara tillricklig for att skydda resterande skum utan
spadningseffekten tycks vara den viktigaste. Vattnet frén
det nedbrutna skummet bidrar alltsa till att spdda ut
etanolen i bensinen och successivt avtar siledes brénslets
aggressivitet. Hur snabbt detta sker beror pa brénsle-
djupet och inblandningen av etanol, dvs. hur mycket eta-
nol som maste spadas ut. Detta innebir alltsd en dkad
skumnedbrytning frimst i btjan av insatsen, vilket inne-
bér att paforingshastigheten borde dkas for att kompen-

sera nedbrytningen. Nir det giller basutrustningen, ar
den maximala paforingshastigheten begrinsad av
utrustningens pumpkapacitet. Det innebér att den maxi-
mala brandyta som kan slickas reduceras i viss grad.
Baserat pa erfarenheter frén tidigare fullskaleforsok' dér
bensin resp. en blandning av etanol/aceton anvindes
uppskattas basutrustningen ha en kapacitet att slidcka spill-
ytor p4 maximalt ca 500 m? resp. 300 m? for dessa brans-
len. Med ledning av detta kan man forvénta sig att maxi-
mala 500 m? fér bensin kan reduceras till max 400-
450 m?, beroende pa mingden inblandad etanol och hur
mjukt skuammet kan paforas.

I de fall den brinnande produkten utgérs av andra bland-
ningar dn bensin och etanol kan man forséka bedoma
svarighetsgraden vid slickning och behovet av 6kad
paforingshastighet resp. forh6jd skuminblandning ge-
nom att virdera de ingdende produkternas flampunkt,
angtryck resp. vattenlslighet och sitta det i relation till
de provade kombinationerna av bensin/etanol’.

Flampunkt | Angtryck Vattenloslighet
Bensin | -40 45-95 kPa (37,8°C) | Svarléslig
Etanol 12 5,7 kPa (20°C) Blandbar
MTBE |-28 26,8 kPa (20°C) Mattligt [5slig

Hogre flampunkt och ligre angtryck resp. mer svérlds-
lig i vatten innebdr sannolikt enklare sldckning och be-
hovet av att dka till 6 % skuminblandning &r inte lika
akut. A andra sidan innebér alltsd en lagre flampunkt
och ett hogre &ngtryck resp. en vattenblandbar produkt
generellt sett en besvirligare slickning och att behovet
av 6% skuminblandning 8kar. Uppgifter av detta slag
finns pd bland annat SBFs Farligt Gods-kort eller i
Riddningsverkets RIB (Integrerat beslutstdd for skydd
mot olyckor). Undantag frdn denna generella regel finns
till exempel om en specifik kemikalie har speciellt skum-
nedbrytande egenskaper. I de fall man missténker sé-
dana effekter bor aktuell skumvitsketillverkare kontak-
tas.

Utifran detta kan man anta (utan att verifierande forsdk
finns) att t ex diesel med etanolinblandning borde vara
lattare att slicka dn motsvarande blandningsforhallande
i bensin, frimst pga. dieselns hogre flampunkt och ligre
angtryck. Har maste dock beaktas att flampunkten kom-
mer att sjunka jimfort med ren diesel och en sadan bland-
ning skulle sannolikt klassificeras som en klass I-pro-
dukt, vilket har en direkt paverkan pa lagring och han-
tering.

Baserat p4 samma typ av resonemang kan man anta att
bensin med MTBE-inblandning sammantaget far unge-
fiar samma slickegenskaper som en motsvarande ben-
sin-etanolblandning. Vattenldsligheten for MTBE ér vis-
serligen sdmre #n for etanol men & andra sidan &r
flampunkten betydligt ligre och angtrycket betydligt
hogre. Detta innebér ocksé att bensin som tillsammans
har en total inblandning av etanol och MTBE som &ver-
stiger ca 10% bor bekdmpas med 6% skuminblandning.
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Varfor skiljer given dimensioneringsdata
mellan cirkuldaret och Skumboken?

I Skumboken? anges som berikningsgrund en spillyta
pa 300 m?, en pafdringshastighet pd 4 1/m? min och en
paforingstid pd 15 minuter. Rekommendationen éver-
ensstammer i princip med de generella dimensionering-
sanvisningar som anges av NFPA 118 for spillbrinder i
rena petroleumprodukter. Omréknat till total slickmedel-
satgdng per kvadratmeter spillyta innebdr detta 60 I/m?
(4 Vm? min x 15 min). Basutrustningens grundidé ér
utifrdn givna scenarion och pumpkapaciteten pé
riddningstjanstens slackfordon samt faktorer som, opti-
mera resurserna 1 form av utrustning, skumvitska och
taktik.

Baserat pa praktiskt genomforda slackforsok' kunde kon-
stateras att den totala slickmedelsitgéngen blev ligre
jamfort med den generella rekommendationen for spill-
briander. Vid slickférsdket mot bensin var den totala
slickmedelsdtgdngen knappt 30 I/m?. Med rekommen-
derat vattenbehov for Basutrustningen (15 m® ) kan den
totala slickmedelsatgingen uppga till ca 50 /m? (15000
1/ 300 m?) vilket ger en betydande sidkerhetsmarginal
jamfort med de mer ideala forutsdttningar som trots allt
rader vid kontrollerade slackforsok.

Anledningen till att man kan acceptera denna relativt
marginella skillnad ér att man vid manuell insats i prak-
tiken inte behdver anvinda full kapacitet under hela in-
satsen. Efter det att branden kontrollerats, kan normalt
sett slutlig slickning ske med hjilp av manuella skum-
r6r med betydligt ldgre kapacitet dn initialflddet vilket
ocksi var fallet vid de genomforda forsdken. A andra
sidan kan insatsen da ocksa pagé i mer dn 15 minuter.

Dessa faktorer ligger till grund for de rekommenderade
forrdden av skumvitska respektive vatten for Bas-
utrustningen. Jimfort med erhillna resultat innehaller
dven dessa rekommendationer vissa sikerhetsmarginaler,
som kan behdvas 1 verkliga insatser, dir forutsdttning-
arna inte alltid 4r s& ideala, som vid de genomforda for-
soken.

Resurserna ir primért berdknade for den akuta fasen av
en olycka for att kontrollera och slicka en brand. Fort-
satt sikring av spillytan under omhéndertagandet av
utldckt brinsle och upprdjning av olycksplatsen kan krava
komplettering av bidde skum och vatten. For att sikra
detta behov bor en extra skum/vattenenhet utlarmas.

Vissa scenarier dir andra objekt ingétt, till exempel flera
bilar, olycka 1 tatbebyggelse, kommer att kréva ytterli-
gare resurser.

Behéver raddningstjansten andra typer
av skumvétskor som komplement till
alkoholbestandigt skum?

Rekommendationerna kring basutrustningen ér baserade
pa ett stdrre spill av brandfarlig vara, t ex fran en have-
rerad tankbil. Raddningstjansten kan ha behov av skum-
anviandning for manga andra olycksscenarier, sdsom
sliackning av mindre spillbrinder, bilbrander, sikring av
spillytor, mm. Normalt sett &r det for dessa senare dnda-
mal, som tillsammans med dvningar, star for den storre
delen av skumvitskeforbrukningen ute hos riddnings-
tjdnsterna.

Anledningen till att alkoholbestindigt skum rekommen-
deras for Basutrustningen &r att det 4r den mest hogef-
fektiva och flexibla typen av skum (avseende effektivi-
tet mot olika typer av kemikalier) som finns att tillga pé
marknaden. For att underldtta hanteringen av skum och
1 mojligaste mén undvika risker med forvixling av olika
skumvitskor har minga raddningstjanster overgatt till
att 1 princip endast anvidnda alkoholbestindigt skum pa
samtliga sina insatsenheter, dvs. &ven pa vanliga sldckbilar.

Ur slackteknisk synpunkt ar detta ett helt korrekt beslut
dé alkoholbestandigt skum i princip kan anvindas for
alla typer av brander dir skumsldckning dr den normala
slackmetodiken. Man méste dock beakta att denna skum-
typ ej kan anvindas for alstring av lattskum. For detta
dndamal krivs nagon form av detergentskumvitska.
Alkoholbestindigt skum fungerar ocksé daligt nir det
anvinds som mellanskum vid insatser inomhus, t.ex.
vindsbrander. Rdddningstjdnsten i Storgoteborg har kon-
staterat att skumtalet blir sa 14gt att skummet létt rinner
ut via takfoten. Anvinds detergentskum far man ett be-
tydligt hégre skumtal och allt fungerar bittre.

Generellt sett maste stor hinsyn tas till miljéeffekterna
vid alla insatser och ndr det giller anvéindning av skum
har miljdaspekterna aktualiserats, bland annat pa grund
av att alkoholskumvitskorna innehaller fluortensider som
ar speciellt miljobelastande. Mot denna bakgrund har
flera raddningstjanster borjat dverviga om alkoholskum
borde ersittas med t ex detergentskum pa slickbilarna
for den mer frekventa anviandningen. Nya, fluortensid-
fria alkoholskumvitskor 4r under utveckling och ndgra
fa har kommit ut p& marknaden. Erfarenheterna ir &nnu
mycket begrinsade.

Ur effektivitetssynpunkt dr anvdndning av detergent-
skumvitskor inte ndgot problem fér manga brand-
scenarier. Normalt sett har man tillgang till ett eller tva
mellanskumror pa varje slackbil med ett flode pa var-
dera ca 200 I/min vilket innebar en rejal dverkapacitet
vid t ex en bilbrand. Aven om bensinen i fordonet inne-
haller 5-10 % etanol eller MTBE kommer inte detta att
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vara ndgot stéire provlem med tanke pa den begrinsade
briansleméingden. Vid ett storre utfléde av ren etanol,
t. ex. frin en etanoldriven buss-sd kan man sannolikt
rakna med en viss effektivitetsforsdmring med detergent-
skum eftersom slackningen i detta fall till stor del kom-
mer att bero pa utspidning av brénslet.



Nir det géller miljoaspekterna av skumanvindning, bor
man alltid dverviga vad som ger minst totalskada i varje
enskilt fall. En brand utgdr i sig alltid en miljébelastning
och 1 vissa fall en risk for stora person- eller egendoms-
skador. En effektiv sldckinsats kraver anvindning av det
mest effektiva slickmedlet. Nér det giller storre
vitskebrinder dr skum det enda slickmedelsalternativ
som existerar.

Riddningsverket anser att riddningstjinsten bor mini-
mera anvindningen av skum dér behovet inte r uppen-
bart. I mdnga fall anvinds skum rutinméssigt, till exem-
pel som en forebyggande sikerhetsatgird vid bilolyckor.
1 liknande fall kan 6vervigas om sédkerheten inte kan
uppritthallas dnd4, till exempel genom att anviinda
dimstralrér och rent vatten, handbrandsldckare och att
endast ha skumrdr 1 standby-ldge. Vid spill av diesel el-
ler eldningsolja ska man inte skumbeligga annat dn un-
der mycket speciella omstindigheter.

Om riddningstjdnsten viljer att skumbelidgga en olycks-
plats som en forebyggande sdkerhetsatgird bor man an-
vinda skumrdér som ger expanderat skum. Ett vanligt
dimstralror for skumpéforing ger ett mycket lagt skum-
tal och ett snabbdrinerat skum och det dr egentligen bara
skummets filmbildande forméga som kan ge ett visst
skydd mot antdndning. Detta kan skapa en falsk trygg-
het, da tillsatser poldra produkter i bensinen kan med-
fora att filmbildningen uteblir. Eftersom “filmen” inte
gér att se visuellt kan heller inte avgdras om man har
nigot skydd eller inte. Det polymerskikt som alkohol-
bestindiga skumvitskor bildar vid kontakt med poldra
brinslen har ingen slickeffekt i sig. Dess uppgift ér att
forhindra direktkontakt mellan brénslet och skumtécket
for att pa detta sitt reducera nedbrytning av det slickande
skumlagret. Sammantaget innebér detta alltsd att bista
sikring och slackeffekt erhélls om expanderat skum an-
vénds.

Med undantag for lattskumsalstring, dr alltsé inforandet
av ytterligare en skumvitsketyp pé riddningstjinsterna
i forsta hand en hanteringsfriga, dir klara rutiner méste
sikerstalla att forvixlingar ej sker av misstag.

! Basutrustning for skumslickning — Forsoksresultat och rekom-
mendationer som underlag f6r dimensionering och utforande,
SP-Rapport 1990:36

9

Skumboken, Riddningsverk best nr Ul4-392/93

3 Videon "Basutrustning for skumsléckning” kan bestillas frdn
Réiddningsverket

+ Vatten och andra slickmedel, Riddningsverket best.nr
U30-617/02

5 Personlig kommunikation med Leif Ljung, SPI

¢ Skumslickning av bensin med etanolinblandning,
Riddningsverket rapport P21-417/03

7 Farligt Gods-information, Svenska Brandfrsvarsforeningen

8 NFPA 11, Low Expansion Foam Systems, 1998 edition
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