Lordagen den 8. Fuli.
8 9.

A méteslokalen héll brandinspektsren i Forsikrings-A.- Lot
K. Thorngren foljande foredrag ofver ﬁll]lle(t"ml rings-A.-B. Skandia Ingenjir

Om bensin och dess forvaring.

f(jrvqll?i?]t )}'oregleztlgl ‘lelg h‘atr ‘sll.cnll"hﬁ]lu .]mr f.ﬁtt titeln: »om bensin och dess

i (} : -gb'l = mm]ia naturligtvis \':1.1-1t .rntlonellure och mera uttommande
g bohandla 2 a Lsta Klass ‘eldlm'l_lga viitskor, men di bensinen icke
endast dr den oftast forekommande dylika viitskan, utan ifven foreter en
del alldeles s.z_u'sklld_:} egendomligheter, icke minst ur brandfaresynpunkt,
]]fu' jag begriinsat fimnet att endast handla om bensin, hvilket emellertid
ej utesluter, att. myckpt af hvad hiir kommer att anforas iifven har afseende
pd andra ur mineralriket sig hirledande eldfarliga vitskor af l:sta klass.

Forekomst och egenskaper.

Med namnet bensin betecknades tidigare si godt som alla ur petroleum,
skiffer och stenkol utvunna kolviiteblandningar af flyktigaste art. Pa senare
tider har man emellertid borjat skilja beteckningarna dt, si att man numera
borjar allmiint med bensin beteckna pefrolenumets forsta, littllyktiga derivat,
medan man diremot med bensol betecknar stenkolets motsvarande derivat.
Hvad brunkolets och skiffrets produkter betritffar kallas de i Tyskland for
“photogen, hyilket namn vill knappast i denna mening torde fa burskap i
Sverige. Just i dagarne har enligt meddelanden i dagspressen omfattande
experiment gjorts med ur bituminds vistgotaskiffer framstilld bensin for
utronande af dess limplighet for motordrift.  Denna produkt har enligt
uppgift alla bensinens egenskaper. Ar detta sant och kommer denna pro-
dukt till anvindning, hvilket man far hoppas for undvikande af den nu
betydande importen, kommer den viil sannolikt utt afven heta bensin, even-
tuellt svensk bensin®). Kemiska formeln for ren bensin brukar angitvas
till 3 Hg, d. v. s. 6 atomer kol tillsammans med 6 atomer viite bilda en
molekyl bensin.

Den bensin som forekommer som handelsvara i marknaden ir emeller-
tid ej ren, utan uppblandad hufyudsakligen med andra nira lvft?rl"\'lltlzhlu
kolwiten. Den dir en firglos eller svagt gulaktig, lii.t(-“‘\'kt‘lg viitska, som
forgasas dfven i kold, men diremot ej fryser, kuk:u" vid 90 & 100 °C,  Ka-

i. Anderssons foredrag om

#) Bfter foredraget har jag beniiget fitt del al prof. J. !
sSvensk skifferoljn for anviindning i forbrinningsmotorer:. !A":llll'lillllll:ll frin
Motokulturforeningen).  Diri meddelas att ur 1 ton viistg ciffer har framsti 5
bensin m. sp. vikt = 0.775, flampunkt under 0% l\t.'llurmwmskl viirmeviirde = 10,825
n fallt jimforlig vara,

v. ¢, som synes en med importbensine

Firekomst.

Egenskaper.
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lorimetriskt virmeviirde c:a 11.000 v. e. Dess egentliga vikt = 0.67 till 0.77,
d. v. s. den &r atskilligt lattare @n vatten. Gasens egentliga vikt — 2.77,
d. v. s. gasen dr mer dn 2%/, gAnger si tung som luften. SAvil viitskan
som gasen dro lattantéindliga, brinna lifligt och hastigt, men ingendera sjilf-
antinder eller exploderar; gasen exploderar dock i blandning med luft i bland-
ning 3 till 4 2 bensingas. I blandning med storre miingd bensin brinner
vil blandningen med ett knallande ljud, men utan vildsam explosion. Pa
grund af bensinens liga flamningstemperatur, d. v. s. dess egenskap att af-
limna antindbar anga vid lag temperatur, riknas den till de eldfarliga vit-
skorna af 1:sta klass. Bensinen blandar sig med alkohol och eter, men ej
med vatten. P& papper efterlimnar den afdunstande fettflickar. Bensinen
loser fettdmnen, liider, gummi, harts, fosfor, svafvel, jod, asfalt m. m. Diur-
emot iir bensinen neutral visi-vis kolsyra, ammoniak, kviifve och svafvel-
haltiga syror. Vidare har bensinen den egenskapen att suga sig in och
kvarstanna i fuktiga och pordsa dmnen sisom jord, tritkol, ylle, bomull m. m.

Gentemot elektricitet har bensinen en del viktiga egenskaper. Bensinen
ir en dilig elektrisk ledare, dock ej oledande. Den ir starkt negativ och
afgifver ogiirna elektricitet samt har en egendomlig beniigenhet att vid frik-
tion och gnidning mot andra imnen bilda friktionselektricitet, detta siirskildt
framtriidande gentemot animaliska tridimnen sisom ylle, siden, djurhar,
nmen dfven gentemot metaller sasom jirn. Dessa bensinens elektriska egen-
skaper hafva ej forriin pa senare tider blifvit nirmarve kiinda. Vi skola i
det foljande erfara, hur ofantligt viktiga dessa bensinens elektriska egen-
skaper iiro for oss.

(Gientemot den miinskliga organismen upptriider saviil hensinen som dess
gas som gift. Fortirandet af bensin i storre kvantiteter medfor ofelbart
doden, hvilket e¢j hindrar, att det icke liir vara ovanligt, att arbetare & ben-
sinupplag anviinda bensinen som berusningsmedel.  Direkt berdring med
bensin kan fororsaka hudsjukdomar. Inandning af bensingas i storre kvan-
titet eller under lingre tid medfor [Orgiftningssymptom sisom hufvudviirk,
yrsel, kramp, cyanos m. m. Den minskliga organismens kiinslighet hiir-
emol tyckes emellertid vara hogst individuell. 1 »Zeitschrift fiie Gewerbe
und Hygiene» (N:o 24, 1907) omtalas ett fall, da af tre arbetare den dog,
som endast en kortare stund vistats under gasens inflytande, da ditremot
de tvit andra, som mangdubbelt lingre tid legat medvetslosa i gasen, snart
fullstiindigt aterstiilldes. Stor forsiktighet bor diefor alltid iakttagas vid ar-
bete i bensinfyllda rum, framforallt vid reparationsarbete i tomma bensin
cisterner, dir det alltid pa grund af bensingasens tyngd i svaret, for att
¢j siiga omdjligt, att dstadkomma fullstindig utviidring.  Riiddningsmanskayp,
som ‘' insiindes att uthiimta al gasen medvetslosa, bor alltid  forses med
skyddsmasker.

>
Anviindning.

De allra flesta al bensinens ofvanniimnda fysiska och kemiska egen-
skaper tillvaratagas och utnyttjas al den moderna industrien. Bensinen iir
redan utan gensiigelse den af industrien mest anviinda eldfarliga viitskan
och far med hvarje dag en allt storre betydelse och ett allt storre arbets-
fillt, Bensinkonsumtionen viixer oerhiordt.



Sveriges import.

1908 1909 1910
Kg. 3,374,020 2 487,126 6,184,486
Kr. 709,764 596,910 1,484.276: 64

Néagra af bensinens viktigaste anviindningar iro:

’1‘11!..fet'tutdragnmg: vid benmjolsfabriker, renhallnings- och destruktions- Fettutdrag-
\.v'(.:,rk: h)__l'.extl'aktlon af fett ur ben; vid nal- och metallknappstillverkning: ning.
f6r rengoring af fabrikatet; vid fornickling; inom galvanoplastiken; i textil-
mbrl_kers for flickuttagning & tyger; & laboratorier: for rengoring samt for
bestiimning af fetthalt. : 3

Till losning af andra @mmen: i sko- och gummifabrikation: till losning Ldsning.
al’ lider och gummi till bindeiimnen; i fernissfabrikation: for utdragning at
harts; i vaxduksfabriker vid tillverkning af vattentiita tyger: for l();ling aft
gumm@; i tekniska fabriker: for losning af fosfor, svafvel och jod m. m.

Till vulkanisering pi kall viig af gummivaror sisom slangar, hjul- Vulkani-

ringar m. m. sering.
Till fabrikation af en del tekniska preparat, sasom flickuttagningsmedel, Tekniska

putsmedel, blanksmérja, porslinskitt, flicktvilar, bensintval m. m. preparat.
FFor fabrikation af konstsiden. Konstsiden-
Som bindedmne vid parfymtillverkning (for att kvarhalla blomdoft).  fabrikation.
'Till konservering af animaliska preparat (djur, svampar m, m.). Konservering,
Till belysning: i blandning med luft t. ex. henoidgas. Belysning.

Som drifkraft for lokomotiv, automobiler, favi;
vattensbatar, torpeder m. m.
Som rengoringsamne i tryckerier, i tviittinviittningar; for hushallsbruk Handsktviitt.

, flvgmaskiner, under- Drifkraft.

vid flickuttagning, handsktviitt m. m. m. m. Lédlampor.
For appvarmning af lodlampor och gladritningsapparater. Glédritnings-

Denna bensinens stora anviindbarhet och viixande anviindning nddviin- apparater.
diggdr samtidigt bensinens lLitta och bekviima forekomst i den allmiinna
handeln, Det ir alltsi icke nog med, att vi fa in bensin i allt fler och
fler industrier, vi fa hvad viirre dir in detta ytterst eldfarliga dimne, icke
endast i storre eller mindre upplag och forrdd, utan @fven i ett stort antal
distributionsaffiiver. Upplag och forrad kunna anordnas och anordnas ifven
numera pi si vidt mojligt betryggande siitt och sta under fackmiissig till-
syn och skotsel. Alla de sma distributionsalfivrerna liksom afniimare undan-
draga sig diremot litt all kontroll och skétas ofta af personer, som ej ha
ens den elementiiraste kiinnedom om bensinens farliga egenskaper. Innan
vi nu ofvergd till fragan om hvilka atgiirder, som kunna vidtagas {or min-
skande af denna insmygande fara, torde det [6r oss brandskyddsmiin vara
af intresse att erfara, i hvad man bensinens egenskaper stora vira intressen, Egenskaper
d. v.s. i hvad min bensinens egenskaper 0ka eller minska brandfaran vid ur brandfare-
dess forvaring och anviindning. Vi hafva da att iakttaga: synpunkt.
1) bensingasens littantindlighet;
2) bensingasens explosionsformaga i blandning med luft i limpliga pro-
portioner;



3) bensinens litthet i forhillande till och oloslighet i vatten, som tillika
med dess littflytande egenskap bidrager till spridande af en en géing
utbruten eld 4 vatten, savil stillastdende som rinnande;

4) dess latthet och oloslighet i vatten, som tillika med dess laga lamnings-
punkt omojliggor slickande af bensinbrand med vatten;

5) dess flyktighet d. v. s. litthet att afgifva gas, hvilket i forening med
gasens tyngd bidrager till ansamling af farliga gasmiingder & ligt be-
ligna stillen samt i kloakledningar;

6) gasens tyngd, som forsvirar och ménga ginger omojliggor limpliga och
effektiva ventilationsinrittningars anordnande;

7) bensinens egenskap att elektriseras vid gnidning mot ylle- och siden-
tyger och metall, hvilket innebir en stor fara vid bl. a. kemiska tviitt-
inrittningar samt vid pumpning genom rérledningar;

8) bensinens egenskap att fastna och kvarstanna i en del pordsa dmnen,
hvarigenom dessa blifva littantindlign och briinnbara, t. ex. arbetares
klider vid bensinanliggningar.

Gentemot alla dessa farliga egenskaper kunna endast tva férmildrande
omstiindigheter anforas, nimligen

1) dels bensinens stora luftférbrukning vid brand -— 1 volymenhet bensin
behofver 38 volymenheter luft for fullstindig forbriinning;

2) dels den negativa egenskapen, att brinnande bensin ej bildar gnistor,
ej kokar ofver eller kastar.

Af allt detta framgdr, att bensinens egentliga brandflarlighet framtriider
forst niir bensinen kommer i berdring med luft. Vi ha da forst att iakttaga
bensingasens och luftens beniigenhet att tillsammans bilda explosiv eller
Atminstone litt antindbar och briinnbar blandning; vidare bensinens stora
syre-, d. v. s. luftkonsumtion vid forbrinning. Dessa bada omstindigheter
visa niimligen n, niir vi gi att utfinna medel till saviil bensinens trygga
och si vidt mojligt ofarliga forvaring, som iifven medel {or skickning och
begriinsning af bensinbriinder.

Att bensinen iir farlig, lir oss iifven statistiken, I Tyskland forekom
undér ar 1908 144 kiinda bensinbriinder med 34 dodade och 201 skadade;
under ar 1910 215 bensinbriinder med 251 skadade och 47 dodade. 1
Osterrike forekomn under 8 méinader ar 1906 31 bensinbrinder med 13 do-
dade och 187 skadade (diiraf 30 brandsoldater).

Hur hiftiga bensinexplosioner kunna vara, visade sig under ar 19006
vid en fabrik i Wien, dir endast 150 kg, bensin exploderade med den pi
foljd, att icke endast fabriksbyggnaden, som var af sten, fullstindigt denio-
lerades, utan idfven ett friliggande angpannchus och den fristaende skor
stenen ronte samma ode.

I detta sammanhang kan jag e¢j underlita att i forbigaende med nagra
ord omnimna de bida stora bensinupplagsbriinder, som icke endast pakaliat
alla_ brandskyddsmiins stora intresse, utan dfven gitvit uppslag till de vid-
lyftiga understkningar af bensinens cgenskaper, siskildt de elektriska, som
fortfarande piga. Bada finnas utforligt beskrifna i »Tidskrift for Brand-
viisendet» Niris 3 {or 1910 och 2 for 1911,
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Den forsta af dessa intriffade den 1 Februari i i
i g arl 1909 i Benzinlagerungs-
gesellschafts tankanligening vid Blexen a. d. Weser. T ett fi}redrgng, sgn

Fig. 1. Efter Blexen-branden.

Hamburgs brandchef, Branddirektor Wesiphalen en tid divefter holl infor
»Verband Deutscher Berufsfeuerwesens (Feuer & Wasser N:o 28, 1909),
gar han skarpt tilleiitta med Blexen-anliggningen och framhdller som en
monsteranliiggning samma  bolags  tankupplag  vid Kopenicker-Chaussée,
Rummelsburg samt piapekar dirvid den vid den senare anliggningen befint-
liga gasometeranordningen som siirskildt betryggande.  Det drdjde emellertid
¢] lingre iin till den 28 Nov. 1910, forrin samma 6de ofvergick iifven denna
anliiggning. (Se fig. 2.) Bida dessa briinder borjade fullkomligt pi samma siitt,
i bada fallen med valdsam explosion i en under ipumpning varande tank.
Virdsloshet med Ijus eller eld ér i bada fallen utesluten, och det var tydligt,
att man hiir hade att gora med ett fenomen, som icke lit sig utan vidare
forklara. Bensinens elektriska egenskaper voro vid denna tidpunkt foga
undersikta. och det dr efter omfattande, dinnu pagiende experiment, man
kommit till den bestimda uppfattningen, att det ir bensinens beniigenhet
att bilda friktionselcktricitet, som tillika med dess obe figenhet att aflimna
clektricitet bir skulden till dessa bada olyckor. Det iir de tyska vetenskaps-
miinnen Professorerna  Richter och Dolezalek, som dignat denna fraga sin
uppmiirksamhet.  Den senare lmr-\"itl forsok i liten skala e'lstf_ldkpmmit.
spitnningar upp till 1200 volt, samtidigt som l.mn.\'xsut. att en spinning af
300 volt iir tillriicklig att astadkomuma gnistbildning och dirigenom explo-

sion, om blandningsproportionen ir limplig. Han afslutar ett den 12 Juni
: =
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1911 aflimnadt utlitande med att framhalla, att det egentligen dr torva-
nansviirdt, att explosion af bensintankar icke oftare forekommer, och finner

Fig. 2.

forklaringen hiirtill diiri, att explosiv blandning icke alltid forefinnes.  Under
den varmare arstiden finnes pa grund af bensinens stora gasbildning i viirme
alltid ofverskott pd bensingas, under den kallare divemot underskott. Han
finner denna sin teori bekriftad genom tidpuunkten for de bida briinderna,
i ena fallet Februari, i andra November. En annan erfarenhet, som gjorts
vid dessa experiment ir ocksd, att ju renare bensinen ir, dess mera nega-
tivt upptriider den i elektriskt afseende. Jag aterkommer senare till de at-
giirder, som std oss till buds for undvikande af den elektriska faran.



Forvaring.

Som’ Jag Dyss nadmnt, dr bensinens anyindning synnerligen méngskif-
ta!lde,'frf'm den stora industrien till det lilla hushallet. = Lika mangskiftande
l)lnu' dfven bensinens forekomst, fran det stora import- och handelsupplaget
P& milliontals kilogram till det lilla hushalls. eller yrkesbehofvet pa en brik-
dels liter. Hur upplagen och de storre forriden skola anordnas for att
tillfredsstélla allmin sikerhet, gifver oss giillande kungl. fsrordning och iinnu
mera hvilande forslag till ny stadga noggrann upplysning om. Det torde
dérfor ej vara behofligt, att Jag hir uppehaller mig vid hvarken alla de
metoder som kunna forekomma, ej heller vid alla de siikerhetstoreskrifter
stadgan omnidmner, da allt detta i herrar brandchefer bekant. Jag vill
diirfor inskriinka mig till att omniimna de vanligast férekommande sitten
for vitskans forvaring samt de tekniska anordningar, som numera vidtagas
i den allmiénna siikerhetens intresse.

Det vanligaste siittet att forvara stora kvantiteter bensin ir medels Nobel- Upplag och
cisterner eller tankar, d. v. s. pa gjutna underlag stiende nitade platcisterner. stérre firrad.
Upplagen i Blexen och Rummelsburg voro sidana tank-anliiggningar. Vi
ha sedan nagra manader en storre dylik anliggning i bruk i vart land,
och di den ir byged med iakttagande af senaste erfarenheter, torde det
intressera att fa en beskrifning diraf.. Det v (oteborgsfirman Beck- Beckman &
man & Jonssons anliggning vid Nyniishamn jag dsyftar.  Den bestir af Jonssons
fem stycken tankar, den storsta for 800 ton, den minsta for 200 ton, for- tankanligg-
utom klartank.  Anliggningen iir omgifven af ett 3 m. hogt stiingsel af ning vid
korr. plat pa jirnstillning och inrymmer forutom cisternerna ifyven tapp- Nyniishamn.
ningshus, gasometer och i jorden nedgriifd uppsamlingsbe Denna all-
miinna anordning innebiir ett afvikande fran 4 iildre anliggningar anvind
praxis, si tillvida att man tidigare alltid lagt tankarne antingen i en natur-
lig fordjupning eller i en medels higa jordvallar konstgjord sidan. Foljden
af detta dldre tillviigagangssitt har emellertid varit, att, om en tank
rikat i brand, bensinen « ‘an  utrunnit brinnande, hvarefter de ofriga
tankarne inom vallarne i regel varit riddningslost forlorade. Detta vill
man numera undvika, hvarfor man anordnar en gemensam bassiing, hvari
vitskan  kan uttappas, dels for att ridda si mycket bensin som mdjligt,
dels for att tomma hotade tankar, samt slutligen for att forkorta hela pro-
ceduren vid en brand. e,

Tankarne, som iiro cyvlindriska med hvilfda tak, sti 51]1:1 i hiyhnul(rlso
med en gemensam gnsmm: er for utjiimning af t|"\'ck\'m'li.utml!urnu i tankar-
nes ofvan viitskeytorna staende bensingaser. "Tankarne iiro vidare utrustade
med askledare, afdunstningsrir med omkastningsventiler, vattenduschappa-
rater & taken samt jordleduingar for il“('rlu‘I}i‘(‘ af (}l}vn 11'1I:lxunscloktrlc‘ltott
som uppstar vid bensinens ipumpning. _IA"m' att (v)l\'l.l (lu.\:chul»[_)v:.u'utclnus‘
effektivitet fir rundt tankarnes ofre kant fist en platring, som tjinar (!ula
att kvarhdlla vattnet pa tankens tak, dels att tvinga vattnet att rinna efter
tﬂlﬂ\il;:t S;i(z'm;‘idnre att observera, att inga bryggor l'Og'bin(‘lu tzml.{zu'ljus tak.

Det iir en lirdom fran Blexenbranden. Dir “\'l-%'i“lt‘ sIg 5“(1“““'} }1“{-’,‘ g’“‘;!
bidraga till eldens spridning dirigenom, att nir en med brygga forsedd tank




exploderade, ref bryggans andra éinda med sin nitning hal i den angrin-
sande tanken, hvarvid den utstrommande hensingasen antindes.

Tappningshuset ir af sten, har tak af korr. plat pa jirntakstolar, cement-
golf, fonsterbdgar af jirn, och innehéller alltsd icke nigot trii. Tappnings-
rammet dr forsedt med kraftiga ventilationsanordningar, som bland annat
bestd af lodrdta plattrummor, hvilkas nedre findar utmynna vid golfyet och
hvilkas 6fre dndar dro {orsedda med kraftiga sugfiktar.

Pumphuset, som #r a sten, ligger utanfor omradet vid tilliggsbrygga

for fartyg.
_ Ltt annat vanligt forekommande siitt att forvara stora kvantiteter ben-
sin dr medels fatupplag under bar himmel. Kan ett dylikt upplag ej an-
ordnas i fordjupning i marken bor detsamma omgifvas af en hig grisklidd
jordvall med minst ‘en half meters bredd i kronet. Forvaras bensinen i
dylikt upplag pa triikiirl, a faten ofvertickas af ett jordlager, hvars tjock-
lek dock ej behotver Ofverstiga 50 em. Hannovers brandehef Branddir.
Effenberg har efter upprepade experiment konstaterat. att denna tjocklek ir
fullt tillricklig att skydda bensinen mot viirmeinverkan fran en brand pi
jordytan. 1 vart hvilande forslag till forordning foreskrifves 30 cm. som
tillickligt.  Vid forvaring af bensin i storre kvantiteter i magasin skall
iakitagas, att magasinet skall hafva tata ytterviiggar af sten, si higa, att
inom desamma kan rymmas den storsta myckenhet viitska, som dir afsedd
att 1 magasinet samtidigt lagras. [ dessa viiggar fi ¢ finnas andra Spp-
ningar in sadana, som kunna erfordras for varans inliggande och uita-
gande samt iiro forsedda med tillslutningsanordningar. som erbjuda samma
trygghet som viiggarne. Yttertaket far ¢j inuehalla tvit eller andra briinn-
bara iimnen.

Firrad. Vid uppliggning af fovrdd, d. v. s intill 1,000 viitska, ma dock
magasin af mindre betryggande konstruktion anviindas, dock endast under
forutsiittning  att sadana anordningar iro vidtagna, att utrinnande bensin
ej kan spridas till angriinsande egendon.

Alla dessa forvaringsmetoder for savil upplag som férrad dirvo emeller
tid foga rationella, di tryggheten divvid ytterst iir heroende pa den wer
eller mindre sakkunniga skotseln och di de dessutom kriifva, da fracan
giiller upplag eller storre forrad, afskilda fritt ligeande omraden med fria
zoner intill grannes egendom. Som vi nyss erfarit, intrider hensinens far
liga egenskaper forst vid beriring med luft. Rationellast dir ju da att vid
forvaring af bensin utestinga lufttilltvidet.  Det @iv éfven pi denna teor
system Martini-Hiineke m. fl. liknande édro bygeda.

System Mar-  Di af dessa system Martini-Hiineke dr det som fatt den storsta uthred-
tini-Hiineke. ningen och hunnit lingst i fraga om betryggande sikerhetsdetaljer, vill jag
hiir  beskrifva detsamma.  Vid detta system fOrvaras bensinen i minst en
meter under markytan liggande cisterner.  Som skyddsgas anviindes kol
syra sisom varande den billigaste och littast atkomliga af alla gent emot
bensinen neutrala gaser. Anordningen framgir al bifogade Pig. 3. 1 v
kolsyrekolfven, hvilken [or siikerhets skull dfven v placerad under jord-
ytan, 2 reduktionsventil, genom hyvilken kolsyran med ett Ofvertryck at 1/,
atm. genom rorledningen 3 haller den eldfarliga viitskan i tanken 4 under
teyek, 6 rorledningar till aftappningskranen 8. 9 dr pafyllningskran. som
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medels _ri)rle(.lningeil 10 star i forbindelse med tanken. 7 ir en kontroll-
kran. Om vi nu forst tinka oss tanken 4 full med eldfarlig viitska, t. ex
bensin, funktionerar A
systemet pa foljande

72
sitt: vid  aftappning 57
oppnas kranen 8, hyar- ////f
vid bensinen, tack vare %%
ofvertrycket {fran kol- /,;
syrekolfven, tryckes ut /;2
genom denna kran ///;
I den man vitskeytan 7.
i tanken sjunker, er- /////1
sil ttes tomrummet diir- //
of van med kolsyra. '///:
Nir vitskeytan sjun- 7
. ) ] 7
ker under nedre indan 75
af rorledningen 5. till-

kiinnagifver  kontroll-

kranen 7 detta, hvar-

vid pifyllning af tan-

ken 4 skall diga rum.
Detta sker medels la-
gerfatet 11, som sam-
mankopplas med 9.
hvarefter 11:sinnehall
iitven medels kolsyra
tryckes ned i 4. Ilir-
till kommer oftast en
miit-kontroll-cistern.
11 kan iifven vara en
efter Martini-Hiineke-
system konstruerad
tankvagn. Som synes, kommer luften icke nagon ging i beroring med bensi-
nen, forriin denna passerat ut genom aftappningskranen 8. Da till systemet
dessutom hora sirskilda s k. brottsikea rorledningar, kranar, ventiler m. m.,
Lvilka firo sit konstruerade, att de ej i hitndelse af brott, afsmiiltning eller dylikt
utsliippa den eldfarliga viitskan, kan man utan ofverdrift vaga pastd, att sy-
stem  Murtini-ITineke har uppnitt den hogsta grad af fullindning, - Syste-
met har dfven underkastats vidlyftiga serier vetenskapliga understkningar,
bland annat af den bekante Tysikern, Prof. Kohlrausch, som divom gifvit
foljande utlatande. — — — och jag har kommit till det resultatet, att
def, till och med i illvillig afsikt, knappast torde vara mojligt, att bringa
medels system Martini-Hiineke lagrade eldfarliga viitskor i brand eller explo-
sion. Slart eller misstag vid skotseln kunna endast forhindra altappningen,
men ej medfora nigon fara. Jag drager ej i betiinkande att forklara, att
detta systems anvéndande vid lagring af eldfarliga viitskor utesluter all
brand- och eximlosinnsfum t. 0. m. askslag.» (> Unfallverhiitung» Ein Vortrag
von Zivilingenieur Fritz Hoffman, Hannover). Och en al herrarnes egna

Fig. 3.
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kolleger, Kgl. Branddirektor Reichel, som p& uppdrag af Hannoveranska
regeringen profvat systemet, siger i sitt utlatande dirvid: »Forsoken, som i -
alla delar programenligt fullfoljdes, tillkinnagifvo, att det icke &r mojligt
att pad nagot sitt forma eldfarliga viitskor, lagrade enligt system Martini-

Hiineke, att brinna eller explodera.»
Men system Martini-Hiineke har ej endast profvals teoretiskt, det har
vid méngfaldiga tillfallen idfven i praktiken visat sig pa ett utmirkt sitt
Branden i fylla sina betingelser. Sitt egentliga elddop fick det vid den bekanta Vie-
Victoria- toria-Speicher-branden i Berlin den 26 Juni 1907, d ett sexviningars sten-
Speicher,K6- magasin med innehall till ett viirde af 2%/, mill. mark fullstindigt nedbrann.
penicker- Det enda som riiddades var 120,000 lit. bensin, och detta tack vare system
strasse, Ber- Martini-Hiineke. Bifogade planritning Tig. 4 visar den divarande anord.
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Flg. 4.

I, II, TII, IV och V angifva sjillva bygenadens grandplan. 1 och 1
inrymde & nedre botten stall for 500 histar, III, IV och V & nedre botten
‘i hyiilfda lokaler garage for automobilomnibussar. Ofre viningarne inrymde
ho, halm, majs m. m. VI dir en gard, 1, 2, 3 och 4 de underjordiska Mar-
tini-Hiineke cisternerna, 9, 6, 7 och 8 kolsyrebehallarne, 9 —18 underjordiska
miit-kontrolleisterner om hvardera 1,000 lit., 19—d41 ell'tuppningslmﬁmr och
42—45 pafyllningskranar. I hela detta cistern- och rorsystem fanns nu
120,000 lit, bensin. Vid afdelningarne IV och V:s sammanstortande blefvo
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dir befintlign 6 st. mitkontrollcisterner och 13 st.

stindigt begrafda under ett tjockt lager af by Horpnssranap il

innande majs (efter tidskriften

Fig. 5.

Feuer & Wassers redogorelse). Se fig. 5.

Man mi ju ej frvana sig ofver, att herrar Martini & Hiineke ej under-
lita reklamera for sitt system efter detta lysande resultat. System Martini-
Hiineke har difven vunnit en mycket stor spridning; ensamt i Tyska riket
fanns vid detta ars ingiing 525 anliggningar fran 300 lit. till 320,000 lit. och
for de mest skillda findamal, =asom for luftskeppsstationer, & krigstartyg, vid
ommibus- och automobilgarage, i drogerier och div. slags fabriker, i kemiska
tviittinvittningar m, m. Tills dato har systemet ¢ kunnat anviindas vid de
stora upplagen, dels pa grand af den dyra anliiggningskostnaden, dels iifven
pit grand af kolsyreforlusten vid pafyllning. Herrar Martini & IHiincke ivo
emellertid sysselsatta med att losa dfven detta problem, si att deras systom
kommer att kunna tillimpas ifven vid de storsta kvantiteterna. Till skydds-
gas anviindes da kviifve. Martini-Hiincke representeras 1 Sverige al ingen-
jorsfirman Iritz Egnell.

Vi komma nu till kapitlet om bensinens forvaring vid mindre industrier Bensinen vid
och for yrkes- och hushallsbehof, d. v. s. i allminhet vid direkt forbruk- mindre indu-
ning. Detta #r det omrade dir bensinen litteligen undandrager sig all strier, yrkes-
kontroll. Det iir saledes ett stort och viktigt kapitel, hvarom skulle vara och hushalls-

mycket att siga. Jag vill emellertid inskrinka mig till att framhalla ett
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par synpunkter. For det forsta bor man alltid, i den mdin man darofver
kan ofva inflytande, tillse, att inga onddiga kvzmtiteter_ bensin forvaras i
forbrukningslokalen. Det allra hogsta, som diarvid bor tillatas, dr en dags

. behof. Det #r t. ex. alldeles onddigt, att den som kanske konsumerar ett

par liter i veckan hemkoper ett helt fat och placerar detta i den lokal, dir
anvindandet sker. Han mi girna hemkopa ett fat, men bor da anordna
sdrskild och godkiind forvaringsanordning tor denna storre kvantitet. Vi
dare bor aldrig utminutering eller forvaring af ens den minsta kvantitet
ske 1 Oppna kiirl eller karl af trit eller glas, utan endast i slutna kirl af
metall och helst i sddana af s. k. explosionssiiker eller explosionsfri kon-
struktion. Af dessa finnas f. n. 2 olika typer i marknaden: Salzkotten och
Krater, bada af teoretiskt samma konstruktion, som jag vill bes

Vi kinna alla den lykta, som anvindes i kolgrufvor under namn af
Davys siikerhetslampa, diiv ligan v omgifven af en sluten metalltradvif
med fina maskor. Om denna lampa biires in i en explosiv gasblandning,
tringer denna visserligen genom vifven in till ligan, diir den antindes och
forbrinner, men liagan slar ej ut genom viifven och antiinder dirutantor
befintlig gasblandning, eniir densamma pa grund af metallvifvens viirme-
ledningsformaga afkyles under antindningstemperaturen. Det ir denna
teori, som anviindts af kemisten Ferdinand Henze i Salzkotten, Tyskland,
vid konstruktion af explosionsfria kiirl. For att ett kirl med bensin skall
kunna explodera fordras antingen, att nigot brinnande imne direkt inkom-
mer i kirlet, t. ex. dirigenom att den genom sprundet pi ett oppet fat ut-
strdommande gasen rakar i brand, som sprider sig till fatets innehall, eller
ock, att ett slutet kiirl utifran uppviirmes, hvarvid viitskan forgasas och
kirlet sonderspriinges pi grund af ofvertrycket. " or att forhindra explo-
sion, férorsakad pa det forstniimnda siittet, fastsatte Henze till en bo jan en
enkel tradvif af metall 6fver fatets sprund.  Bmellertid var denna vif till
besviir vid pafyllning och témning samt refs dessutom litt sonder af trattar
o. dyl., hvarfor upplinnaren efter atskillign forsok hyite ut viifven mot et
i sin nedre iinda tillslutet ror af metalltradsvif. or ati omdjliggira yttre
averkan och samtidigt gora den virmeabsorberande vian si stor <om maoj
ligt anbringades saviil utanpa som inuti viifroret ett perforeradt ror af plat,
hvarefter det hela med nddiga forbindningar insattes i det kiirl, som skulle
skyddas. Roret ticktes direfter upptill med en skrufpropp.  For att nu
undanrédja den senare af nyss angifna explosionsmojligheter fors os denna
skrufpropp med ett hal, som ticktes al en sikerhetsplat, fastlodd vid proppen
medels en legering med lag smiltningstemperatur,  Redan vid en relativi
liten temperaturférhojning smilter denna legering, hvarvid sitkerhetsplaten
till foljd af den i kirlets inre forsiggaende forgasningen och tevekiorho;
ningen bortslites fran propphalet, si att gasen kan utstromma och kitrlet
diirigenom riiddas fran sonderspriingning.  Vid ulstromningen  antiindes
gasen vid blandning med luft och brinner lugnt och langsamt all fara
for explosion iir diremot utesluten.?)

. *) Salzkotten siiljes i Sverige af firman Oscar Henriksson, Malmé, Krater af firman
Bréderna Frilinder, Goteborg.
Brandchefsforeningens medlemmar voro vid arsmotet i fjol i tillfille att se experi-
ment med explosionsfria kiirl. I Tidskrift for Brandvisendet N:o 5 fior 1911 finns dess
utom beskrifning ofver div. nyligen i Berlin utforda experiment dirmed,
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Innan vi limna detta kapitel, vill jag emeller
framhalla, att dessa s. k. explosionsfria k
sjilfva bensinens eldfarlighet utan end
skyddsme_del_v]d bensinens for raring,
mer eller mindre forstandiga sitt, rarpd det handhafves. Jag varnar for
och paminner om det si ofta horda resonnementet: »Jag har 'iﬁ explosions-
sikra kirl, alltsA finnes €] lingre nigon risk.» Explosionssiikra kiirl kunna
nog vara bra, men de fi ej under nagra forhillanden invagga oss i en
siikerhet, som ej forefinnes.
Vi ofvergd nu till sjilfva handter
soka, hur lokaler, dir bensin handte
Man fir da skilja pa sidana lokaler, diir bensingas alltid méste uppsta och
forefinnas, sasom bensinkiillare, tappningslokaler, bensinrum i tvitterier m, fl,
samt sidana, dir bensingas endast tillfilligtvis kan viintas forekomma,
sisom automobilgarage m. fl. Hvad det forstnimnda slagets lokaler he-
teiiffar “dr det naturligt, att mycket stora kraf pa obriinnbarhet, ventilation
m. m. dir maste uppstiallas. En sidan lokal maste forst och frimst inriittas
i bottenviningen. pa det att ej den tunga bensingasen ma kunna inkomma
1 andra, nedanfor beligna lokaler, Al samma skil far forbindelse med an-
dra lokaler ej forekomma och alltsi inga andra dorrar dn sidana som leda
ut i fria luften finnas. Bygonadssittet maste naturligtvis vara betryggande
i brandsiikerhetsafseende och inga trii- eller andra brinnbara konstruktioner
forekomma. Golfvet bor alltsa vara af sten cller jord, asfaltheliggning far
ej forefinnas, da asfalten loses af bensin.  Golfvet bor diga lutning mot af-
loppstrumma, ledande till utviindig uppsamlingsgrop, si anordnad, att ett
kiirl kan uppstillas ditvi {or uppsamling af utspilld bensin.  Forbindelse
med kloakledning far divemot ¢j forckomma. lLokalen skall vara viil ven-
tilerad, och skall vid ventilationsanordningens konstruktion hiinsyn tagas
till bensingasens tyngd, si att ventilation ifven vid golfvet anbringas.
vppen eld far ej forekonma, hvarfor uppvirmning endast far ske medels
varmyvatten eller lagtrycksinga fran i sivskildt vil afskilda lokaler uppstillda
apparater. Annan inviindig, artificiell belysni g din (*lt'l{il'l.\'](.‘Illf‘(l(‘l.\' i dubbla
och tita holjen inneslutna glidlampor, far ej forekomma. Strombrytare och
sitkerhetsmetall fa endast anbringas utanfor bensinrummet, pa plats dit ben-
singas ¢j kan tringa. Anviindes utviindig belysning, skall noga tillses, att
rutorna mot de utviindiga lamporna iiro dubbla m-!: fullt I}nlltnlt m_lnsl;nlv.
hivarvid vanligt  glasmiistarekitt c¢j fir ll!.l\'.:illd:.lﬁ‘ liksom v.|.lwl.lo.li;1}11]}'1l||11:
mets oOfriga fonster, eniie det upploses .:ll__|>"llﬁl'“:-'.'“~“"l- l“‘rlifl L‘.'I”‘t ”Hll.lt\f
maskiner eller appurater, sisom ¢j lufttitt inkapslade "]"ﬁ(f,"_“' ““’l:",“’t'
fliktar, telefoner, fa finnas, liksom ¢j heller >]1.lt'1|(|.t‘ .n('ll ditrigenom :\ll.l.~~
bildande remmar. Trii, sten eller hard metall fa ¢j linnas 1 lll\'('llllll'lk‘llil:vl.
sasom  kiirlstottor och klossar, trattar, Iliill\'t‘l'(:.l'l‘. lnnn.l‘x_mrla-‘ utuu' fklt]il 'llk.*.\\:'l
qara af bly eller annan mjuk mclz_\ll_. fl“l for att I“l‘yllf_lfl.l‘i.l ‘r:l'”t :}“:‘l%l”“{}’i-
Slutligen far ett dylikt rum 1.1:11\1111;1(\_“1.* 8] ““"I'{l!l‘d“;\] [or annat iindamal,
eller till upplag af andra, framforallt hl‘é'lllllllill'ivl .t()l(lll-l T e e
Vid det senave slagets bensinrum, sasom garage 1‘n. d tll{mn..n .18‘} u 1]{_,“
vis ¢j alltid forestaende skarpa fordringar upplyllas.  Dock maste under

alla omstandigheter, hvad olvan sagts om goll, kloaker, uppviirmning, be-

! tid pi det allvarligaste
arl icke i nigon man forminska
ast och allenast iro att anse som ett
hvilket skydd alltid iir beroende af det

randet af bensinen och skola da under-
as eller anviindes bora vara inrittade.

Bensinrum.
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!ysning och ventilation jakttagas. Att tobaksrokning i alla dylika lokaler
dr stréingeligen forbjuden, faller af sig sjilft.

Slidckningsmedel.

Vid bensinrum maste afven alltid finnas for indamalet afpassade och
limpliga eldslickningsanordningar. Som vi veta,. fr vattnet en dalig eld-
slickare gent emot bensin, Sliickning af brinnande” bensin sker enklast ge-
nom att afspiirra den for forbrinningen nodviindiga luften. Finnes bensin

Eldfasta lock.i ¢ppna kiirl, sker denna afspiirrning medelst eldfasta lock, som, om kiirlen

dro fasta, kunna upphiingas i kedjor ofver kirlen, for att vid behof firas
ned. I andra fall kan man, dir det ej giiller for stora kvantiteter, anvinda

Impregneradeimpregnerade, obrinnbara filtar, For samma indamal kan man ifven an-

filtar.

Sand.
Cement.
Kolsyra.
"Perkeo”.

Bensol.

viinda tiickande. obriinnbara fimnen sisom sand, gips, cement, aska, hvaraf
alltid bor finnas tillrickliga, litt atkomliga upplag. Vidare dr kolsyra ut-
mirkt.  Bist af allt torde emellertid “Perkeoskum® vara. »Perkeos ir ott
sipskum; som bildas vid sammanblandning af tvenne viitskor, som i vanliga
fall hallas skilda fran hvarandra, Perkeo-apparaterna iiro af liknande kon-
struktion som de vanlign kemiska handsprutorna och siittas i funktion pa
liknande siitt som dessa, hvarvid de bada viitskorna bilda ett tjockt sapskum,
hvars volym &ir 8 ginger storre in viitskornas. Skummet ir starkt kolsyre-
haltigt samt liitare &in bensin och ticker vid pasprutning den brinnande
viitskans yta. hvarigenom lufttilltriidet afskiives och afkylning astadkommes.
Elden kviifves hiirigenom och forhindras dessutom ytterligare forgasning af
bensin-n.

Vid Hamburgs brandkir utforda, omfattande experiment hafva visat
»Perkeoss fortriifflighet.

Bensinsurrogat.

Det torde vara ganska naturligt, att den moderna kemien i vara dagar
icke underlatit att eftersdka ersiittare for ett si farligt #imne som bensin,
d. v. s. dmnen, som besitta bensinens for ett eller annat indamal limpliga
egenskaper utan att samtidigt forete bensinens farliga egenskaper. Bensi-
nens praktiskt anviindbara egenskaper iiro ju hufvudsakligen endast tva,
nimligen bensingasens explosionsbeniigenhet i blandning med luft, som till-
varatages for motordrift, samt bensinens losningsformaga af div. dimnen,
hvilken tillvaratages for tviittning och div. industriella iindamal. Det ligger
i sakens natur, att man ej torde kunna utfinna ndgon ersiittare for den
forsta af des da det just iir bensinens brandfarlighet, som hitv fir sin
praktiska anviindning. Man brukar emellertid som bensinsurrogat i detts
fall nimna bensinens niira sliikting bensol, som har samma kemiska formel,
men delvis andra egenskaper. Den ir nagot tyngre iin bensinen, fryser
vid hogre temperatur, dess gas exploderar i I»lundumg med luft alldeles
som bensingasen, ehuru i en annan blandningsproportion. Den erbjuder
alltsi. samma brand- och explosionstara, men saknar alldeles en af bensinens
viktigaste egenskaper, ndmligen del} elektn._sku. ‘Bensolen ir alltsz";: ett d.allgl
surrogat for bensinen, men torde vid sirskilda fall, dir den elektriska faran
framforallt bor undvikas, kunna rekommenderas.
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I detta sammanhang k{x_n Jag anfora, att atskilliga forsok gjorts att ge-
nom inblandning af andra amnen bersfva bensinen dess elektriska egenska-
per. Den tyska vetenskapsmannen prof. Richter har i vattenfritt oljesyradt
magnesium funnit ett dylikt imne. 100 gr. oljesyradt magnesium loses i 1
liter be_nsx_n. Af denna blandning, som kallas Richterol eller bensinanti-
pyrin, tillsitter man 25 em?® till 10 kg. bensin vid tviittning.  Prof. Richter
pastér, att t. o. m. 0.10 25 Richterol ir tillriicklig att gora bensinen oelek-
t_!']:'sk. (»Die Benzinbréinde in den chemischen Wiischereien», af Prof., Richter).
Afven andra sipimnen sisom ammoniak- och kaliumoljetval hafva liknande
inverkan. :

Vid bensinens andra hufvudanviinduing diremot iiro explosionsbeniigen-
heten och brandfaran ofverflodiga och olimpliga egenskaper. ts]\'i”igzlnﬁ)l'-
stk hafva dirfor gjorts att genom iblandning af andra imnen borttaga dessa
egenskaper. Sa anviindes blandning med Kiselgur s. k. Hartbensin, men

Richterol.

Blandning

som bensinen och kiselgur e¢j bilda nigon kemisk forening utan endast enmed Kiselgur

mekanisk: blandning, afgar bensinen vid uppvirmning. Det bista hittills
funna surrogatet ir koltetraklorid (kem. formel = CC 1), ifven kiind under

s. k. Hart-
bensin.

patentnamnet bensinoform. Bensinoformen ir en klar, fiirglos viitska med Bensinoform.

aromatisk lukt. Specifik vikt = 1.6 och kokpunkt = 78° (". Den iir oan-
tindbar och obriinnbar. afgifver ej brinnbar eller explosiv gas och kan t.
0. m. anvindas att slicka brinnande bensin. Den iir ett utmirkt losnings-
medel for fettimnen m. m. och kan som sidant anviindas i bensinens stille
i de flesta fall. Dess pris iir dock tyviirr tillsvidare sa hogt, c:a 3 ginger
bensinens, att nagon storre anviindning som bensinsurrogat ej dr att vinta.
Pd den miinskliga organismen verkar bensinoformen som klovoform och far
diirfor handteras med forsiktighet.  Man har i Tvskland och IPorenta Staterna
mycket experimenterat med blandning af bensin och bensinoform, utan att
dock dnnu hafva kommit till nagra palitliga resultat (Journal of Industrial
and Engineering Chemistry Vol, 2 N:o' 1).

Kloroform (kem. formel — €' Cly H) loser fosfor, svafvel, gummi och
kan dirfor nagon gang ersiitta bensin.  Kloroformens pris omdjliggor dock
nfigon anviindning 1 storre skala. ; )

Kamferolja (kem. formel (', Hjg) iir en niira frinde till bensinen och
har flera af dess losande egenskaper. Kamferoljan ir nigot mindre eld-
farlig, men di den afger briinnbara gaser redan vid 50° C. iir den ej ofarlig.

Som wi hiiraf se, ir denna fraga iinnu langt ifrin lost. De surrogat
jug hiir kunnat papeka hafva alla nagon egenskap, som forhindrar en vid-
striicktare anviindning. .

Vi se alltsa, att vi ej hafva nagon férhoppning, att bensinens anviind-
ning skall minskas eller begriinsas. Tviirtom kommer den siikerligen att
vinna-allt storre insteg. Vi brandskyddsmiin fi dirfor allt fortfarande iigna
denna lomska fiende vart intresse, fortfarande studera dess egenskaper samt
soka utfinna medel till dess neutralisering eller oskadliggdrande.

Det synnerligen intressanta foredraget och dess populira och med-
ryckande framforande belonades med ihallande applader.

Kloroform.

Kamferolja.



