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§ 10.

Holl Ingenjoren vid Lud\'igsl;ergs Verkstads A.-B. herr A. Ahlstrom
foljande foredrag

Om tryckforiuster och dessas berdknande i slanganr.
Herr Ordtorande, mina herrar!

Forst af allt ber jag fa meddela, att jag pa grund af bristande tid ej
hunnit att, sisom jag Onskat, utarbeta mitl anforande, Om tryckforluster
och dessas berdknande i slangar, hvarfor min framstillning i atskilligt
kommer alt blifva ritt fragmentarisk, for hvilket jag pd forhand anhaller
om beniiget dfverseende.

Vid anforandets affattande har jag anvindt mig af uppgifter 1 ett af
Prof. J. G. Richert pi sin tid, sisom chef for vattenverket i Goteborg, hallet
[6redrag »Om vattenledningstryck och eldslickning»

g,

Helt siikert hatva flertalet brandmiin gjort en del erfarenheter betriiffande
den vattenmiingd och straleffekt, man erhaller vid anviindning af slangledningar
af olika lingder och diametrar, men i allminhet torde man underskatta den
betydelse dessa faktorer hafva for en effektiv eldslickning, och man forser
sig i regel med slangar af de allmiinnast brakliga dimensionerna, oafsedt
ifragakommande slangledningslingder och sprutornas storlek, resp. vatten-
gifningsformaga.

I sadana sambiillen, diir_vattenledning finnes, och diiv_dess_tryck v
tillriickligt for erhallande af straleffekt for eldslickning, diro ju i allmiinhet
brandposter anordnade pa limpliga afstand, och div blir for den skull slang-
ledningarnas Tingder relativt ringa och foljuktligen betydelsen af dessa
tryckforlusternainverkande fuktorer mindre.  Men fragan om tryekforluster,
eller viittare sagdt, friktionsmotstandet i slangledningen, som astadkommer
trycknedsitiningen vid vattnets framkomst och som resulterar i nedsatt steal-
resp. eldslickningsefekt tovde dock difven div vara fortjint af beaktande,
Men  framfor allt bor hiusyn Gl dessa forhallanden tagas i sadana s
hilllen, div man sakoar vattenledning och for cldslickning éir himvisad (il
sina bhrandsprutor.

A hydrodynamiken veta vi, att vatten [6r att kunna framsteonin
genom en rorleduing med en viss hastighet v erfordrar ett tryek, mot
svarande en vattenpelarehidjd uttryekt genom formeln:
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diiv g, sasom bekant, betecknar tyvngdkraftens acceeleration = 9.82 weter.

Mot ror- eller slangledningens viiggar uppstir friktion vid vattnets ro
relse diri, och denna friktion fordrar for att ofvervinnas ett tryck, som
kan angifvas sasom forlorad vattenpelarehojd, divekt proportionel med led-
ningen lingd och omviindt proportionel med dess diameter.



Man kan beteckna detia med formeln:

diiv b dr en friktionskoefticient,

13 slangledningens lingd och

d » dess diameter. )

I_lednmg:}rna uppsta ocksi en del kontraktionsforluster, dels vid vatt-
nets intride i desamma och dels i slangkopplingarna, men di dessa for-
luster — direst kopplingarnas diameter ej afviker allt for mycket frin
slangens — Dlifva obetydliga jimftorda med friktionsforlusten i Lingre slang-
]udmng'iu',‘ kunna dessa hiir limnas obeaktade.

Friktionskoefficienten i rir har af olika forfattare angifvits pa olika siitt
och betriffande slangar iiro uppgifterna mycket sparsamma i den tekniska
litteraturen, och de flesta forfattare herora ej alls denna fraga, troligen diir-
for att det varit svart faststiilla tillfillign medelviirden.  Gifv i _den i
hog grad beroende pa slangmaterialet och iir afseviirdt ligre for s. k. gun-
~merad én for vanlig vafslang. T

Ltt Iysande undantag betriiffande forsok for utronandet af friktions:
motstindet utgor, siiger Prof. Richert. den publikation, som 1893 utgafs af
en amerikansk ingenior Freeman, som anstillt en omfattande serie af nog-
granna forsok med saviil slangar som strilar, och Prof. Richert siiger hiirom :

»Freeman fann, att det egentligen var tva omstiindigheter, som inver-
kade pa tryckforlusten, niimligen slangens mer eller mindre ojitmna_dimen-
sioner samt beskaffenheten af dess inre yia.

Slangens inre diameter bestimdes pa (oljande sitt.  Forst uppmittes
pa ett stort antal punkter den yttre diametern under tryck; sedan aftappa-
des vattnet, slangen hoppressades, och dess dubbla tjocklek uppmiittes samt
frindrogs den ytire diametern.

Diiryid befanns, att diametern ofta dfver- eller understeg det uppgifna
mattet med dinda till 2 mm. Al tva slangar, som borde halva 2.5 tums
eller 64 mm:s diameter. kunde salunda den ena uppmiitas till 66, den andra
till 62 mm., motsvarande en skillnad i teyektorlusten af dinda till 35 !
Detta  dfvercnsstitnmer fullkomligt med den teoretiska beritkningen och
limnar pa samma gang den tydligaste forklaring al den skenbara ntillll'('u--
litigheten af foregiende resultat, som erhallits utan nagon kontroll af slan-
gens diameter. ; i :

Koefticienten bestimdes {6r flera olika slag al' slangar och belanns
utgora
[r vanliga slangar utan inve beklidnad .o

och for slangar med inrve beklidnad af gummi.

Sasom chel for Goteborgs stads vattenledning anstillde m-}ﬁu Richert
atskillign  forsok, sehuru,» som han blygsamt siiger, »hvarken i antal eller
. noggrannhet jamforliga med Freemans.:

[Hiirom siiger han: : )

s Tryekforlusten bestimdes med yvanliga manometrar och vattenmiingden
med mitare.  Slangen var af_Jonsereds fabrikat-med-63.5 mm._diameter.
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Darvid erhillos sisom medelresultat af 30 observationer

for k = 3.6 sekundliter.: — 4 2 af slangens lingd,
» kK = 6.1 » = Dbl B » »
» k = 8.0 » — 158 % “» » »

Om i stiillet for hastigheten (v) i formeln b, _V . I insittesden fram-

2 g d (n (12)
rinnande vattenmingden (k) dividerad med sektionsarean 4 si er-
hélles tryckforlusten (hy) o

= o U
do

och vid en undersikning, hur Prof. R:s ofvan anforda resultat dfverens-
stimma med denna formel finna vi, att de motsvara foljande viirden pa
koefficienten c:

for en vattenkvant. (k) = 3.6 liter per sek. blir ¢ = 0.0020

> > » == (5l s SAS R » » = (,0026

och » » » 8.0 » ;S » 3 = (.0025
siisom ett medelviirde af samtliga forsoken erholls ¢ = 0.0027, hvilket viirde

han dock okade till 0.003 med hiinsyn till forluster genom krokar ete.
Tryckforlusten borde salunda enl. Prof. R. beriiknas enligt formeln:
hy; = 0.003 L . ]7
1o

For en slangdiameter af 63.5 min. och en ledningslingd af 100 meter
fiv forlusten (hy) silunda 0.20 k2 dir k angifves i liter per sekund,

Efterstaende tabell éir af Prof. Richert utarbetad for olika virden pa k.
och har jag ansett mig gora siirskildt brandmiinnen en tjinst genom att hiir
atergifva densamma.

Jag skulle onskat ytterligare komplettera hiiv limnade uppgifter itven
betriiftande en annan riitt vanlig slangdimension, niimligen 80 resp. 83 mm.,
men torde cnhvar utan storre svarighet kunna hirfor anviinda sig af det
forut hiir anforda.

Prof. R:s hiir ofta berdrda foredrag innehdller f, 6. en hel del i samband
med hir behandlade fraga stiende omstindigheter af betydelse {or brandmiin,
och jag ber dirfor fi rekommendera detsamma till studium,

Slutligen anballer jag, att ur min praktik fa omnimna ett tall, som
klart illustrerar nodviindigheten af att e ignorera slangdiameterns betydelse,
dd langa slangledningar behofva forekomma,

Uti en angsprutleverans, som Ludwigshergs Verkstad for kort tid sedan
gjorde, ingick bl. a. hampslangar, som verkstaden foreslagit at 80 mm. diam.,
men dir man dock bestimt sig for 65 mm. Pa platsen kunde 600 meter
ling slangledning ifragakomma och vid prof med sprutan, som normalt
limpar 1,000 liter vaiten per minut och med 65 mm. slangar uppgick slang-
tryeket till e:a 14 kg per em®  Vid vattnet framkomst till munstycket fanns
blott foga effektivt eldslickningstryck kvar, hvarfor vederborande funno
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sig foranlatna utbyta 65 mm. slangarna mot af verkstaden foreslagna 80
mm., hvarvid slangtrycket sjonk Il c:a 9 kg., en sinkning silunda af c:a
33 #£, som 1 stillet kunde komma straleffekton till godo.

Tabell
angifvande tryckforlusten i en 63.5 mm. slang af 100 met, lingd enligt formeln h = 0.2942,
dir k = vattenmiingden i sekundliter.

k h k h k h
sek. liter | g aflingden sek. liter % af lilngden | gek. liter % af lingden
0 1 o 40 7.0 14.2
1 0.35 4.1 4.9 11 | 14
1.2 0.42 4.0 5.1 7.2 15.0
1.3 0.49 4.3 5.4 7.3 15.5
1.4 .57 4.4 5.6 T4 15.9
1.5 0.65 4.5 5.9 7.5 16.3
1.6- 0.74 | 46 [ G.1 7.6 16.8
17 0.84 | 4.7 | 6.4 7.5 ? 17.2
1.8 0.94 | 1.8 | 6.7 7.8 | 17¢
1.9 1.1 | 4.9 7.0 “ 7.9 18.1
2.0 1.2 | 5.0 1.8 8.0 18.6
D1 i1 H.1 i 7.5 8.1 19.0
2.0 1.4 .2 ‘ .8 8.2 19.5
2.8 1.5 i 5.8 8.2 8.3 20.0
2.4 1.7 | Dt 8.5 8.4 20.5
e ; 2 O 9
2.5 1.8 .o 8.8 8.6 :l.u ‘
2.6 2.0 [ ).6 9.1 8.6 :-)5“ ;
2.7 2.1 H.7 9.4 8.7 [ 2200 \
b 2.8 23 : .8 9.8 8.8 ; 225
2.9 2.4 '1 H.9 10.1 8.0 |  28.0
o ’ . 10.4 9.0 ‘ 235
3.0 2.6 6.0 . . | :
; ; . 10.8 9.1 | 24.0
3.1 2.8 6.1 ; \
¥ o . 11.2 0.2 | 24,6
3.2 3.0 6,2 -2 o i £
3.3 3.2 6.3 11.5 .3 g 224
o s 6.4 118 0.4 [ 25.
3.4 3.4 ; = 9.5 | 9.9
3.6 3.6 6.5 2. { i
A ) 26 9.6 20.7
3 12.6 o
3.6 3.8 6.6 ]-s- v o
Q- 4 3.0 b =
a5 0 lf.' 13.4 9.8 27.9
3.8 4.2 6.8 3. i .
{ ; s 5
B 6.9 13.8 .
. 7 ’ 100 | 29
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ifallsyttringar ddagalade tacksamheten [or den inblick fore-
vit i en for brandbefilet viktig hildningsgren.
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