
EJ 

Kom
ple

tt



Statens planverk Publikation nr 1

UDK 69

Svensk
Byggnorm 67

Foreskrifter, rad och anvisningar for byggnadsvasendet

utfardade med stod av 76 § byggnadsstadgan

BABS 1967

EJ 

Kom
ple

tt



5

STATENSPLANVERK

Dnr T 693/67

Kungl Maj:t har den 17 mars samt den 6 och 22 september 1967
jamlikt 76 § 1 mom byggnadsstadgan faststallt foreskrifter till stad-
gan. Statens planverk har i anslutning hartill dennadag meddelat
rad och anvisningar jamlikt 2 mom i samma paragraf. Dessa fore-
skrifter, rad och anvisningar ersatter byggnadsstyrelsens anvisningar
till byggnadsstadgan (BABS 1960) och utges i planverkets publi-
kationsserie som Svensk Byggnorm 67 (SBN 67). For att underlat-
ta overgang fran byggnadsstyrelsens till planverkets publikations-
serie benamns publikationen aven BABS 1967.

Kungl Maj:t har forordnat att foreskrifterna skall tillampas fran
och med den 1 januari 1968, dock skall fOreskrifterna under kapitel
71 om hotell tillampas fran och med den 1 oktober 1967. Vidare
har Kungl Maj: t forordnat att foreskrifterna inte skall vara bin-
dande i fraga om byggnad, som projekterats i sin helhet eller till
huvudsaklig del fore utgangen av ar 1967, betraffande hotellbygg-
nad dock fore utgangen av september 1967, under forutsattning
att loy till byggnaden soks fore den 1 juli 1968.

Betraffande giltigheten av foreskrifterna, raden och anvisningarna
samt i fraga om undantag fran foreskrifterna hanvisas till kapitel
o Inledning (sid 9).

Vid tillampning av fOreliggande foreskrifter, rad och anvisningar
har byggnadsnamnd att i erforderlig omfattning samrada med ov-
riga berorda myndigheter, sasom arbetarskydds-, brand-, civilfor-
svars- och halsovardsmyndigheter.

Svensk Byggnorm 67 har utarbetats inom byggnadsstyrelsen under
medverkan av dess - numera planverkets - tekniska rad och
normkommitteer samt andra experter. Samrad har skett med stat-
liga och kommunala myndigheter och andra berorda parter. En
stravan har varit att utforma fOreskrifterna 80m funktionskrav och
att samordna alIa bestammelser som beror husbyggandet. I denna
utgava har detta varit mojligt endast i begransad omfattning.
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I planverkets publikationsserie kommer att utges tilHigg och and-
ringar till fOreliggande fOreskrifter, rad och anvisningar samt vissa
kommentarer och upplysningar i anslutning hartill. Aven uppgifter
om centralt godkanda (typgodkanda) eller klassificerade byggna-
der och byggnadsdelar m m avses att offentliggoras i samma serie.
Publikationerna i denna serie jamte andra bestiimmelser m m som
har anknytning till byggnadsstadgan eller Svensk Byggnorm 67
kommer att registreras i en sarskild fOrteckning, 80m ar planerad
att utges med nagot ars mellanrum.

Statens planverk den 22 september 1967

Erik Nilsson

Gunnar Essunger

/ John Loweberg
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KaoPitelInledningtill planverkets foreskrifter, rid
och anvisningar for byggnadsvasendet

I denna inledning orienteras om hur tilHimpningsbestammel-
serna till byggnadsstadgan utformats vad galler skrivsatt, in-
delning och litterering m m. Inledningen innehaller aven vis-
sa generella begreppsbestamningar. Vidare lamnas uppgift
om anvanda storheter och mattenheter jamte tillhorande be-
teckningar samt om forkortningar.

:1 SKRIVSA TT

:11 Allmant
Efterfoljande tillampningsbestammelser till byggnadsstadgan
innehlUler dels foreskrifter jamlikt 76 § 1 mom byggnads-
stadgan, dels dd och anvisningar jamlikt 2 mom i samma
paragraf.
Foreskrifterna ar bindande fOr den byggande och for myn-
digheterna och far inte skarpas av byggnadsnamnd eller an-
nan tillsynsmyndighet. Jamlikt 67 § byggnadsstadgan ager
lansstyrelsen med avseende pa visst byggnadsforetag medge
mindre avvikelse fran foreskrifterna. Lansstyrelsen ager for-
ordna att denna befogenhet pa vissa villkor skall tillkomma
aven byggnadsnamnd. Av befogenheten for statens planverk
att meddela fOreskrifter (SFS 1967 :328) foljer att plan-
verket aven ager medge dispens fran foreskrifterna.
Raden och anvisningarna ar icke bindande for den byggan-
de och far darfor inte stall as som villkor for byggnadslov el-
ler annat godkannande. Dessa rad och anvisningar innehaller
bl a exempel pa konstruktioner m m som overensstammer med
foreskrifterna och som salunda skall godtas av bygg'nads-
namnderna liksom andra l&ningar som uppfyller foreskrif-
terna.

9
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0:1

:12 Typografisk utformning
Text som innehaIler /oreskri/ter har full spaltbredd (22 ci-
cero) och ar satt med stor stil (10 punkter).
Text som innehaller did och anvisningar har smalare spalt-
bredd (18 cicero) och ar satt med mindre 8til (8 punkter).

Spaltbredder och stilstorlekar galler inte for figurer och tabel-
ler.

:13 Spraklig utformning
Foreskrifterna ar i regel utformade med predikatet i presens.
Exempel: I byggnad med fler an tva vaningar forses trapp-
huset med ... Detta skrivsatt innebar ett krav, dvs "forses"
har samma innebord som "skall forses". I sadana fall da pre-
sensformen inte kan tillampas anvands skall-formen, t ex
"skall vara".
I de avsnitt som innehaIler rad och anvisningar vaxIar skriv-
sattet beroende pa om det ar fraga om en rekommendation
eller ett exempel pa godtagbart utforande. I fOrstnamnda fall
ar texten radgivande, t ex "utfors lampligen", medan den i
sistnamnda fall ar utformad som en upplysning.

:2 BEGREPPSBESTAMNINGAR

:21 Allmant
Begreppsbestamningar som ar av allman art eller gernensam-
rna for flera kapite1 anges i :22- :25.
Begreppsbestamningar som huvudsakligen beror visst kapitel
finns i regel under rubriken "Inledning" i borjan av ka-
pitlet vid marginalrubrik :02. Om begreppsbestamning kra-
ver en langre redogorelse, anges den dock vanligen i kapit-
lets lopande text.
De termer som ar begreppsbestamda markeras i sakregistret
med kursiv stil. Om termen fOrekommer pa flera stallen, an-
ges numret pa det avsnitt dar begreppsbestamningen finns med
kursiv si//ra.

:22 Byggnadslovshandlingar m m
Med byggnadslovshandlingar avses ansokningshandlingar, be-
slutshandlingar och, om byggnadslov beviljas, handlingar for
arkivering.
Med typgodkiinnande avses att granskning och godkannande
skett centralt och att byggnadslov meddelas utan sarskild
granskning i den utstrackning typgodkannandet galler enligt
inlamnat bevis.
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11

0:2

:23 Byggnadskonstruktioner och byggnadsdelar
Med grund avses savaI byggnadens grundkonstruktion (bygg-
nadsgrund) som jordlager (jordgrund) eller berg (berggrund).
Med mark avses jordskorpans ytskikt bestaende av jord eller
berg som direkt paverkas av klimat och vegetation.
Med byggvaror avses varor (produkter) som anvands for att
bygga hus, t ex murbruk, betongmassa, tegelsten, dorrar, fons-
ter, bjalklagselement, vaggelement.
Med byggnadsdelar avses delar eller detaljer av byggnad,
t ex vaggar, yttertak, golv, dorrar, fOnster. Vissa byggvaror
overgar till byggnadsdelar i och med att de anbringas pa sin
plats i byggnaden.

:24 Utrymmen mm
Med rumshjjjd avses mattet fran golv till tak.
Med boningsrum avses sovrum, vardagsrum, matrum och
dylikt fOr sang- eller sittplatsmoblering avsett utrymme i bo-
stadslagenhet samt gastrum for overnattning i hotell, pensio-
nat mm.
Med matlagningsutrymme avses kok, kokvra eller kokskap.
Med sanitarutrymme avses till byggnad horande sarskilt ut-
rymme for badkar, tvattstall, bide, dusch, klosett, urinoar el-
ler anordning fOr kladtvatt.

:25 Byggnader och lokaler
Med smtihus avses en- och tvafamiljshus; friliggande eller
sammanbyggda till radhus eller kedjehus.
Med livsmedelslokal avses lokal enligt 8 § livsmedelsstadgan.
Med samlingslokal avses varje samlingssal eller grupp av
samlingsrum med gemensam utrymningsvag, avsedd for mo-
ten eller sammankomster av aHman eHer enskild natur fOr
fIer an sammanlagt 150 personer eller med storre samman-
lagd yta an 120 m2•

Med hotellrorelse fOrstas enligt hotellforordningen yrkesmas-
sig verksamhet med andamal att tillhandahalla tillfallig mob.
lerad bostad.
Med hotell fOrstas enligt forordningen byggnad eller Iagen-
het vari hotellrorelse drivs.
Med vtirdanlaggning avses byggnad eller lokal avsedd for
Yard, skydd, fostran eller liknande. I termen vardanlaggning
inbegrips i huvudsak anlaggning for sjukvard eller social-
Yard, dock inte kriminalvhdsanlaggningar eller ungdoma-
vardaskola.
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0:3

:3 INDELNING OCH LITTERERING
Bestammelserna ar sammanfOrda i fern avdelningar, beteck-
nade 1, 2, 3, 4-5 och 6-7. Varje avdelning indelas i ka-
pitel, som betecknas med tvasiffriga tal.
Vissa kapitelnummer ar vakanta fOr kommande behov.
Kapitlen indelas i avsnitt som har sifferbeteckningar enligt
decimalsystemet. Kapitelnumren och avsnittens nummer
skiljs genom kolon ( :), t ex 12 :361.
Inom samma kapitel upprepas inte kapitelnumret. I margi-
nalen framfOr varje avsnittsrubrik - dar sadan finns - fOre-
kommer alltsa endast kolontecknet med efterfoljande siffra
(siffror), t ex :361.

Tabell, figur och ekvation anges med sifferbeteckningen for
det kapitel och avsnitt till vilket det hanfor sig. Om tabell e d
aberopas i £lera avsnitt, betecknas den normalt efter det av-
snitt dar den forst omnamns. Undantag fran denna regel
gars, om innehallet i tab ellen e d huvudsakligen behandlas i
ett senare avsnitt.
Hanvisning till annat avsnitt anges enligt foljande:
a) Hanvisning till annan avdelning i dess helhet :

avd + sifferbeteckningen for avdelning, t ex avd 1
b) Hanvisning till annat kapitel:

kap + sifferbeteckningen fOr kapitel, t ex kap 11
c) Hanvisning till visst avsnitt i annat kapitel :

sifferbeteckningen fOr kapitlet +kolon (: ) + sifferbe-
teckningen fOr avsnittet, t ex 11 :6.

d) Hanvisning till visst avsnitt inom sanuna kapitel
sker med ett (:) + sifferbeteckningen fOr avsnittet, t ex
:6.

:4 STORHETER OCH ENHETER
:41 AIImant

I denna utgava bibehalls det hittills inom byggnadsfacket
tillampade s k tekniska systemet fOr enheter. For massa och
kraft anvands dock olika enheter, kilogram (kg) resp kilo-
pond (kp). Deetta innebar att man vid berakning av den
kraft, varmed en massa paverkar en konstruktion, forutsatter
att pa massan 1 kg verkar tyngdkraften 1 kp.
De i denna publikation vanligast fOrekommande storheterna
och motsvarande enheter enligt tekniska systemet och SI-
systemet redovisas i tabell 0 :41. Fullstandiga uppgifter om
SI-systemet finns iSIS 01 61 21 och omvandlingsfaktorer i
SIS 016211.
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Storheter Enheter i denna SI-enheterpublikation Omvand-
lings-

Benamning Beteckning Benamning Enhet Benamning Enhet faktor6)

1 2 3 4 5 6 7

a Rum
Langd (bredd, hojd

I (b, h)eHer djup) meterl) 1 m meter 1 m 1
Yta, area A kvadratmeter 1 m2 kvadratmeter 1 m2 1
Volym V kubikmeter 1 m3 kubikmeter 1 m3 1

b Tids- och rum-tid
Tid t sekund2) 1 s sekund 1 s 1
Frekvens f hertz 1 Hz hertz 1 Hz 1
Hastighet v meter per sekund 1 m/s meter per sekund 1 m/s 1

c Massa, kraft
Massa (=vikt) m kilogram3) 1 kg kilogram 1 kg 1
Kraft F kilopond4) 1 kp newton 1 N 9,81
Volymvikt (densitet) 'Y (e) kilogram per kubikme- kilogram per kubik-

ter5) 1 kg/m3 meter 1 kg/m3 1
Pakanning (spanning) 0, -r kilopond per kvadrat- newton per kvadrat-

centimeter 1 kp/cm2 meter 1 N/m2 98,1-103

Moment M kilopondmeter 1 kpm newtonmeter 1 Nm 9,81

d Energi
Energi W kilokalori 1 kcal joule 1 J 4,19-103

Effekt P kilokalori per sekund 1 kcal/s watt 1 W 4,19-103

1) aven millimeter (mm), centimeter (cm) och decimeter(dm), 2) aven timme (h), 3) aven ton (t), 4) aven megapond
(Mp),5) aven ton per kubikmeter (t/m3), 6) anger matetalet for antalet enheter i kolumn 6 som motsvarar en enhet i 0

t; kolumn 4. ~
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0:4
:42 Beteckningar

:421 Beteckningar for stor heter
Nedan anges i alfabetisk ordning vanligen fOrekommande
beteckningar. Jfr aven tabell 0 :41.
a temperaturledningsfarmaga
A area, yta
b bredd
c centrumavstand, formfaktor
C stralningstal
d vaggtjocklek, diameter
D diameter
E elasticitetsmodul
f frekvens
F kraft
g standig last
G skjuvmodul
h hajd, djup (vertikal dimension)
H horisontalkraft (hajd)
i traghetsradie
I bajstyvhetens tvarsnittsfaktor, yttraghetsmoment
k varmegenomgangstal
K jordtryckskoefficient
1 langd, spannvidd
L langd, ljudtrycksniva
m varmemotstand, moment per langdenhet, massa
M moment
n EstAl/Ebtg, EstAl/Emurverk
N normalkraft
p tryck, last per yt- eller langdenhet (rorlig last), vatten-

angans partialtryck, jordtryck
P punktlast (kraft), effekt
q last per yt- eller langdenhet, vindens hastighetstryck
Q total last
T radie
R radie, reaktionskraft
s sakerhetsfaktor
t tid, temperatur, tjocklek
T tvarkraft, absolut temperatur
u fuktkvot
v hastighet
V vertikalkraft, volym
W motstandsmoment (bajmotstand), energi
a vinkel, langdutvidgningskoefficient, varmeavergangstal
fJ vinkel, reduktionsfaktorr volymvikt (densitet), skjuvvinkel
Ltl langdandring
~ farskjutning av knutpunkt, vaggfriktionsvinkel
e relativ langdandring, emissionstal
1. varmeledningstal, slankhetstal
o normalpakanning (normalspanning)
'r skjuvpakanning (skjuvspanning) ,skarpakanning
qJ vinkel, friktionsvinkel, relativ luftfuktighet
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0:5

:422 Indexbeteckningar
Index bestaende av en eller tva bokstavcr (egentligen be-
teckningar) kursiveras, index med Hera an tva bokstaver
(egentligen forkortningar) skrivs i rak stil enligt fOljande
exempel. OrdningsfOljd betecknas med prim- och bis-tecken.
armering = a nominell = nom
betong = bJ btg normal = n
brott = B parallell (med) = II
boj = b proportionell = p
bojdrag = bd radial = r
bojtryck = bt reducerad = red
drag = d strack = s
erforderlig = erf tangentiell = tJ tg
ideal = id tillihen = till
knack = k tryck = t
kritisk = krit utgangsvarde = 0

maximum = max utmattning = u
medel = m~d vinkelrat (mot) =.1
minimum = mm

:5 Ft>RKORTNINGAR
Nedan anges vanligen forekommande forkortningar. Betraf-
fande fOrkortningar for enheter, se tabell 0:41.
anm
bl a
ca
dvs
e d
ekv
etc
exkl
fig
fr 0 m
ggr
inkl
jfr
kap
litt

anmarkning m H
bland annat m m
cirka (fOre siffror) mm
det vill saga max
eller dylikt min
ekvation mom
et cetera nr
exklusive 0 d
figur (fOre siffror) obs
fran och med osv
ganger (efter siffror) s k
inklusive t ex
jamfor tom
kapitel (fore siffror) temp
littera (fOre beteck-
ningsbokstav)

med Hera
med mera
millimeter
maximum
minimum
moment (underavd)
nummer (fOre siffror)
och dylikt
observera
och sa vidare
sa kallad
till exempel
till och med
temperatur

BS Byggnadsstadgan
IVA Ingenjorsvetenskapsakademien
KBS Kungl byggnadsstyrelsen
KFS Kommerskollegii fOrfattningssamling
SEN Svensk elektroteknisk norm
SFS Svensk fOrfattningssamling
SIS Sveriges standardiseringskommission
SMS Sveriges mekanforbunds standard central
SOU Statens offentliga utredningar
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1 ALLMANNA BESTAMMELSER
Denna avdelning behandlar vissa administrativa regler om hand~
lingar i samband med ansokan om byggnadslov, om kontroll av
material m m och om skyddsatgarder vid byggnadsarbete och riv-
ning. Avdelningen ar indelad i fOljande kapitel:

Kap 11 Byggnadslovshandlingar
12 Kontroll av material, byggvaror och byggnadsdelar
13 Atgarder vid byggnadsarbeten
14-19 (Vakant)

Kapitel

11 Byggnadslovshandlingar

Bred spalt = bindande foreskrifter jamlikt 76 § 1 mom BS
Smal spalt = r:1doch anvisningar m m

:0 INLEDNING

:01 Hanvisningar
Kapitcl a Inledning oricnterar om foreskrifts- och anvisnings-
text, allmanna begreppsbestammningar m m.

Kungl lantmateristyrelsens meddelande nr 2: 1966, Foreskrif-
ter angaende nybyggnadskarta.
Byggritningar, Ritblanketter, Format och ramal'. SIS 03 22 11.
Byggritningar, Skalor. SIS 0322 16.

:02 Begreppsbestfunningar

Byggnadslovshandlingar omfattar ansokningshandlingar, be-
slutshandlingar och, om byggnadslov beviljas, handlingar for
arkivering.
Handlingar for arkivering, se :13 och :28.

17
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11:1

: 1 Ft>REKOMMANDE HANDLINGAR

: 11 Ansokningshandlingar

:111 Allmant

: 1111 Vid ansokan om byggnadslov inlamnas handlingar i den utstrack-
ning som erfordras med hansyn till byggnadsforetagets omfattning
och svarighetsgrad. Vid nybyggnad inlamnas, dar inte annat
sags nedan, de i tabell 11:1 kolumn 2 angivna handlingarna.

Vid till nybyggnad hanfOrlig atgard av mindre omfattning elIer
vid annan an till nybyggnad hanfOrlig atgard, fOr vilken erfordras
byggnadslov, inlamnas de i tabelI 11:1 kolumn 2 angivna hand-
lingarna endast i den man de erfordras for arendets provning.

: 11111 Med nybyggnad av mindre omfattning avses exempelvis
mindre nybyggnad, sasom garage eller forradsbyggnad for
smahus samt till- eller pabyggnad med enstaka utrymme eller
sadan ombyggnad av enstaka utrymme varvid delar av baran-
de konstruktioner eller eldstader berors. I allmanhet erfordras
i sadana fall endast ansokan, situationsplan, huvudritningar
och teknisk beskrivning.

: 1112 Dar pa grund av byggnadens art elIer konstruktion sarskilt skal
fOreligger kompletteras ansokningshandlingarna efter anfordran
av byggnadsnamnden med i tabelI 11:1 kolumn 3 angivna hand-
lingar. Sadan komplettering gors i anslutning till byggnadslovs-
provningen elIer vid senare i byggnadslovet angiven tidpunkt
fore arbetets paporjande.

:112 Handlingar vid schaktning

Vid ansokan om byggnadslov fOr enbart schaktning skall anso-
kan vara atfOljd av situationsplan och huvudritningar rorande
grunden samt fOrslagsritningar elIer preliminara huvudritningar
rorande byggnaden i ovrigt i sadan omfattning och sa genomar-
betade att byggnadsnamnden kan bedoma, huruvida byggnads-
loy fOr schaktningsarbetet kan meddelas utan olagenhet.

: 1121 Innan byggnadslov fOr enbart schaktning beviljas bor bygg-
nadsnamnden fOrvissa sig om att byggnadsfOrslaget ar sa ge-
nomarbetat att schaktningsarbetet kan utforas utan olagenhet
och att slutgiltiga ritningar kan beraknas fOreligga i sadan
ordning att byggnadslov kan beviljas innan schaktningsarbe-
tet avslutats.
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11:1

T abell 11: 1 Byggnadslov$handlingar

Ansoknings-
handlingar1) I c:<')

enligt :11 '"' '"'-~ ~ ..
bI) :~ be<Il ~ .5

Handling ~ ~ =a •.......
~ ~ '"' :as::8"'8 ~C'IbI) ~- bOCI).E~ :~ 0 ~ .. :.3~...• ~ S::'i3.o,..!o!l .•...•.. "'t:l••.•...• ~ ;jbl)8:~ 8"'t:l ril:.::l ; ~o ~ ~'> ~5 ::r::~<Il ~

1 I 2 I 3 I 4 I 5

Ansokan2) 1 -- --- I

Handlingar Situationsplan2) 3 - 1 1
rorande plan- Huvudritningar 3 - 1 1
losningar, Detalj- oeh speeialritningar - 1 - -
fasader mm Modell mm3) - 1 - -

Handlingar GrundundersOkningshandlingar 14) 1 - 1
rorande Huvudritningar4) 3 - 1 1
konstruk- Byggritningar - 3 1 1
tioner Konstruktionsberakningar -- 2 - 1

Teknisk beskrivning 3 - 1 1

Handlingar rorande installationer -- 3 1 1

Handlingar rorande stallningar, spont, forIllar IIIm- 1 - -
Provningsintyg - 1 - 1

1) Siffrorna anger erforderligt antal omgangar. Farre antal kan inUimnas
dar byggnadsnamnden sa medger. I vissa fall kan snabbare handUigg-
ning ske om fler omgangar handlingar (ljuskopior av ritningar resp
kopior av beskrivningar m m) inUimnas, sa att granskning kan aga rum
samtidigt hos olika myndigheter. I angivna antal omgangar ingar om-
gangarna i kolumn 4 oeh 5.

2) InHimnas fOrvarje tomt respektive tomtplats.
3) Modell erfordras inte i annat fall an da byggnaden ar av synnerlig be-

tydeise fOr stads- (eller landskaps-) bilden oeh dess inverkan pa denna
inte kan bedomas med ledning av ovriga till byggnadsnamnden inlam-
nade handlingar. I vissa fall kan fOr bedomningen erforderligt under-
lag lamnas i form av perspektivritningar eller fotografier med fOreslagen
byggnad inritad.

4) Inlamnas endast dar sarskilt skal fOreligger pa grund av byggnadens art
eller konstruktion eller undergrundens beskaffenhet. Hinder foreligger
inte att i stallet for huvudritningar inge byggritningar.
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: 113 Handlingar vid serie byggan de

For bebyggelse av omrade med flera helt eller delvis identiskt
lika byggnader, som uppfOrs i en fOljd, godtas att handlingarna
utfOrs schematiskt i de delar identiskt lika forhallanden rader,
om hanvisning gors till gemensam handling, som redogor fOr av-
sett utforande i den utstrackning som framgar av :2. am den ge-
mensamma handlingen avser annan fastighet, skall aven gallande
fastighetsbeteckning for denna anges. Ansokan om byggnadslov
enligt :22 och situationsplan enligt :241 inlamnas fOr varje tomt
respektive tomtplats.

:114 Handlingar vid typgodkannande

Konstruktion och utforande i avrigt av byggnader och andra an-
ordningar moo av planverket typgodkant utfarande skall godtas
av byggnadsnamnd. Harvid erfordras i det avseende typgodkan-
nandet galler inga andra handlingar an bevis om typgodkannande
och for arkivering lampade kopior av tillharande handlingar. Har
typgodkannande jamte tillhorande handlingar for arkivering tidi-
gare inlamnats till byggnadsnamnden, erfordras inga ytterligare
kopior, om hanvisning gars till tidigare arende.

: 1141 Typgodkannande innebar att granskning skett centralt och
att byggnadslov meddelas utan sarskild granskning i den ut-
strackning typgodkannandet galler enligt inlamnat bevis.
Betraffande narmare regler for handlaggningen av arenden
angaende typgranskade material, byggnadsdelar och byggna-
der hanvisas till publikationer fran planverket.

: 12 Beslutshandlingar

:121 Forhandsbesked
Vid projektering av stora, komplicerade objekt eller nar t ex
tolkning av stadsplan eller andra klarlagganden behover ske,
ar det angelaget att besked kan erhallas fran byggnadsnamn-
den huruvida projektet i princip kan forvantas bli godtaget
eller ej, redan innan projekteringsarbetet drivits sa Iangt som
erfordras for ansokan om byggnadslov. Byggnadsnamnden
meddelar lampligen i sadana fall, med stod av 1 § byggnads-
stadgan (tredje att-satsen), fOrhandsbesked, grundat pa hand-
lingar (forslagshandlingar) utfOrda pa ett mer skisserat satt
och av mindre omfattning an som kravs fOrbyggnadslovshand-
lingar. Erforderlig omfattning av fOrslagshandlingarna be-
starns Himpligen efter samrad mellan sokanden och byggnads-
namnden.
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: 122 Byggnadslov

Sedan beslut fattats i byggnadslovsarende, aterlamnas till sokan-
den sadana till byggnadsnamnden inlamnade handlingar som an-
ges i tabell 11:1 kolumn 4.

:1221 Nar handlingar fcir arkivering inliilllnas i annan ordning an
vid ansakan eUer i samband med namndens pravning, far-
\'aras en omgang kopior av de faststallda handlingarna hos
namndcn till dess att handlingar far arkivering inlamnats.

: 13 Handlingar fOr arkivering

I tabell 11:1 kolumn 5 angivna handlingar inlamnas - i den man
handlingarna ingar som ansokningshandlingar (jamfor :11) -
i utforande som Iampar sig for arkivering enligt :28. Handlingar-
na inges senast i samband med anmalan om slutbesiktning.

:131 Det farhaUandet aU handlingar fOr arkivering inges fOrst i
samband med anmalan om slutbesiktning innebar inte att
byggnadslovshandlingarna far fran gas utan byggnadsnamn-
dens medgivande.

':2 HANDLINGARS INNEHALL OCH UTFORANDE

:21 Allmant

:211

I handlingarna visas hur den planerade byggnaden skall utforas
for att uppfylla de krav som stalls i gallande bestammelser. Inne-
hallet avpassas efter vad som erfordras med hansyn till byggnads-
atgardernas art oeh omfattning.
Ritningar, kartor oeh ovriga handlingar som inges till byggnads-
namnd, skall innehaIla uppgift om gallande fastighetsbeteckning
oeh handlingens innehall samt vara daterade oeh forsedda med
underskrift av den for handlingen ansvarige.
Ritningar fOrses med teekenforklaringar over sadana pa ritningar-
na fOrekommande beteekningar som inte ar allmant vedertagna.
Ritningar, kartor och modeller utfors i fOr andamalet Iampad
skala samt forses med uppgift om anvanda skalor.
Handlingarna skall vara u tforda med sadan teknik oeh sa dispo-
nerade att de blir tydliga oeh lattlasta. Grovleken pa linjer oeh
textstorlek valjs sa, att fotografisk atergivning blir mojlig.

Ritningar och kartor bar utforas i A.format enligt svensk
standard SIS 0322 11. Ritning och karta bor inte ha mindre
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format an A4 (210 x 297 mm) oeh inte storre fonnat in
AO (841 x 1189 mm). AlIa ritningar tillhorande arendet oor
om mojligt utforas i samma format. Erfordras fOr nagon
ritning storre fonnat an for ovriga, oor okningen Ike pa
bred den och hojdformatet bibehaIlas.
Post- och telefonadress till den for handlingarna ansvange
bor anges i namnrutan. For paskrift om myndighets beslut
bor plats lamnas pa ritningen i narheten av namnrutan.
Genom att den fOr handlingarna ansvarige undertecknar
handlingarna bor - om inte annat sarskilt anges - bygg-
nadsnamnden ha anledning rakna med att byggnaden pro-
jekterats i overensstammelse med gaIlande besmmmeiser. Om
avsikten ar att fOresIa avsteg fran bestammelserna, maste
detta tydligt framga av handlingarna samt sarskild motive-
ring limnas.

Foljande skalor bor som regel anvandas: 1 :1, 1 :5, 1 :10,
1 :20, 1 :50, 1: 100, 1:200, 1 :400, 1: 1000 och 1: 2000 (se
SIS 03 22 16). Vid atgard som avses i :1111 andra stycket
bor annan skala kunna godtagas, om tidigare gallande
byggnadslovshandlingar utforts i sadan skala.

:22 Ansokan

Ansokan om byggnadslov gors skriftligen. I ansokan meddelas
uppgifter om byggnadsplats, om den sokande samt om de hand-
Iingar som utgor underlag for ansokan.

:221 Ansokan gors lampligen pa av planverket faststalld blankett
om inte sarskilda skal motiverar annat fOrfarande.

:23 Teknisk beskrivning

Till ansokan fogad teknisk beskrivning skaII innehaIIa - forutom
uppgifter om byggnadsplats och sokande - en orienterande,
kortfattad beskrivning av byggnadens tekniska utformning.

:231 Teknisk beskrivning bor lamnas pa av planverket, efter sam-
rad med bostadsstyrelsen faststalld blankett, om inte sarskilda
skal motiverar annat fOrfarande.

:24 Handlingar rorande planlosningar, fasader m m

:241 Situationsplan skall ange planerade och befintliga byggnaders
Uigen samt visa hur obebyggda delar av tom ten kommer att dis-
poneras, sarskiIt betdiffande vagar (for trafik av olika slag, bl a
personbilar, sopbilar, utryckningsfordon, cyklar, fotgangare), par-
keringsplatser, lekplatser och platser for andra andamll. Vid ny
byggnad anges avstanden till tomtens griinser och byggnadens

22

EJ 

Kom
ple

tt



11:2

huvudmatt. Markens hojdfOrhaHanden redovisas med nivakur-
vor eHer pa annat satt. Vaderstreek anges.
Om befintlig byggnad skall rivas i samband moo byggnadsfOre-
taget anges detta pa situationsplanen. Befintlig bebyggelse pa
granntomt rOOovisas i den man sa erfordras for byggnadsfragans
provning.

:2411 Inom omrade, dar byggnadsnamnden tillhandaha.ller nybygg-
nadskarta, skall enligt byggnadstadgan § 55 mom 1 situa-
tionsplanen vara grundad pa denna karta.
Situationsplanen bor i rege1 innehalla de uppgifter som
framgar av nybyggnadskartan och kan vanligen inritas pl ko-
pia av denna. (Se Kungl lantmateristyrelsens meddelande nr
2 :1966, Foreskrifter angaende nybyggnadskarta.) Vid om-
byggnad behover situationsplanen inte redovisa mer an vad
som berors av ombyggnaden.

:242 Huvudritningar over byggnadens funktionella oeh arkitektoniska
utformning samt anslutning till mark skall omfatta planer, sek-
tioner oeh fasader. Pa ritningarna visas oeh anges med text, om
inte pa annat satt klart framgar, avsett andamal for varje sarskilt
utryrnme i byggnaden. Pa planritningama visas aven lage oeh
straekning av rokkanaler oeh principen for ventilationens anord-
nande, savida inte detta visas pa sarskilda rokkanals- oeh ven-
tilationsritningar. Pa planritningarna visas aven sopnedkast oeh
tillhorande 8Oputrymmen. Dorrar oeh fOnster for vilka visst brand-
motstand kravs, forses med uppgift om brandteknisk klass. Bygg-
nads nivaforhallanden klarlaggs genom hojduppgifter.
Ritningar fOr om-, pa- eHer tillbyggnad uppdittas med plan-,
sektions- oeh fasadritningar av motsvarande beskaffenhet 80m for
nybyggnad over de de1ar, 80m skall andras eHer tillkomma, oeh i
erforderlig utstraekning over byggnaden i ovrigt. Ritningarna
utfors sa att foreslagna andringar oeh nya byggnadsdelar tydligt
framgar. am erforderliga handlingar over byggnaden i befintligt
skiek iute finns tillgangliga hoo byggnadsnamnden fOr namndens
provning Iamnas aven sad ana handlingar.

:2421 Om sokanden inte lamnar in sarskilda ritningar for murade
rokkanaler, bor kanalerna redovisas med detaljer i lamplig
skala pa planritningarna, vanligen skala 1 :20.
Byggnadens hojd och rumshojder bor anges pa sektionsrit-
ning. I regel bor aven anges hojdlage pa golv i kallare och
i vaningsplanerna samt pa yttertak.
Vaderstreck anges dar sa erfordras pa grund- och vanings-
planer.
Fasadritning bor med en efter omstandigheterna avpassad
detaljering visa byggnadens exterior samt ange markens ur-
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sprungliga och avsedda hojdkontur intill byggnaden och i
regel angransande gators eller vagars i faststaIld plan be-
stiimda hojdlagen invid byggnadsplatsen. Hojder bor anges i
forhallande till det nollplan som tillampas inom kommunen.
Pa typritningar kan dock hojd liimpligen hanfOras till visst
plan inom byggnaden, om planets lage i forhaIlande till
ortens nollplan anges pa annat lampligt satt, t ex pa situa-
tionsplanen.
Skall byggnad uppforas intill annan byggnad i grans mot
granntomt, bor i regel angransande delar av grannbyggnaden
visas pa fasadritning samt, da kallarmursgenombrou eller
annan kommunikation med grannbyggnad skall fOrekomma,
aven pa plan- och sektionsritningarna.

:243 Detalj- och specialritningar skall innehaIla uppgifter om sadana
delar av byggnaden som ar av stor betydelse for byggnadens
yttre oeh inre anordningar.
Exteriormodell skall visa byggnadens yttre utformning oeh erforder~
liga delar av omgivningen med den detaljatergivning som betingas
av andamalet med modellen.

:244

:25

:251

Handlingar rorande konstruktioner

Grundundersokningshandlingar utgors i fOrekommande fall av
de handlingar, som bildar underlag for valet av byggnadens
grundlaggningssatt oeh grundlaggningsarbetets utforande samt
omfattar i regel utlatande om Himpligt grundlaggningssatt jamte
redovisning i plan oeh sektion av utforda sonderingar, provtag-
ningar m m.
Huvudritningar over konstruktionerna omfattar planer oeh sek~
tioner samt redovisar huvuddragen i byggnadens stomme oeh
isoleringar. Av ritningarna skall framga byggnadens grundlagg-
ningssatt samt material oeh dimensioner hos barande oeh brand-
eellsbegransande konstruktioner.

Inlamnar sokanden byggritningar over konstruktionerna re-
dan vid ansokan om byggnadslov, ersatter dessa motsvarande
huvudritningar.
Huvudritningar bor i regel atfoljas av en redogorelse for
belastningsantaganden och eventuellt tillampade speciella be-
dikningsmetoder. Detaljer avsedda aU utforas enligt gangse
praxis samt armering 0 d behover inte visas. For vaggar och
bjalklag som avviker fran gangse praxis, bor erforderliga upp-
gifter lamnas om varmegenomgangstal och ljudisoleringsfor-
maga.

:252

:2521

:253 Byggritningar over konstruktionerna skall visa konstruktionen av
byggnadens grundlaggning oeh stomme samt, dar sa erfordras,
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klargora hur byggnaden skyddas mot brand, vatten, kyla, varme,
storande ljud oeh vibrationer m m. Ritningarna skall i regel om-
fatta planer over grund, bjalklag oeh takstolar samt erforderliga
vyer oeh sektioner. Detaljer over skorstenar, utvisande - forutom
laget av rokkanalerna - skorstenens anslutning till vaggar, bjalk-
lag oeh yttertak av brannbart material, skall aven inga. Vidare
redovisas haItagningar, slitsar 0 d av betydelse fOr stommens
barforrnaga. Uppgift lamnas aven om fOrutsatt grundpakanning
eller pallast oeh antagen nyttig last pa bjalklag samt kvalitets-
fordringar pa material, som ingar i konstruktionen.

Vid byggnad, som ar avsedd att uppforas mot grannbyggnad i
tomtgrans, visas sektioner oeh andra detaljer av vilka framgar
saval den nya byggnadens som grannbyggnadens grundkonS'truk-
tion oeh utforandet i ovrigt intill tomtgrans.

:2531 Vid byggnad med gangse forekommande konstruktioncr ar
det fOr byggnadslovsprovningen i regel tillrackligt med enk-
lare byggritningar an som ovan sagts.

:254 Konstruktionsberiikningar skall ge erforderliga uppgifter om be-
lastningsantaganden oeh materialfordringar samt tillatna pakan-
ningar. De skall redovisa upptradande krafter oeh moment av
betydelse for stommens barformaga, stabilitet oeh forrnbestandig-
het, dimensioneringen av stommen oeh berakningen av pakan-
ningar samt i erforderlig omfattning aven forrnandringar.

Dar sa erfordras, t ex nar konstruktionerna avviker fran vanligen
forekommande, redovisas aven berakning av varmegenomgangstal
fOr vaggar oeh bjalklag mot det fria oeh mot ouppvarmt utryrnme
samt ges uppgifter am ljudisolering has vaggar oeh bjalklag som
ar lagenhetsskiljande eller har motsvarande funktion.

Konstruktionsberakningarna bor vara overskadligt uppstallda
och forsedda med erforderliga figurer och forklarande text
samt innehalla uppgift om berakningsmetod och litteratur-
hanvisningar i sadana fall, da studiet av berakningarna sa
kraver.

:2541

am konstruktion eller del av konstruktion uppenbarligen bar
mindre last an annan liknande som redovisats behover kon~
struktionsberakning inte genomfOras. lnte heller behover sa
ske fOr enklare konstruktion, t ex mindre uthus eller konstruk~
tionsdel vars barighet kan bedomas pa grundval av erfarenhet
och praxis.

Berakning behover inte uppta varje led men bor vara sa
uppstalld aU berakningsgangen kan foljas. Exempelvis er-
fordras, om en berakning utfors med matrismetodik, endast
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att ursprungsmatriser utskrivs, operationer anges och resulta-
tet redovisas.
UtfOrs berakning eller del av berakning pa datamaskin bur
program som innebar avvikelser fran gangse tilHimpade eller
tidigare godkanda metoder vara godkant av planverket.
am godkant program inte fOreligger bOr programmets rik-
tighet verifieras, exempelvis genom tillampning pa tidigarc
beraknad och kontrollerad konstruktion.
Berakningar skrivs lampligen i fonnat A 4.

:255 Provningsintyg rorande kontroll av tidigare oprovade material
eller konstruktioner skall vara utfardat av officiell provningsan-
stalt, savida byggnadsnamnden inte medger annat, samt innehalla
erforderliga uppgifter om provningsmetoder, provningsanordning-
ar och provningsresultat.

:2551 Provningsintyg kan ifdigakomma for material eller konstruk-
tion vars egenskaper (t ex i fra!{a om brandmotstand, haH-
fasthct, frostresistens) inte ar kanda ~enom erfarenhetcr
fran tidigare byggande eHer provning och diirfor behovcr
klarlaggas.
Betraffandc fortlupandc kontroH och provning sc kap 12.

:26 Handlingar rorande installationer

VVS-handlingar skall visa anordningarna fOr byggnadens ven-
tilation och uppvarmning samt de sanitara installationerna i den
omfattning som ar nodvandig for byggnadsnamndens bedomning.

Vid mindre byggnader, exempelvis smahus, erfordras inte sar-
skilda VVS-handlingar, utan de uppgifter som ar erforderliga
fOr byggnadsnamndens bedomning av arendet kan meddelas i
handlingar enligt :242 respektive :243.

:261 Av ventilationsritningar bor bl a framga dragnin~, material,
utfOrande och kringkladnad av forekommandc kanaler, sa-
vida utfOrandet inte framgar pa annat satt.

:27 Handlingar rorande stallningar, sponter, formar m m

Dar sa erfordras visas med ritningar, berakningar och beskriv-
ningar konstruktionen av sadana byggnadsstallningar, formar,
tillfalliga sponter och stodkonstruktioner m m som avviker fran
gangse utforande.

am risk bedoms foreligga att schaktnings- eller rivningsarbete
kan fOranleda skador pa narliggande byggnader och gator, redo-
visas dessa arbetens utfOrande.
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:28 Handlingar fOr arkivering

:280 B egre pps bes tamning ar

Fotografiskt negativ: Negativ silverbild pa genomlysbart ma-
terial framstalld pa optisk vag genom fotografering; ater-
givningsskalan mindre an originalets.
Fotografisk reproduktion: Positiv silverbild av original.
a) Kontaktkopia - framstalld utan optiska hjalpmedel,

atergivningsskala samma som originalets.
h) Projektionskopia - framstiiHd med optiska hjalprnedt'l;

atergivningsskalan godtycklig.
Fotomekanisk reproduktion: Sadana slag av reprouuktiolltr
SOlI1 inte kan hiinfOras till ovan angivna. Till denna grupp
hanfOrs zinktl'yck, elektrostatskopior m £1. Atergivningsskala
godtycklig.
Ljuskopia: Kontaktkopia enligt definition a) ovan men dill'
bildsubstansen inte utgal's av silver (t ex diazokopia).

:281 Allmant

De handlingar, som fOrvaras i byggnadsnamndens arkiv, skall
visa byggnadens verkliga utforande. De skall vara overskadliga
och framstallda sa att de blir tydliga vid avsedda lasnings- och
atergivningsmetoder. De skall vara utforda av sadant material och
enligt sadana metoder att handlingarna blir lampade fOr arkive-
ring enligt: 282 och :28~.

:2821

:282 Ritningar och kartor

Ritningar och kartor, som skall arkiveras, utfOrs pa sadant satt
att de blir kopieringsbara medelst genomlysning antingen genom
projektionskopiering eller kontaktkopiering.

Handlingar framstaHda enligt nedanstaende metoder godtas fOr
arkivering om saval det anvanda materialet som den tilliimpade
metoden oeh kopieringsfirman som utfOr handlingen har
godkants oeh darefter kontroHeras av Statens provningsan-
stalt enligt sarskilt avtaI.
a) Fotografiska negativ, andamaIsenligt fOrvarade respek-

tive monterade - om byggnadsnamnden hal' utrustning
fOr mottagning av handlingar i denna form. Darvid skaH
tva omgangar handlingar inlamnas.

b) Fotografiska eller fotomekaniska reproduktioner pa dar-
till lampat material eHer tusehritningar pa kalkervav
eHer annat godkant material. Atergivningens skala vid
l'epl'oduktioner kan i aHm1inhet med fardel valjas lika med
h1ilften av originalets.
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:2823

:2824
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11:2

28

For ritningar i hogst A3-format (eventuellt fOrHingt) till bo-
stadshus med hogst tva Higenheter eUer annan mindre bygg-
nad godtas tillsvidare aven andra av provningsanstalten god-
kanda material, t ex ljuskopior pa darfor lampat material.
Handlingar for arkivering framstallda enligt av Statens prov-
ningsanstalt godkanda forfaranden skall av tillverkaren efter
erhallet tillstand forses med markning som foreskrivs av
provningsanstalten. Av markningen skall framga saval repro-
duktionsfirma som material och metod. Sker regelbunden un-
dersokning av framstallda filmnegativ godtas i stallet fOrmark-
ning intyg om tillverkningskontrollen.
I forsta hand bor fotografiska negativ valjas till handlingar
for arkivering. Om sarskilda, starka skal talar darfOr ar
byggnadsnamnd dock under en overgangstid inte forhindrad
att valja annan form av handlingar. Det ar emellertid ange-
!aget att soka skapa ett i mojligaste man enhetligt fOrfarande
inom landet i denna fraga.
Fotografiska negativ forekommer vanligen i formaten 90 x
120 mm, 70 x 100 mm respektive 35 mm rullfilm.
Betraffande 35 mm film monterad som filmhalkort (bild-
kort) finns vissa uppgifter publicerade av Sveriges mekan-
forbund ("Mekanresultat 66016 Bildkort") samt av Forsva-
rets standardiseringsdelegation (FSD A008:3 "Filmhalkort
- Fotografering av dokument fOr framstallning av filmhal-
kort fran rullfilm").
Av de bada negativen ar det ena avsett som arbetsexemplar
medan det andra bor fOrvaras noga skyddat och endast i un-
dantagsfall tas fram ur arkivet.
I stallet fOr tva omgangar negativ kan en omgang negativ
tillsammans med en omgang positiva kopior pa film av nega-
tiven i samma skala (eventuellt i form av filmrulle) god-
tas. I sadant fall utgor negativen arbetsexemplar och posi-
tiven forvaras skyddade.
De skyddsforvarade negativens respektive positivens tillstand
bor kontrolleras och eventuellt erforderliga s:rskilda skydds-
atgarder vidtas. Sadan kontroll ar sarskilt angelagen i orter
med aggressivt klimat. (Jamfor Riksarkivets cirkular med
anvisningar rorande tillampningen av allmanna arkivstadgan,
SFS 1961 nr 591, § 11 mom 7.)

Forvaringspase respektive monteringskort (filmhalkort, bild-
kort) for fotografiskt negativ framstalls av sadant material
som av Statens provningsanstalt forklarats lampligt fOr anda-
malet.
Forvaringspase respektive monteringskort forses med text
fOr identifiering och registrering av innehaIlet.

Handling som skall utgora underlag till fotografiskt negativ
inges lampligen till byggnadsnamnden for godkannande och
registrering innan den reproduceras. Reproducering sker ge-
nom byggnadsnamndens fejrsorg eUer hos av n~imnden an-
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visad reproduktionsfirma. (Se vidare publikation fran plan-
verket med forslag till lamplig arbetsgang och rutin for rit-
ningshantering vid utnyttjande av fotografiska negativ.)
Arbetet hos byggnadsnamnden fOr att tillgodose allmanhetens
behov av uppgifter fran ritningar eller kopior darav under-
lattas i vissa fall om fotografiskt negativ atfoljs av en kopia
i A4- eller A3-format, utford pa material lampat for kopie-
ring medelst genomlysning.
Uppgifter om godkanda material och firmor for framstall-
\ling av handlingar som skall arkiveras infors i publikation
fdin planverket. Forteckning infors aven over de byggnads-
namnder som ar utrustade for mottagning av handlingar i
form av fotografiska negativ.

:2831

:283 Skriftliga handlingar

Teknisk beskrivning och konstruktionsberakningar m m skrivs pa
fOr arkivering liimpat papper med tydlig handskrift eller med
skrivrnaskin eller reproduceras sa att bestandig skrift erhalls.

Papper "Svenskt arkiv 100" godtas for handlingar for arki-
vering. Betraffande black, fiirgband samt reproduktions- och
atergivningsforfaranden som kan godtas, se Statens prov-
ningsanstalts arligen utkommande fOrteckning (SFS nr 1).
Till ansokan om byggnadslov och till teknisk beskrivning
godtas blanketter enligt :221 och :231.
Beskrivningar och berakningar kan aven arkiveras i form
av fotografiska negativ. Harvid fotograferas tva eller flera
A4-sidor pa varje negativ.

:2833

:2832
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2
itelKontroll av material, byggvaror
och byggnadsdelar

Bred spalt= bindande foreskrifter jamlikt 76 § 1 mom BS
Smal spalt = rad och anvisningar m m

:0 INLEDNING

:0] I1anvisningar

Kapitel a Inledning orienterar om fOreskrifts- oeh anvisning-s-
text, aHmiinna begreppsbeslamningar m III

:02 Begreppsbestamningar

Material: Substans som byggvara (produkt) bestar av eHer
tillverkas av, t ex grus, kalk, cement, tra.
Byggvaror: Varor (produkter) som anvands att bygga hus av,
t ex murbruk, betongmassa, tegelsten, dorrar, £Onster, bjiilk-
lagselement, vaggelement.
Byggnadsdelar: Delar eHer detaljer av byggnad, t ex vaggar,
yUertak, golv, dorrar, £Onster. Vissa byggvaror overgar till
byggnadsdelar i och med att de anbringas pa sin plats i bygg-
naden.

:1 KONTROLI.

:11 Allmant

: 111 Material och byggvaror som skall uppfylla i dessa bestammelser
angivna fordringar underkastas foreskriven kontroll. Kontroll ut-
fors i erforderlig omfattning antingen som enbart byggkontroll
(kontroll i samband moo att byggnaden uppfOrs, se : 13) eller som
tillverkningskontroll (kontroll i anslutning till tillverkningen, se
:12) och begriinsad byggkontroll.

Material och byggvaror godtas utan provning, om det pa annat
satt styrks eller ar uppenbart att foreskrivna fordringar uppfylls.

am det finns anledning anta att material eller byggvara som un-
derkastats tillverkningskontroll inte uppfyller angivna fordringar,
utfors provning i erforderlig omfattning i samband med byggkon-
trollen.
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:1111 Provning kan erfordras exempelvis om oH:impligfOrvaring el-
ler ovarsam transport kan misstankas avsevart ha fodindrat
materials eller byggvaras egenskaper.

:112 am det finns anledning anta att byggnadsdel eller inbyggt materi-
al inte uppfyller angivna fordringar, utfors efterkontroll (se : 14).

:12 Tillverkningskontroll

I de fall tillverkningskontroll enligt : 111 sker, utfors denna ge-
nom erforderlig fortlopande driftskontroll och stickprovsmassig
opartisk kontroll pa av planverket godkant satt.

:121 Av planverket godkand tillverkningskontroll ar i regel baserad
pa fOljande forutsattningar:
a) Tillverkningen sker med hjalp av sadana maskinella an-

ordningar oeh sadan organisation under sakkunnig drifts-
ledning att avsedd kvalitet kan p.1r5.knas hos produkten.

b) Tillverkaren utfor enligt faststallt program fortlopande
driftskontroll, som journalfors i erforderlig omfattning.

c) Genom stiekprovsmassig, opartisk kontroll granskas prov-
ningsjournaler oeh uttas prover for provning vid av plan-
verket godkand provningsanstalt fOr jamfOrelse med de av
tillverkaren utfOrda provningarna.

d) Tillverkningskontrollerade material oeh byggvaror forses
med sarskilt marke som anger att tillverkningskontroll
sker. am sadan markning inte kan utforas, lamnas erfor-
derliga uppgifter for att mojliggora identifiering p;l sar-
skild foljesedel som atfoljer levererat parti.

:13 Byggkontroll

I de fall byggkontroll enligt :111 sker, utfors denna genom besikt-
ning, granskning av intyg eller annan erforderlig atgard och, om
sa erfordras, genom provning av material och byggvaror 80m leve-
rerats eller avses att levereras till byggnadsplatsen. Byggkontroll
sker i den omfattning som anges i bestammelser for ifragavarande
material eller byggvara eller som i ovrigt pavisas erforderlig. Det
;~iliggerden ansvarige arbetsledaren tillse att foreskriven prov-
ning utfors samt att den sker pa satt som anges i :2 och att kopia
av provningsintyg samt provtagningsbevis overlamnas till bygg-
nadsnamnden.

:131 Kopia av provningsintyg for byggnadsnamnden bar bestallas i
provningsrekvisitionen oeh tillstallas byggnadsnamnden direkt
fran provningsanstalten.

32
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:14 Efterkontroll

I de fall efterkontroll enligt : 112 skall aga rum besiktigas den far-
diga byggnaden eller byggnadsdelen i enlighet med gallande be-
stammelser eller enligt byggnadsnamndens bestammande. Besikt-
ningsprotokoll upprattas och overlamnas till byggnadsnamnden.
am byggnadsnamnden med anledning av besiktningen bedomer
sa erforderligt, foretas narmare undersokning och provning eller
utfOrs provbelastning.

:141 Exempel pa undersokningar oeh provningar vid efterkontroll
ar bestamning av betongkonstruktions armering (antal
stanger, dimensioner, lagen), uuagning oeh undersokning av
betongprov samt matning av Ijudisolering.

:142 Provbelastning av konstruktion utfors, da sarskild anledning
(frostpaverkan, mindre goda hallfasthetsprov e d) finns
misstanka aU konstruktionen ar behaftad med svaghet som
kan utronas genom provbelastning. Exempel pa utforande av
provbelastning finns i 1938 ars jarnbestammelser samt i
1965 ars betongbestammelser. Provbelastningen ger vanligen
inte besked om konstruktionens brottsakerhet. Genom aU vid
provbelastningen bestamma konstruktionsdelarnas deformatio-
ner samt eventuellt aven tojningar oeh med ledning darav be-
rakna upptradande pakanningar, kan man emellertid i all-
manhet konstatera, om konstruktionen fungerar tillfredsstal-
lande inom det aktuella belastningsintervallet.

:2 PROVNING

:21 Provtagning

Dar inte annat sags tas for provning erforderliga prov slumpmas-
sigt ut ur kontrollparti, sa att beskaffenheten hos proven blir i moj-
ligaste man representativ for det parti som skall provas. Prov marks
eller laggs i forpackning som forseglas och marks. Over provtag-
ning utfardas provtagningsbevis.

:211 Provtagningsbevis bor innehalla uppgift bl a om tid oeh plats
for provtagningen, hur proven tagits ut och markts samt av-
sedd kvalitet. Vid byggkontroll bor aven anges vilken bygg-
nad oeh om mojligt aven vilken byggnadsdel, det provtagna
partiet harror fran eller ar avsett fOr.

:22 Provningsplats

Provning utfors vid av planverket godkand provningsanstalt eller
vid annat i vederborlig ordning godtaget provningslaboratorium.

33
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:23 Provningsmetod

Provning utfOrs enligt av Statens provningsanstalt faststiilld metod,
om s1dan foreligger, eller eljest enligt av planverket eller av bygg-
nadsnamnden - dar sa pafordras efter samrad med planverket
- godkant fOrfarande.

34
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Kapitel

13 Atgirder vid byggnadsarbeten

Bred spalt = bindande fOreskrifter jamlikt 76 § 1 mom BS
Smal spalt= rad och anvisningar m m

:0 INLEDNING

:01 Hanvisningar
KapiteI 0 Inledning orienterar om foreskrifts- och anvisnings-
text, allmanna begreppsbestammningar m m.
Allman ordningsstadga (SFS 1956 :617, 1964 :677).
Forordningen om explosiva varor (SFS 1949 :341, 1963:
185).
Kommerskollegii kungoreIse med narmare bestammelser ro-
rande tillampningen av SFS 1949 :341 (KFS serie A 1964
nr 2).
Arbetarskyddslag (SFS 1949: 1) .
Kung!. Maj :ts kungorelse med fOreskrifter angaende tillamp-
ningen av arbetarskyddslagen - arbetarskyddskungorelsen
(SFS 1949 :208).
Kung!. arbetarskyddsstyrelsens anvisningar nr 32 angaende
skydd mot yrkesfara vid husbyggnadsarbete (Bygganvisning-
ar) utfardade i juni 1966.
Kung!. arbetarskyddsstyrelsens anvisningar nr 3 angaende
skydd mot yrkesfara vid sprangningsarbete (Spranganvis-
ningar) utfardade i december 1957.
Lag om byggnadsminnen (SFS 1960 :690).
Kung!. Maj :15 kungorelse med narmare bestammelser rorande
tillampningen av lagen om byggnadsminnen (SFS 1960 :691).
Hogre byggnader under uppfOrande, Statens brandinspek-
tions meddelande 1961 :1.

:02 Begreppsbestiimningar
Byggnadsarbete: Till byggnadsarbete raknas har nybyggnad
samt ombyggnad och andra byggnadsatgarder for vilka bygg-
nadslov erfordras avensom rivning.
Nybyggnad: Se byggnadsstadgan § 75.
Schaktning: Gravning, sprangning och darmed jamfOrliga ar-
beten under marknivan.
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:1 ALLMANf

:11 Dar sa erfordras till skydd mot olycksfall stangs arbetsplats av
fran fOr allmanheten tiHganglig plats (t ex gata och vag samt sa-
dan gard eHer tomtmark som ar aHmant tillganglig).

: 12 Dar for angransande byggnad, ledning eHer trafikled skadlig
markfOrskjutning kan uppkomma (t ex vid djup schaktning eHer
hog markbelastning fran fordon, upplag m m) vidtas erforderliga
skyddsatgarder (t ex spontning, stampning, grundforstarkning).

:13 Pa staHning eHer fasad intill gang- eller korbana anordnas skydds-
tak pa 3 m hojd over marken, om inte storre hojd erfordras med
hansyn till trafiken eHer eljest p!wisas godtagbar. Skyddstaket ut-
fors pa satt som anges i Bygganvisningar avd II A punkterna 8 och
9. am fOrhaHandena sa pakaHar, forses staHningen aven med in-
tackning sa att farg, bruk, damm etc inte sprids.

:14 Hallfasthetsberakningar och ritningar for stallning, landgang, form
eHer annan tillfallig anordning, skall om anordningen in te ar typ-
godkand och dessutom avviker vasentIigt fran gangse konstruk-
tionssatt, belastning ed, understallas byggnadsnamnden for god-
kannande, dar namnden sa pafordrar.

:15 Dar sa erfordras fOrses narbelagna fonster i tak och gardsbjalklag
med skydd mot nedfallande fOremal.

:16 Silillning, plank 0 d anordnas sa att till trade till i bruk varande
brandpost, ledningsventil eller kabellada inte hindras.

:17 De organ som svarar for av arbetet berorda gator och vagar samt
vatten-, avlopps-, gas-, el- och teleledningar, underrattas om ar-
betet genom anmalan om igangsattning i sa god tid innan detta
paborjas att namnda organ hinner vidta erforderliga atgarder
(t ex granska fOreslagna anordningar och meddela upplysningar
till skydd mot skador pa gator och ledningar).
Dar sa erfordras av trafiktekniska skal anmals byggnadsarbete
aven till distriktets polisstation.

:171 Se aven allmanna ordningsstadgan § 2 betraffande tillstand
av polismyndighet att ta allman plats i anspra.k for stallningar,
hodar, upplag m m.

:2 NYBYGGNADSARBETEN
:21 Schaktning

:211 Schaktning som beror gata

Innan schaktning paborjas, undersoks om ledningar for vatten,
avlopp, gas, el eller tele beraknas bli berorda av arbetena.
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Vid sehaktning som beror gata vidtas sadana atgarder att marke-
ringar for triangel- oeh polygonpunkter samt hojdfixar inte rub-
bas eller skadas.
am ror clIer kabel blottas, anmals detta genast till den som svarar
for ifdigavarande Iedning.
Aterfyllning av gata anmals till det organ, som svarar fOr gatan,
i sa god tid innan arbetet paborjas att namnda organ hinner vid-
ta erforderliga atgarder.

:2111 Se aven byggnadsstadgan § 60 tredje styckets forsta aU-sats
angaende skydd for grannbyggnad och gata med desg led-
ningar.

:212 Sehaktning, paekning oeh paIning invid
fastighetsgrans eller byggnad

Vid paekning av fyllning oeh sprangbotten samt vid paIning invid
byggnad vidtas erforderliga atgarder till skydd mot skador i bygg-
naden av vibrationer oeh rubbning av befintliga palar.

Spont utgorande provisoriskt stod for intilliggande byggnad far
inte Iamnas kvar, om sponten kan formultna oeh darvid orsaka
skadlig sattning.

Innan sehaktning sker i grans mot grannfastighet underrattas dess
agare i sa god tid fore arbetets paborjande att erforderliga atgar-
der hinner vidtas.

:2121 Dar skal finns anta aU schaktning kan skada narbelagen fas-
tighet, bOr fastigheten besiktigas innan arbetet paborjas och
under arbetet hc1Ilasunder fortlopande observation.

:213 Sprangning
Vid sprangning sa nara byggnad, trafikanlaggning eller annan an-
Iaggning att risk for skada inte helt kan uteslutas, utfOrs sprang-
ningen enligt en av sakkunnig person upprattad sprangningsplan.
Denna skall innehalla uppgifter om planerade borrnings-, ladd-
nings-, fordamnings- oeh tandnings- samt utrymnings- oeh bevak-
ningsatgarder for arbetena. Sprangningsplanen forvaras tillsam-
mans med sprangjournalen pa arbetsplatsen.
Dar sa erfordras utfors vibrationsmatning oeh mangden av pa en
gang detonerande Iaddning justeras vid behov med hansyn till
matresultaten.
Innan sprangningsarbete paborjas skall i arbetet deltagande per-
soner delges innehallet i sprangningsplanen.
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Nar laddning paborjats skall arbetsplats standigt bevakas (aven
under uppehall i arbetet) tills rensning av ej detonerat sprangme-
del skett. Borrhal skall markeras sa att det framgar om det ar lad-
dat eller ej.
For att forhindra skadlig stenkastning skall sprangsalva tackas
med fordamningsmaterial i erforderlig utstrackning.

Sprangjournal fors under arbetet. I journalen anges borrnings-,
laddnings-, fordamnings- och tandningsdata samt vibrationsmat-
ningsresultat om sadan matning utfOrs.

:2131 Till spdingningsplan bor fogas foljande handlingar och de bar
delges de i spdingningsarbetet deltagande personerna :
a) Instrument over undersokning av beskaffenheten hos den

grund eller mark dar sprangningarna avses ske.
b) Beskrivning av oeh protokoll over besiktning av byggnad

oeh anlaggning, som kan riskeras bli skadad.
e) Uppgift om hur vibrationsmatning kommer att utfOras.

:2132 Dar risk fOr skada annars inte helt kan uteslutas, bor slat-
sprangning ske med guritrorladdning e d. Skulle inte heller
denna atgard eliminera skaderisken, bor arbetet utforas genom
mejsling, kilning e d.

:2133 Efter sprangning bor sprangplatsen snarast mojligt besiktigas
oeh rensas fran p1hraffat odetonerat sprangmedel. Rojnings-
arbete far inte paborjas fOrran rensningen avslutats.

:2134 I sprangjournal bor aven anges sadana sprangningsresultat,
som avsevart skiljer sig fran avsedda resultat (t ex stenkastning
rlt feI hall).

:2135 Det bor beaktas att ledandet av sprangningsarbete skall an-
fOrtros ansvarig arbetsledare med erforderlig sakkunskap (se
byggnadsstadgan § 61 mom 2). Se aven allmanna ordnings-
stadgan § 6 betraffande tillstand av polismyndighet fOrsprang-
ning.

:22 Brandskyddstekniska atgarder

:221 Allman t
Bodar, verkstader, materialupplag, uppvarmningsanordningar
(uppvarmningsapparater och tillhorande kanaler), intackningar,
kommunikationsleder m m, anordnas sa att brandfara och andra
olagenheter sa vitt mojligt undviks samt sa att utryrnnings- och
raddningsmojligheter tryggas fOr pa arbetsplatsen verksamma
personer.

:2211 Anordnande av uppvarmningsapparater oeh tillhorande ka-
naler m m enligt :222 - :225 godtas dar inte typgodkannan-
det anger annat.
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:2212 I Statens brandinspcktions meddelande 1961: 1 behandlas sa-
dana sakerhetsatgarder med avseende pa utrymning oeh skydd
mot brand, som kan vara motiverade i hoga byggnader under
byggnadstiden.

:222
:2221

:2224

Uppvarmningsanordningar for byggnaden
Angpanna, varmvattenpanna, varmluftpanna, byggtork, Iag-
tryekspanna, asfaltgryta, galt eHer koksgryta som plaeeras pa
brannbart underlag, staHs i lada av stalplat med minst 10 em
hoga kanter. Ladan utstraeks minst 30 em utanfor uppvarm-
ningsanordningen oeh under hela bottnen anordnas en tat
soekel av minst 10 em tegeleHer motsvarande. Lada fOrasfalt-
gryta ges minst samma rymd som grytan.
Uppvarmningsanordning fOr fast, flytande eller gasformigt
bransle plaeeras sa att brannbart material inte kommer nar-
mare anordningen i sidled oeh ovanfor an vad som ang'es i ta-
bell 13 :2222 med tillhorande figur 13 :2222 (se sid 170).
BranslebehaHare, som inte ar fast hopbyggd med brannare,
plaeeras pa minst 3 m avstand fran brannaren oeh stalls lag-
re an denna. Oljefat, vilket under anvandning som bransletank
forvaras liggande, plaeeras i stativ (vagga). Ledning mellan
behaHare oeh brannare utfOrs med rorbrottsventil eHer stryp-
brieka oeh avstangningskran. Ledningen utfors av harfor lamp-
ligt material oeh skyddas mot ovcrkorning samt annan avcr-
kan.
Exempel pa godtagbart material fOr ledning mellan behallare
oeh brannare ar kopparror eHer av sprangamnesinspektionen
fOr andamalet typg'odkand slang.

:2222

:2223

:223 Uppvarmningsanordningar for personalbodar,
forrad oeh verkstader

:2231 Over uppvarmningsanordning (t ex kamin, varmeflakt oeh
straIvarmare) anbringas skydd av lampligt obrannbart mate-
rial sa anordnat att ovanfor upphangda foremal inte kan fast-
na pa skyddet eHer apparaten om de faller ned. Detta skydd
utfOrs vid kamin fOr fast, flytande eHer gasformigt bransle sa
att foremalen inte kan komma narmare apparaten an 30 em.
For att inte hindra den fran kaminen uppatgaende luftstram-
men kan skyddet exempelvis utfaras enligt figur 13 :2231 (sc
sid 171).
Varmeflakt oeh stdUvarmare bar ges fast montering.
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Tabell13:2222 (JamfOr figur 13.2222.)

Uppvarmningsanordning Minsta tillatna matt i m
A a B b

Koksgryta, galt, asfaltgryta 0 d samt
eldstadsoppning till i nasta grupp an-
givna anordningar 1,5 0,8 2,0 1,0
Angpanna, varmvattenpanna, varm-
luftspanna, byggtork, lagtryckspanna,
spis, kamin 0,8 0,4 1,5 0,8

;'B ;'B

Sektion Sektion

'\;'b>-V;'B
U

Sektion Sektion

oskyddat brannbart material
brannbart material med tandskyddande beklad-
nad

U = uppvarmningsanordning
A = avstand till vagg e d av brannbart oskyddat material
a =avstand till vagg e d av brannbart material men forsett

med tandskyddande bekladnad eller stralningsskydd en-
ligt 45 :243

B = avstand till tak e d av brannbart oskyddat material
b = avstand till tak e d av brannbart material men forsett

med tandskyddande bekladnad

Fig 13 :2222 Erforderliga skyddsavstand i sidled och upp-
at for uppvarmningsanordningar. Se vidare ta-
bell 13:2222. (Betraffande golv se :2221 och
:2232.)
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platskydd (med igensatta
gavlar) .

elkamin

:2232

Fig 13 :2231 Exempel pd skydd over uppuiirmningsanord-
ning

Uppvarmningsanordning fOr fast, flytande eller gasformigt
bransle som plaeeras pa brannbart underlag, stalls i Iad~ av
material samt med utfonnning oeh soekel enligt :2221. Kamin
vars botten ar belagen minst 20 em over det brannbara under-
laget, far doek stallas pa en stalplat lagd direkt pa underlaget
om platen straeker sig minst 30 em framfOr oeh minst IDem
utanfOr pa ovriga sidor om kaminen.
Uppvarmningsanordning for fast, flytande eller gasformigt
bransle plaeeras sa att brannbart material inte kommer narma-
re anordningen i sidled oeh ovanfor an vad som anges i tabell
13 :2222 med tillhorande figur 13 :2222.

:224
:2241

Kanal for rokgaser eller rokgasblandad varmluft

Kanal for rokgaser eller rokgasblandad varmluft utfors av
staIplat med erforderlig haIlfasthet.
Kanal av oisolerad plat anordnas inte nannare brannbart ma-
terial an 0,5 m. Ar det brannbara materialet forsett med tand-
skyddande bekladnad eller stralningsskydd anordnat som upp-
fyller kraven i 45 :243 eller ar platroret forsett med varmeiso-
lering enligt 44: 141 far skyddsavstandet minskas till 25 em.
Kanal skall mynna minst 0, 8 mover underliggande brannbart
material samt 1,5 m i sidled fran brannbart material. Brann-
bart material ovanfOr mynningen far inte forekomma nann are
denna an 2 m. Dar sa erfordras fOrses mynningen med gnist-
slaekare.
Kanal fran uppvarmningsanordning i personalbod, fOrrad el·
ler verkstad omges av obrannbart skyddsnat som hindrar kla-
der oeh andra brannbara fOremal att falla ned pa eller komma'
narmare kana len an 30 em.

:2242

:2243

:2244

2* - BABS ]967
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:225

:2251

Kanal for varmluft

Kanal for varmluft fran t ex byggtork eller varmluftspanna
utfors av stalplat eller annat obrannbart material med erfor-
derlig hallfasthet. Kanalen dras pa minst 10 em avstand fran
brannbart material oeh far inte mynna sa nara brannbart ma-
terial att brandfara kan uppsta.

:3 RIVNINGSARBETEN

:31 Atgarder mot spridning av skadeinsekter

Innan rivningsarbete i byggnad paborjas iakttas foljande.

Genom intyg av sakkunnig person styrks att byggnaden ar fri fran
ohyra.

Inom omrade dar spridning av husbock kan befaras styrks genom
intyg av sakkunnig person att byggnaden ar fri fran pagaende an-
grepp av husbock. Hinder moter dock inte att riva infekterad
byggnad eller att avIagsna angripet virke, om betryggande atgar-
der vidtas mot spridning, t ex omedelbar branning av virket.

:311 Med ohyra avses vaggohyra (vaggloss) oeh andra inomhus £0-
rekommande skadedjur (t ex brOdbaggar oeh angrar).
I Kungl byggnadsstyrelsens publikation 1961 :3 "Bekampning
av husboeken oeh andra virkes£Orstorande insekter" beskrivs de
i Sverige vanligaste virkesforstorande insekterna oeh deras ska-
deverkningar samt anges deras geografiska spridning oeh lam-
nas uppgifter om lampliga forebyggande och utrotande at-
garder. Nar skadeinsekter patraffats bor avskrift av besikt-
ningsprotokoll med uppgifter harom sand as till Statens skogs-
forskningsinstitut for statistisk behandling.

:312

:32 Skyddsatgarder vid rivningsarbete inom omrade med stadsplan

:321 Atgarder fore rivningsarbetets paborjande

Byggnaden skall i sin helhet vara utrymd.

Byggnadens stomme skall ha undersokts av den ansvarige arbets-
ledaren, dels genom inhamtande av tillgangliga arkivuppgifter
och dels genom besiktning och undersokning pa platsen.

For byggnad hogre an 8 m eller eljest da sa pafordras pa grund
av byggnadens beskaffenhet, erfordras av byggnadsnamnden god-
kand rivningsplan inn an arbetena far paborjas. I rivningsplanen
redovisas skyddsanordningar, fOrstarknings- och stabiliserings-

42

EJ 

Kom
ple

tt



13:3

atgarder, transportanordningar samt erforderliga hallfasthetsbe-
rakningar och uppgifter om hur arbetena avses bedrivas.

I :11 angiven avstangning placeras minst 3 m fran byggnaden.

Skyddstak med fangskarm anordnas mot trafikerat utryrnme (t ex
gata samt in- och utfartsoppningar) dels ett i hojd med bjalkla-
get over bottenvaningen, dels ett hogst 1 m under takfot som
under rivningens gang ersatts med ett hogst 4 m under rivnings-
silillet.

Agare av grannfastighet underrattas i god tid om rivningen och
i samrad med denne vidtas erforderliga atgarder for att forebygga
skada pa person eller egendom. Berors grannfastighet direkt av
rivningsarbete (t ex i fraga om gemensam brandmur) underrat-
tas fastighetens agare aven om detta och om de atgarder som i sam-
band darmed planerats.

Tidpunkten fOr rivningens paborjande anmals till byggnadsnamn-
den och yrkesinspektoren.

Dar sa pafordras eller eljest skal kan antas foreligga hartill tas kon-
takt med landsantikvarie respektive stadsantikvarie och denne
bereds tillfalle fOreta byggnads- och kulturhistoriska undersok-
ningar.

:322 Rivningsarbetets u tfor ande

Kopior av godkand rivningsplan och kopior av arkivritningar
over byggnadens stomme halls tillgangliga pa arbetsplatsen.

Avsteg fran godkand rivningsplan far endast ske efter byggnads-
namndens medgivande.

Grannfastighets brandmur rensas i den man den blottas vid riv-
ningsarbetet fran lost sittande murstenar, bruk 0 d. I samband
med rivningen ges grannfastighets agare tillfalle att avhjalpa
brister i brandmurens utsida och att vidta erforderliga dranerings-
och isoleringsatgarder.

Rivning utfOrs med en vaning i sander om inte annat rivnings-
satt pavisas kunna godtas. Maskinell rivning (t ex med grav-
maskinskopa) far inte ske till stOrre hojd over angransande
markplan an vad som med hansyn till dels maskinens typ och dels
narliggande trafikerat utrYffime, bebyggelse 0 d inte innebar fara
for person och egendom. am inte storre hojd pavisas kunna god-
tas, far den maskinella rivningen omfatta bottenvaning och un-
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derliggande vaningar, dock till hogst 5 m hojd over det angran-
sande markplanet. Takkonstruktion far inte rivas maskinellt.

Bjalklag och andra konstruktioner far inte belastas moo rivningg-
material fran murverk 0 d fordi.n det klarlagts att konstruktio-
nern;:J.med erforderlig sakerhet kan ta upp lasterna. Stabiliteten
hos kvarstaende delar av byggnaden far inte aventyras, t ex ge-
nom uppIaggning av fOr hoga rivningsmassor mot murverk eller
borttagning i fOr stor utstrackning av stodjande konstruktioner.
Dar sa erfordras vidtas forstarknings- och stabiliseringsatgarder.
Rivning av murverk 0 d tyngre konstruktioner utfors sa att besva·
rande skakningar i angransande fastigheter och gatumark undviks.

For omgivningen besvarande damning fOrebyggs genom erfor-
derliga atgarder.

:3221 Exempel pa dammfOrebyggande atgarder ar: stangda fOnster
eller dammtatt igensatta fonsteroppningar, vattenbesprutning
av rivningsmaterial, nedforning av dammande material genom
tata trummor till avstangt utrymme och intackning av oppning
till materialficka.

:323 Iordningstallande efter rivning

For rivningsplats, som inte omedelbart tas i ansprak for nybygg-
nad, erfordras att byggnaden rivs helt ovanfOr markytan, att
haligheter under denna niva fylls ut med lampligt material samt
att rivningsplatsen befrias fran brate (t ex storande rivningsres-
ter).

Angransande gator och fastigheter rengors fran besvarande damm
och annat material, som spritts dit under arbetet.

:33 Skyddsatgarder vid rivningsarbete inom annat omrade an stads-
planelagt

Vid rivningsarbete inom annat omrade an sadant med stads-
plan bor bestammelserna i :32 iakttas i tillampliga delar.

:34 Brandskyddstekniska atgarder

Bestammelserna i :22 bor iakttas i tillampliga delar.
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2 BYGGNADSKONSTRUKTIONER
Denna avdelning behandlar lastforutsattningar samt bestammelser
rorande grundkonstruktioner och ovriga barande konstruktioner.
Avdelningen ar indelad i foljande kapitel:

Kap 21 Lastforutsattningar
22 Allmanna fordringar pa barande byggnadsdelar
23 Grundkonstruktioner
24 Murverkskonstruktioner
25 Betong- och lattbetongkonstmktioner
26 StaIkonstruktioner
27 Trakonstruktioner
28-29 (Vak-ant)

Kapitel

21 Lastforutsattningar

Bred spalt= bindande foreskrifter jlimlikt 76 § 1 mom BS
Smal spalt = rad och anvisningar m m

:0 INLEDNING

:01 Hinvisningar

Kapitel 0 Inledning orienterar om fOreskrifts- och anvisnings-
text, allmanna begreppsbestamningar m m.
Last pa normalskyddsrum framgar av Tekniska bestammelser
fOr normalskyddsrum, utHirdade av Civilforsvarsstyrelsen
(publikation 6.06.02-7FK).
Normer fOr projektering, utforande och kontroll av svetsade
staIkonstruktioner till byggnadsverk (Byggsvetsnormer), ut-
givna ar 1949 av IVA:s svetskommission, reviderade 1950
och 1961.

Normer for berakning av staIkonstruktioner till lyftkranar
och kranbanor (krannormer), utgivna ar 1961 av IVA:s
kran- och hisskommission.
Rapport ang "Formtryck vid gjutning av vertikala betong-
konstruktioner", utgiven ar 1962 av Statens institut for
byggnadsforskning.
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21:1
Statliga belastningsbestlirnme1ser av Elr 1960 for byggnads-
verk, kap 3, angaende inverkan av temperaturandring (SOU
1961: 12).
Statliga betongbestammelser av ar 1957, kap 2, angaende de-
formationer (SOU 1957 :25).

:02 Begreppsbestamningar
t

Statisk last ar last vars inverkan pa konstruktion kan be-
aktas genom att konstruktionens jamviktsvillkor i vila studeras.
Dynamisk last ar last dar man for bestamning av inverkan
pa konstruktion mElste beakta konstruktionens rorelseand-
ring.
Vilande last ar last eller lastde1 som upptrader eller antas
upptrada med fullt yarde i alla atkomliga positioner.
Rorlig last ar last eller lastdel som fOrutsatts plaeerad i rim-
Jig position oeh riktning pa sadant satt att tillsammans moo
vilande last fas maximal inverkan i dimensionerande snitt.

:1 ALLMANNA BESTAMMELSER

:11 Lastantaganden

For dimensionering av byggnads barande delar galler de last-
antaganden som anges i detta kapitel, savida inte andra antagan-
den i sarskilt fall pavisas vara riktigare. Last som inte ar angiven
har bestams i varje sarskilt fall.

For laster och lastfall som ar komplicerade far fOrenklade anta-
ganden goras, om det kan pavisas att konstruktionen harigenom
inte erhaller samre egenskaper betraffande t ex barformaga, sta-
bilitet eller form and ring an om har angivna laster paverkar
konstruktionen.

Laster uppdelas med hansyn till lastpositioner i vilande och rOT-
liga laster och betraktas, om inte annat sarskilt anges, som statiska.

:111 I "Normer for projektering, utfOrande och kontroll av svet-
sade staIkonstruktioner till byggnadsverk (Byggsvetsnormer)"
skiljs mellan konstruktioner fOr statisk last och konstruktioner
for dynamisk last.

:12 Laster

Last betraktas som vanZig eller exception ell enligt tabell 21: 12.
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21:2

Vanlig last

Tabell 21: 12 Vanliga och exception ella laster

Exceptionell last

Last av egenvikt
Nyttig last med undantag av
a) enstaka punktlast pa tak
b) krafter orsakade av till-

falliga stotar och svang-
ningar

c) pakorningskraft fran fordon
vid gatutrafik

d) bromskrafter
e) formtryck
Jordtryck (i allmanhet)
Vattentryck inom normala
vattenstandsgranser
Sno!ast

Vindlast
Vattentryck utanfor normala vat-
tenstandsgranser
Snolast i kombination med dar-
med svarfOrenlig last, t ex trafik-
last
Enstaka punktlast pa tak
Krafter orsakade av tillfalliga
stotar eller svangningar
Pakorningskraft fran fordon vid
gatutrafik
Bromskrafter
Formtryck
Inverkan av stodfOrskjutning,
sattning
Inverkan av temperaturens varia-
tioner
Inverkan av krympning, svallning
och krypning

. :13 Lastfall

Laster kombineras till lastfall. Med vanligt la$tfall fOrstas kom-
bination av vanliga laster. Med exceptionellt lastfall fOrstas kom-
bination av exceptionella laster eller av exceptionella och vanliga
laster.

:2 EGENVIKT

:21 AIImant

Till egenvikt raknas vikten av alla byggnadsde1ar. Last av egen-
vikt betraktas som vilande.

:211 Last fran icke barande mellanvaggar raknas normaIt jamnt
fordelad over bjalklaget, dock inte vid bjalklag med ringa
eller ingen lastfordelande fOrmaga.
Sammansatt bjalklags lastfOrdelande formaga bedoms bl a
med hansyn till fogutformning och tvarfOrbindningar.
Den ovan angivna lastfordelningen galler ej fOr sadana fall
dar speciell officiellt godtagen berakningsmetod fOrutsatter
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21:2

:22

:23

:24

:25

48

annat tillvagagangssatt.

Vid berakning av egenvikt hos material och konstruktioner till-
lampas i :22 - :29 angivna varden. Dar ej annat anges, gal-
ler dessa vid normalt fOrekommande fuktkvot i materialet.

Natursten
Gnejs och granit
Kalksten
Marmor
Sandsten, hard

;) , lOs
Skiffer

Metaller
Aluminium
Bly
Gjutjarn
Koppar
Massing, gul- och rodmetall
Stalgju tgods
Valsat slal
Tenn
Zink, valsad

Tra
Bjork
Ek, bok och andra harda traslag
Fum eller gran, lufttorr

» ~ > , vat

Betong, lattbetong och bruk
Betong1)

Gasbetong2) oarmerad r = 650 kg/m3

Y= 500 ;)
Y= 400 »

armerad Y = 650 ~
Y= 500 >
Y= 400 »
Y= 1600 »
Y= 1300 »
Y= 1 300 »

Lattklinkerbetong2)

Sagspansbetong
Cementbruk
Kalkcementbruk
Kalkbruk

2700 kg/m3

2700 »
2 700 »
2 700 »
2 100 ;)
2800 ;)

2700 kg/m3

11400 »
7 250 »
8 900 »
8 500 »
7 850 »
7 850 »
7 400 »
7 200 »

800 kg/m3

850 >
600 »
800 ;)

2400 kg/m3

700 ;)
550 ;)
450 ;)
750 »
600 ;)
500 ;)

1600 ;)
1300 ;)
1300 ;)
2000 »
1 800 »
1 700 »

1) Galler aven fOr monteringsfardiga byggnadselement av be-
tong. Vid betongmassa okas vQlymvikten med 100 kg/m3•

2) Betraffande definitioner se 24 :02.
For material med annan nominell volymvikt (y-varde) in-
terpoleras mellan de angivna vardena.
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galler for rnurade, lirnrnade eller

:26 Murverk
Betonghalblock
Betongmursten och rnassiva betongblock
Gasbetongblock2) S) r = 650 kg/rn3

r= 600 »
Y= 500 »r= 400 »

r= 1300 »
Y= 650 »

Tegelsten i viktklass 1 700 kg/rn3

;) » » 1 500 »
;) ;) ;) 1 300 »

Kalksandsten
Lattklinkerblock

:27 Beklidnads- och isoleringsmaterial m m4)

Asbestcernent
h!rdpressat
opressat

Gipsskivor
Glas
Halmplattor
~ineralulhskivor
Kork, expanderad
Kryssfaner av furu
Trafiberskivor, harda eller hardade

;) , halvharda
;) , porosa

Traspanskivor
Traullsplattor
Plaster

akrylplast
cellplast av polystyren
etenplast
glasfiberarmerad esterplast
vinylplast (PVC)

:28 Fyllningsmaterial
Gasbetong, krossad
Grus, lOst utfyllt
Grus, packat
Kalkgrus, lost utfyllt
Kiselgur, lost utfylld

;) ,packad
Koksaska och koksslagg
Kutterspan, lost utfylld

;) , packad
Lera, maid

:. ,hart packad

3) Egenviktsuppgifterna
lasfogade rnurverk.

4) Se aven tabell 33 :23.

21:2

1400 kg/rn:J
2 100 ;)

800 »
750 »
650 »
550 »

1 800 »
1 350 »

700 »
1 800 »
1 700 »
1 500 »

2 000 kg/rn3

1 800 »
900 »

2 600 »
350 »

15-200 »
250 »
600 »

1 000 »
850 »
350 »
700 »
350 »

1 200
30

950
1 600
1 400

»
»
»
»
»

450 kg/m3

1600 »
1 800 »
1 300 »

450 »
750 »
700 »
100 »
150 »

1 200 »
1 800 »
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21:2

Tak beUiggningar (0 bedikna t underlag)
Viktuppgifterna avser vikt per m2 taekt yta av takfallet
Aluminiumplat, plan 0,7 mm tjoek

» , korrugerad 0,55 mm tjoek
Asbesteementskivor, plana 4 mm tioeka,

enkel taekning
dubbeltaekning

Asbesteementskivor, vagformade, 6 mm tjoeka
Betongtakpannor
Kopparplat, 0,6 mm tjoek
Papp, ett lags taekning

» , tva» »
» , tre» »

Plast, glasfiberarmerad esterplast, 1,5 mm tjoek
Plast, korrugerad akrylplast, 3-4 mm tjoek
Skiffer, dubbeltaekning, 1 em tjoek
Stalplat, fOrzinkad, plan 0,56 mm tjoek

», » , korrugerad 0,62 mm tjoek
Tegel, ofalsat

» ,falsat

Lattklinker
» , eementbunden

Makadam oeh grus, valtat
Sand, lost utfylld

» , paekad
Slaggsand
Sprangsten

» , paekad
Sagspan, paekad
Tegel, krossat

:29 BeHiggningsmaterial

:291 Allman t
Asfalt- oeh tjarmakadam, valtad
Asfaltbetong, gjutasfalt, sandasfalt
Bitumen
Gatsten
Sattgrus

:292

:293 GolvbeUiggningar
Gummi, klinker, linoleum, magnesit

oeh plast, per mm tjoeklek

:3 NYTTIG LAST

350 kg/m3

500 »
2 000 »
1 400 »
1 800 »
1 300 »
1 700 »
1 800 »

200 »
1 200 ;)

2 000 kg/m3

2 000 »
1 050 »
2 300 »
1 800 »

2 kg/m2

2 »

14- »
20 »
18 :.
40 »

7 »
2 »
4 »
6 »
3 »
4 »

55 »
5 »
7 .•

30 »
40 »

2 kg/m2

:31 Allmant

Till nyttig last raknas last av personer, mobler, varor, fordon,
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maskiner e d. Nyttig last kan vara vilande eller rorlig. Nyttiga
lasten antas uppga till i :32-:39 angivna varden.

:32 Vertikal last

:321 Utbredd last

Utbredd last anges i tabell 21 :321.

..- -5T

Tabell 21 :321 Utbredd last

Lokaltyp Vilande Rorlig
kp/m2 kp/m2

Bostads- och hotellrum samt vardanstalter (patient-
rum, personalrum 0 d jamte biutrymmen) 50 100
Kontor och skolor1) 50 1501)

Butiker, varuhus, bibliotek2), samlingslokaler inklu-
sive teatrar, biografer och kyrkor samt restauranger,
gymnastiksalar, sittpla tslaktare 502) 3502)

Vindsutrymmen med minst 0,6 m hojd dar tillfal-
liga laster kan ifragakomma 50 50
Trappor mm
a) inom bostadslagenhet och i ovrigt dar endast

persontrafik forekommer 150
b) till utrymmen med hogst 300 kp/m2 nyttig last 300
c) loftgangar 400
d) i ovriga fall 400
Balkonger3 ) 50 3504)

Takterrasser
a) med folktrangsel 400
b) utan folktrangsel 200
Industri- och lagerlokaler5) 6) minst 100 minst 4007)
Garage och parkeringshus5) 8) 9)

a) avsett fOr personbilar eller latta for-
don1O) minst 100 minst 1509) 11)

b) i ovriga fall » 100 » 300
Gardsbjalklag3) 5)

a) utan fordonstrafik minst 100 minst 200
b) med fordonstrafik » 200 » 300
Staplatslaktare 0 d3) 500
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1) Galler endast fOr s k amnes- och grupprum. I korridorer till skolor
satts den rorliga lasten till 250 kp/m2,

2) Alternativt far nyttig last i bibliotek beraknas med hansyn till hyllor-
nas placering och hojd, varvid volymvikten for bocker 0 d antas vara
800 kg/m3• Friytorna mellan hyllorna beraknas for 50 kp/m2 vilande
och 150 kp/m2 rorlig utbredd last.

8) Samtidig snOlast och utbredd nyttig last behover inte forutsattas.
4) Balkong i smahus far dimensioneras fOr 250 kp/m2 rorlig last. Betraf-

fande punktlast se :322.
5) For varje sarskilt bjalklag anges den storsta tillatna nyttiga lasten per

m2 resp det storsta tillatna axeltrycket genom tydligt anslag.

6) Se aven :325, :34, :35, :36 och :39.
7) Galler dar annat yarde ej pavisas vara riktigare.

8) Se aven :34och :39.
9)Vid ej overtiickt parkeringsdack, dar snOlast kan forekomma, okas

den rorliga lasten med halv snOlast.
10) Med personbil eller lau fordon avses sadant fordon som har en total-

vikt, dvs tjanstevikt plus maximalt tillaten fordonslast, av hogst 2,4 t.
11) Galler under fOrutsattning att tyngre fordon hindras aU kora in pa

bjalklaget. I annat fall dimensioneras bjalklaget for minst 300 kp/m2•

:322 Punktlast

Konstruktion ingaende i bjalklag, trappa, balkong eller liknande,
antas alternativt med utbredd last enligt :321 vara belastad av
punktlast med den storlek som kan ifragakomma, dock med minst
150 kp. Yttertak antas vara belastat av en enstaka punktlast
(personlast) pa 100 kp. Punktlasterna betraktas som rorliga.
Punktlast och vindlast behover inte kombineras till lastfall.

:323 Axeltryck fran fordon eller annan punktlast frAn
fordon

Konstruktion som bar upp last fran motorfordon, t ex garage-
bjalklag, samt gardsbjalklag och bjalklag i industri- och lager-
lokaler med fordonstrafik, antas alternativt med utbredd last en-
ligt :321 vara belastad av axeltryck fran motorfordon samt av
annan punktlast som kan forekomma.

Axeltrycket antas vara 1,5 Mp vid konstruktion, som forutsatts
komma att belastas av enbart personbilar, och minst 7 Mp i
ovriga fall (se fig 21: 323). Angivna axeltryck 'antas innefatta
normal dynamisk inverkan fran fordon. Sarskild hansyn tas till
sadan dynamisk inverkan scm kan uppkomma exempelvis inom
omraden av bjalklag, dar nedfartsramper ansluter till bjalklaget.
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21:3

Fig 21 :323 Uppstlillningsyta och axeltryck for personbil (t v) och lastbil
(t h). Matt i meter.

Axeltryeket antas fOrdelat pa tva lika stora hjultryek med in-
bordes eentrumavstand enligt fig 21:323. Hjultryeket antas i for-
donens Hingdriktning jamnt fordelat pa en straeka av 15 em oeh i ,
tvarriktningen pa en straeka av 15 em for personbilar oeh 30 em
i ovriga fall.

Grundkonstruktion som kan bli utsatt for sidoinverkan av
vertikal fordonslast beraknas med hansyn till denna last.

Axeltryek fran fordon eller annan punktlast fran fordon betrak-
tas som rorlig.

:3231 Den i :323 fOrsta stycket angivna punktlasten kan exempelvis
fOrekomma vid lyftning av motorfordon med domkraft och av
snorojningsfordon.
Axeltryck fran motorfordon kombineras till lastgrupper, var-
vid det an tal fordon fOrutsatts som med pa fig 21 :323 an-
givna matt for uppstallningsyta kan placeras pa det aktuella
bjaIklaget. Fordonen kombineras i farligaste laststallning, var-
vid aven inbordes motsatta korriktningar fOrutsatts.
Den i fjarde stycket ovan angivna overlasten kan exempelvis
uppsta mot kallarmur, dar transportfordon har mojlighet att
kora nara intill byggnaden.

:324 Last fran hissmaskineri

De byggnadsdelar som bar upp hissmaskineri, brytskivor, gejder
m m dimensioneras med hansyn till den last som harror fran
hissen.

Hissmaskinrummets golv oeh eventuell golvlucka dimensioneras
moo hinsyn till sadan tillfallig last som forekommer vid transport
och uppliggning av maskindelar till hissar, dock minst 150 kp/m2

sam rorlig och minst 50 kp/m2 som vilande.
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:3241 Uppgifter om sadan last fran hissrnaskineri inharntas larnpli-
gen fran hissleverantoren.

:325 Las t av varor

Last av varor beraknas pa grundval av varans volymvikt.
:3251 Volyrnvikten hos olika slag av varor kan antas till i :3252

- :3255 angivna varden.

Bransle:3252
Brannved, huggen
Eldningsolja
Koks
Stenkol
Torv
Torvstro, pressat
Trakol

500 kg/rns
900 :.
500 »
800 :.
600 :.
300 ::.
200 :.

:3253

:3254

Industriella stycke-, stapel- och mangdvaror
Asfaltpapp i rullar 1 200 kg/rna
Cement 1 500 ::.
Godningskalk 1 250 ;)
Jarnrnalrn, styckernalrn 3500 ::.

» , slig 3 200 ;)
Kalksten, skarvad 1 800 :.
Papper 1 100 ::.
Puderkalk, los eller i sackar 700 ::.
Stenrnjol, lost utfyllt 1 400 ::.

» ,packat 1 700 ::.
Sagspan, fuktig 250 ::.
Ull, bornull, pressad 1 300 ::.

Livsmedel och lantbruksprodukter
Betmassa
Ensilage av gronfoder i silor

beroende av hojden
Halrn, lOst eller lospressad

» ,hackad
» ,hardpressad

Havre
Ho, lost eller IOspressat
», hackat
», hardpressat

Kaffe
Korn
MjOl (och gryn)
Potatis
Rotfrukter
Rag
Salt
Socker
Spannrnal i sackar
Vete

1000 kg/rna

700-1000 »
60 ::.
90 :.

150 :.
700 »
90 :.

110 ::.
200 ::.
650 ::.
700 ::.
700 :.
700 :.
700 :.
900 :.

1 200 »
800 »
800 »
900 »
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:3255 Viitskor
Bensin
Fotogen
Glycerin
Sprit

750 kg/m3

850 »
1 250 »

800 »

:33 Reduktion av nyttig last

Vid dirnensionering av byggnadsdel, som bar upp last fran ovan-
liggande vaningar, far for byggnader avsedda for bostiider, hotell,
vdrdanstalter, kantor, skolor samt for garage (parkeringshus) den
i :321 angivna nyttiga last en reduceras med hansyn till att sanno-
likheten fOr att maximal nyttig last samtidigt upptrader i olika
vaningar ar liten.

For ovriga slag av byggnader samt for sadana konstruktioner (pri-
markonstruktioner) som bar last fdm en storre del av ett och
samma bjalklag bestarns efter utredning i varje sarskilt fall, om
och i vilken omfattning reduktion av den nyttiga lasten kan ske.

Nyttig last pa bjalklag i samlingslokaler (restaurang, teater e d)
far inte reduceras.

:331 Om inte annat visas vara riktigare, godtas foljande reduktions-
regler fOr den nyttiga lasten.

Nyttig last pa bjalklag fOr bostader, hotell, vardanstalter, kon-
tor och skolor reduceras till en tredjedel. Dock antas summan
av nyttiga lasten fran ovanliggande vaningar inte lagre an som
svarar mot den i :321 angivna lasten pa ett bjalklag.

Nyttig last pa bjalklag for garage (parkeringshus) reduceras
till tva tredjedelar. Dock antas summan av nyttiga lasten fran
ovanliggande vaningar inte lagre an som svarar mot den i :321
angivna lasten pa ett bjalklag.

:34 PAkornings- och bromskraft fran fordon

:341 Pflkorningskraft vid trafik inom byggnad

Dar ej annat pavisas vara tillampbart, dimensioneras skyddsracke,
barande byggnadsdel, fasadvagg eller anordning som forhindrar
pakorning i byggnad trafikerad av latta fordon fOr en horisontal-
last av 0,2 Mp/m, dock minst 0,7 Mp. Last antas angripa bygg-
nadsdelen pa en hojd av 0,5 m fran goIvytan. Da bjalklag dimen-
sionerats fOr tungt fordon (lastbil), okas horisontallasten till 0,5
Mp/m, dock minst 1,7 Mp. Angreppshojden okas i detta fall till
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1,2 m. Horisontallasten antas vara rorlig. Lasterna betraktas som
vanliga. Vid nedfartsramper fOrdubblas de ovan angivna lasterna.

:3411 De ovan angivna horisontallasterna gaIler for en forutsatt
hogsta fordonshastighet av 20 km/h.

:3412 Under fOrutsattning att erforderliga kompletterande berak-
ningsantaganden pavisas riktiga kan konstruktionen alterna-
tivt dimensioneras pa sadant satt att den utan att brott upp-
star kan utratta det arbete som erfordras fOr att bromsa upp
pakorande fordon.

:342 Pakorning8kraft vid gatutrafik

I anslutning till gata beUigen barande byggnadsdel, exempelvis
fasadpelare i pelarg!mg, som kan bli utsatt fOr pakorning av
tungt fordon (lastbil), beraknas for darav uppkommande hori-
8ontallast. Lasten betraktas 80m exceptionell.

:3421 Dar inte genom sarskild utredning klarlagts att annan dimen-
sionerande last skall fOrutsattas, tillampas fOljande lastanta-
gande. Horisontallasten antas uppga till 8 Mp. Denna last
antas angripa byggnadsdelen pa en hojd av 1,2 mover gatuni-
van. Lasten betraktas som rorlig. Det sagda gaIler aven for
skyddsanordning som fOrhindrar pakorning mot ovan angiven
byggnadsdel.

Betraffande dimensioneringen gaIler liven vad som anfors i
:3412.
Hansyn till pakorningskraften behover ej tas, om det kan pa-
visas att en avslagen byggnadsdel ej medfor brott pa det ov-
riga barverket.

:343 Bromskraft

Konstruktion som belastas med fordon dimension eras med hansyn
till bromskraft. Bromskraften antas verka langs bjalklagets over-
yta och betraktas som rorlig och exceptionell.

:3431 Dar nannare utredning om bromskraftens storlek inte utfors,
kan bromskraften antas vara lika med en sjundedel av fordo-
nets totalvikt. Totala bromskraften per fil bestims pa grundval
av antalet fordon som samtidigt kan fOrutsattas bromsa in pa
bjalklaget.

:35 Last frIm kran, travers e d

Hansyn tas till last pa byggnadskonstruktion fdin kran, travers e d,
t ex bromskraft, sidokraft och stotkraft.

:351 am storleken av lasten inte sarskilt utreds, godtas att den be-
raknas enligt av IVA:s kran- och hisskommission utarbetade
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samt av Kungl arbetarskyddsstyrelsen den 25 mars 1960 god-
kanda "Normer fOr berakning av stalkonstruktioner till lyft-
kranar oeh kranbanor (Krannormer)." Dessa normer ingar
som Normblad IKH 4.30.01 (utgava 1) i IVA:s publikation
"Lyftdonsnormer" .

:36 Skakningar m m

Hansyn tas till skakningar fdin maskiner och andra inom bygg-
nad monterade anordningar med periodiska rorelser genom visst
efter fOrhallandena lampat tillskott till den statiska lasten, i regel
dock minst 25 %.
am risk fOreligger att skakningama framkallar sadan medsvang-
ning hos byggnad eller del darav att olagenheter uppkommer,
tas hansyn hartill.

:361 Last, som vaxlar styrka eHer riktning, kan i vissa typer av kon-
struktioner genom upptradande svangningar framkaHa stora
rorelser eller hoga pakanningar. Olagenheter p g a sadan dy-
namisk last kan minskas exempelvis genom att maskinens
svangningar pa Himpligt satt dampas eHer genom att bygg-
nadskonstruktionens svangningstal andras.

:37 Silotryck

Silotryck beraknas med hansyn till fyllningsmassans fysikaliska
egenskaper, silons form och utfOrande samt andra inverkande
faktorer.

:371

:372

Faktorer som inverkar pa silotryeket ar bi a
a) fyllningsmassans volymvikt, hallfasthetsegenskaper, tcmpe-

raturrorelser oeh svaHning
b) silons utformning, ytjamnhet oeh material samt om silon

ar ensam eller i batteri
c) vibrationer, tomningssatt, lagringstid samt vissa driftsfak-

torero
Dar fyHningsmassan bestar av friktionsmaterial, godtas att ho-
risontaltryeket (Ph) oeh vertikaltryeket (Pv) mot en vertikal
silovagg under silons fyllning oeh nar massan ar i vila beraknas
enligt fOljande formler:

U
" A -K-h tg aPh=--. -(l-e A) (21:372a)tgo U
1p,,= K Ph (21 :372b)

I formlerna ar
Ph horisontaltryeket i Mp/m:!
p" = vertikaltryeket i Mp/m2
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:373

58

r fyllningsmassans volymvikt i t/m3 (se :325 och tabell
21 :372)

d friktionsvinkeln mellan massa och silovagg
h djupet i meter under fyllningsmassans overyta
A silons inre tvarsnittsyta i kvadratmeter
U = silons inre omkrets i meter
K = en horisontaltryckkoefficient, vars storlek antas Higst

lika med 0,5.
Friktionsvinkeln (d) mellan fyllningsmassan och silovaggen
satts lika med M qJ, dar
M = en faktor beroende bl a av silovaggens ytjamnhet och
qJ = massans "inre friktionsvinkel".
M satts lika med 1,0, om brott sker i massan, vilket kan fOr-
utsattas intraffa exempelvis i silo fOr mjOl samt i spannmaIs-
silo av betong av vanligt utforande med inte slata eller matt-
noggranna ytor. Lagre M-varde an 1,0 valjs, dar brott sker
intill vaggen. For spannmalssilo av stal antas lampligen
M=0,5.
Varden pa qJ anges for nagra varor i tabell 21 :372. Dessa var-
den godtas, savida inte andra varden bestamts genom tillfor-
litliga fOrsok pa aktuella fyllningsmassor.
Tabell 21 :372 Volymvikt (y) oeft inre friktionsvinkel (rp)

Material Volymvikt Friktions-
t/m3 vinkel

Vete, rag 0,9 25°
Korn, havre 0,7 :.
Mjol 0,8 :.
Cement 1,5 ;)

Vid tomning av en silo kan kortvarigt betydligt storre tryck
an dem som erhalls enligt ovanstaende formler uppsta lokalt
mot silovaggen, sarskilt om fyllningsmassan utgors av tung
spannmal. 80m berakningsantagande godtas att horisontal-
trycket vid tomning antar vardet Ph max = .....L.~ over hela si-

tgd U
Ion.
Vid dimensionering av silovaggar tas hansyn till att dessa kan
bli utsatta for ett tryck som ar ojamnt fordelat saval i verti-
kalled som i horisontalled samt att temperaturinverkan kan
ge skadlig sprickbildning. BI a med hansyn till dessa forhallan-
den ar det lampligt att yttervaggar av betong dubbelarmeras.
Temperaturen i silovaggen kan variera saval i vaggens tvarled
som i olika riktningar i vaggens plan. Detta galler sarskilt i
gransytan mellan fyllningsmaterialet och den ofyllda delen
av silon.
Vid dimensioneringen tas i fOrekommande fall aven hansyn
till andra inverkande faktorer, sasom inverkan fran angran-
sande silor i silobatteri samt fran fyllningsmaterialets even-
tuella svallning.
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:38 Fonntryek

Vid dimensionering av vertikala betongformar tas hansyn till
horisontellt sidotryck som betongmassan utovar vid gjutningen
med beaktande av bl a formdjup, stighastighet, bearbetningsme-
tod oeh betongtemperatur. Lasten betraktas som exceptionell.

:381 Sidotryck mot hetongformar har hehandlats hI a i forsknings-
rapport "Formtryck vid gjutning av vertikala hetongkonstruk-
tioner", puhlicerad sam sartryck 11 :1962 fran Byggforskning-
en.

:39 Last pa skyddsraeke m m

Skyddsracke till trappa, balkong, terrass, loftgang e d beraknas
for en last vid rackets overkant av minst 40 kp/m vinkelratt mot
dess langdriktning. Dar folktrangsel kan vantas forekomma, antas
dock namnda last uppga till minst 80 kp/m. Lasterna betraktas
som rorliga.

De ovan angivna lasterna forutsatts galla aven vid dimensione-
ring av yttervagg. Lasterna antas verka utat och langs en linje
1,0 mover goIvytan eller langs fonstrets underkant.

Skyddsracke eller annan avstangning vid garage eller annat ut-
rymme dar fordonstrafik fOrekommer utformas i varje sarskilt
fall med hansyn till risken for pakorning. P!tkorningskraften fdm
fordon valjs enligt :34.

Samtidig inverkan av nyttig last och vind behover inte fOrut-
sattas.

:391 Den hogre lasten hor antas exempelvis mot racke mot gata
sam anvands sam kortegevag eller mot racke till laktare vid
idrottsanlaggning. Samma last hor antas aven mot yttervagg
i samlingslokaI.

:4 JORDTRYCK

:40 Inledning

:401 Hanvisningar
Begreppshestamningar hetraffande jordarter, se kap 23.

:402 Samband mellan j ord tryck och rorelse
Jordtryckets starlek och fordelning heror pa hI a det deforma-
tionstillstand sam den stodande konstruktionens rorelser fram-
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kallar i den anliggande jorden. Harvid inverkar saval rorelsen
has konstruktionen i dess helhet, orsakad av t ex eftergivlig-
het has grundlaggningen, sam den inbordes forskjutningen hos
olika punkter pa konstruktionen till foljd av exempelvis ringa
styvhet has denna.
Dar ingen rorelse upptrader, uppgar jordtryeket till det tryek
som rader mot ett vertikalplan i den naturliga jorden. En
rorelse hos konstruktionen i jordtryekets riktning medfOr att
jordtryeket minskar. Nar rorelsen uppgar till viss storlek, upp-
nas aktivt jordtryck, vilket inte underskrids, aven am rorel-
sen ytterligare okar. Hur star rorelse sam erfordras fOr att ak-
tivt jordtryek skall utbildas ar nagorlunda kant endast fOr
sand. Vid vissa fOrsok med sand mot stodmur med max 2 m
hojd visade sig den harlor erforderliga medelrorelsen vara 0,01
-0,1 % av konstruktionens hojd. En rorelse has konstruktio-
nen mot jordtryckets riktning medfOr att jordtryeket okar fOr
att efter en viss rorelse uppga till passivt jordtryck, vilket ej
overskrids, aven am rorelsen ytterligare okar. Storleken av den
rorelse hos konstruktionen som erfordras for att passivt jord-
tryek skall utbildas ar betydligt storre an motsvarande rorelse
fOr aktivt jordtryek. Enligt vissa uppgi~ter ar den vid sand av
storleksordningen 1-5 % av konstruktionens hojd. I val kom-
primerat material ar deformationen sannolikt mindre.
Jordtryekets riktning beror pa inbordes rorelse mellan den sto-
dande konstruktionen oeh jorden i riktning parallellt med
konstruktionens bakre yta. Rorelsen ger upphov till skjuvpa-
kanningar mellan den stodande konstruktionen och jorden.
Pakanningarna kan medfOra att jordtryekets storlek paverkas.

:41 Allmant om berakning av jordtryck

Vid bedikning av jordtryek beaktas ifdigavarande jordmaterials
beskaffenhet, grundvattenstandet, den stodande konstruktionens
utfonnning, styvhet oeh rorelsemojligheter samt ovriga inverkan-
de faktorer. De jordkonstanter som erfordras for sadan berakning
bestams genom geoteknisk undersokning eller med ledning av pa
annat satt erhallna tillforlitliga uppgifter om det aktuella jord-
materialet.

:411 For friktionsjordarter anges i tabell 21 :411 jordkonstanter,
som i regel ar godtagbara for berakning av jordtryek.

:412 For mellanjordarter kan hansyn tas till samtidigt upptradande
friktion oeh kohesion, am i varje sarskilt fall narmare under-
sokning utfors av de jordkonstanter sam erfordras for berak-
ningen.

:413 Det bor observeras att jordtryek kan uppkomma, fOrutom av
jordmaterialets egenvikt oeh yttre last, aven till fOljd av tjal-
skjutning oeh fuktsvallning.
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T abell 21 :411 Konstanter for beriikning av jordtryck

Under
gvyl)

(skenbart)

Frik-
tions-

vinkel4)

Jordtrycks-
koefficient forMaterial

Volymvikt
t/ms

Over gvyl)
Nonnal
vatten-
halt2)

passivt
tryck
KpfJ)

Sprangsten
Gros
Sand
Mo

1,83)

»
»
»

1,13)

»
»
»

0,20
0,27
0,31
0,33

5,1
3,7
3,2
3,0

1) Med gvy avses grondvattenytan.
2) VatteninnehaIlet i procent av materialets vikt i torrt tillstand.
3) Ojamnkorniga material har betydligt hogre volymvikt, 2,0 t/m3 eller

mera over gvy och 1,25 t/m3 eller mera under gvy.
4) Friktionsvinkeln kan variera inom vida granser beroende pa lagringsdit-

het, kornfonn, kornstorleksfordelning m m.
5) K = tg2 (450 -q;/2). Det maste beaktas att hard paekning av jorden

ba~om en stodkonstruktion ger tillskott till det aktiva trycket.
6) Kp = tg2 (450 + q;/2).

:42 Jordtryck av jordens egenvikt och jamnt fordelad last pa mark-
ytan

:421 Eftergivlig styv konstruktion

Eftergivlig styv konstruktion bediknas for aktivt jordtryck enligt
den klassiska jordtrycksteorin samt for eventuellt vattentryck.
Dock antas jordtrycket vid kohesionsjord vara minst lika med
vattentrycket 1,0 h Mp/m2, dar h betecknar djupet i meter under
markytan.

:4211 Med eftergivlig styv konstruktion avses fristaende stodmur el-
ler annan styv konstruktion med liknande rorelsemojlighet i
jordtryekets riktning.

:422 Eftergivlig bojIig konstruktion

Storlek och fordelning av jordtrycket mot en eftergivlig bojlig
konstruktion bedoms fran fall till fall pa grundval av konstruktio-
nens rorelser. Konstruktionen beraknas dessutom fOr eventuellt
vattentryck.

:4221 Med eftergivlig bojlig konstruktion avses sponter oeh andra
konstruktioner med liknande rorelsemojligheter. Mot sadana
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:4222

:4223

62

konstruktioner kan jordtrycket anta annan storlek och fOrdel-
ning an aktivt respektive passivt tryck enligt den klassiska
jordtrycksteorin.
Med hansyn till osakerheten betraffande jordtrycket bor en
eftergivlig bojlig konstruktion kontrolleras fOr olika tankbara
alternativ ifraga om storlek och fordelning av trycket.
En spont, som ar forankrad med eftergivlig forankring, bor i
regel kontrolleras fOr jordtryck enligt den klassiska jordtrycks-
teorin. Dar fOrankringen inte ar eftergivlig, ar det lampligt
att sponten beraknas for en tryckfOrdelning som ger storre
tryckintensitet invid forankringen an aktivt tryck. Vid lera
med hogre vattenhalt an ca 70 % reduceras lampligen det vid
grundundersokningen erhallna skjuvhaIlfasthetsvardet med
stigande vattenhalt, innan jordtrycksberakningen utfors.
Mot spont av i fig 21 :4223 angiven typ varierar jordtryckets
fOrdelning beroende pa grundfOrhaIlanden och olika rorelse-
mojligheter hos sponten. Fordelningen kan dessutom vara olika
under nedschaktningen och i slutstadiet. Sponten bor darfor
kontrolleras for farligaste last i olika stadier. Det farligaste
lastfallet upptrader i allmanhet under schaktningen omedelbart
innan den nedersta stravraden uppsatts.

16~l' / h ,,--,,,
h

PQ= Kroflresultonlen for
positiv del ov oktivi
iordtryck

Fig 21 :4223 Jordtryck mot under schaktbotten ej nedlord
spont med Ilera avstyvningar

Under fOrutsattning att schaktning och stravning sker succes-
sivt bor stravorna beraknas for de i figuren visade jordtrycken.
SaIunda bar vid kohesionsjord berakning utfOras for jordtryck
saval av sammansatt triangular form som av parallelltrapets-
form. Vid friktionsjord bar, om sponten ar permanent, stravor-
na aven kontrolleras fOr aktivt jordtryck enligt den klassiska
jordtrycksteorin.
Pa grund av eftergivligheten hos spontplanken och i vissa fall
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aven hammarbanden kan jordtryeket pa dessa delar av spon-
ten antas vara nagot lagre an de visade diagrammen. am plan-
ken oeh hammarbanden ar myeket styva eller om jorden be-
star av myeket los lera ('t' ~ 0,1 kp/em2), bor emellertid trye-
ket pa dem inte redueeras.
Forutom i det fOregaende namnda jordtryek dimensioneras
oversta hammarbandet oeh stravraden for en horisontell linje-
last av 0,5 Mp/m.

:4224 Utover jordtryeksberakning enligt :4223 kontrolleras spont-
sehaktens stabilitet i avseende pa risken for skred oeh upptryek-
ning av jord i sehaktbotten samt risken for grundbrott av vat-
tenuppstromning. For att fa betryggande stabilitet maste ofta
sarskilda atgarder vidtas. Dar sponten nedfOrs under sehakt-
botten, bor spontens nedslagningsdjup oeh jordtryeket mot
sponten under sehaktbotten utredas i varje sarskilt fall. In-
verkan av grundvattenstromning pa jordtryeket medraknas.

:423 I eke efte rgi v lig kons truk tion

En ieke eftergivlig konstruktion bediknas for ett jordtryck sam
ar storre an aktivt jordtryek.

:4231 Med icke eftergivlig konstruktion avses styv konstruktion, som
inte har mojlighet att rora sig sa myeket att aktivt jordtryek
utbildas.

:4232 Jordtryek fran fyllning med horisontal yta mot vagg av gjuten
betong uppstyvad av bjalklag oeh tvarvaggar samt mot styv
konstruktion grundlagd pa berg bor vid friktionsjord antas
vara 50 % storre an det aktiva jordtryeket oeh vid kohesions-
jord ha intensiteten 0,8 a 1,0 ')' h, dock minst 1,2 ganger det
aktiva jordtryeket. Beteekningen r avser jordens volymvikt oeh
h djupet under markytan. De angivna jordtryeken betraktas
som exeeptionella laster.

:4233 Jordtryek mot vagg av murverk uppstyvad av bjalklag oeh tvar-
vaggar kan i allmanhet pa grund av rorelser i murverket an-
tas vara nagot mindre an det i :4232 angivna (jfr :402).
Betraffande murverkets konstruktiva utformning, se 24 :411.

:43 Jordtryek av linjelast och koneentrerad last pa markytan

Jordtryek av linjelast oeh koneentrerad last pa markytan be-
raknas enligt elastieitetsteorin, savida inte grundfOrhallandena
patagligt avviker fran elastieitetsteorins forutsattningar, eller pa
grundval av approximativa metoder betraffande antaganden om
lastspridning. Jordtryek av sadana overlaster far aven bedomas
genom glidytebedikningar.

:431 Vid berakning av jordtryek av linjelast pa markytan godtas i
allmanhet fOljande approximativa metod.
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:432

64

Vertikallinjelast p pa horisontal markyta antas ge upphov till
en jordtrycksresultant av storleken VK P angripande ihorison-
tal riktning enligt fig 21 :431 pa nivan A-B. Denna gar ge-
nom den linje pa konstruktionens bakre yta som traffas av ett
plan i 40° vinkel mot horisontalplanet genom linjelastens an-
greppslinje i markytan. Vid friktionsjordart antas K lika med
jordtryckskoefficienten for aktivt tryck K .• (se tabell 21 :411).
Vid kohesionsjordart antas K normalt lika med 1,0.

Fig 21 :431 Angreppslinie for jordtryck av linjelast

Jordtryck av jiimnt fordelad last P pa ytan BxL, dar B ar mat-
tet vinkelrlitt mot och L mattet paralleUt med konstruktionen
pa avstandet a + B/2 fran konstruktionens bakre yta (se fig
21 :432), beraknas Iampligen approximativt pa samma satt
som jordtryck av linjelast under antagande av att jordtryc-
ket fOrdelas pa en stdicka enligt figuren lika med a +L.

Fig 21 :432 Angreppslinje och utbredning for jordtryck av
koncentrerad last
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:44 Jordtryck dar jorden ar utsatt for skakningar

Dar jorden utsatts for kraftiga skakningar av trafik, sprangning,
paIning e d, antas att jordtryeket blir hogre an det aktiva. Hur
I~mgt inverkan av skakningarna straeker sig bedoms med hansyn
till bI a skakningarnas natur oeh jordlagrens beskaffenhet.

:441 am inte annat berakningssatt pavisas vara riktigare, godtas att
jordtrycket narmast skakningscentrum antas 1,25 ganger det
aktiva jordtrycket enligt :421.

:45 Passivt jordtryck
Passivt jordtryek enligt den klassiska jordtryeksteorin far normalt
antas fullt utbildat endast vid konstruktioner dar stora rorelser
kan tillatas.

:451 Passivt jordtryck bor normalt inte tillgodoraknas annat an fOr
sponteI' och ankarplattor. Vid stabilitetsberakning beaktas vad
som anfOrs i 22 :33.

:46 Jordtryckets riktning
Jordtryeket antas riktat vinkelratt mot konstruktionens yta i f01-
jande fall:
a) Dar stodkonstruktionens bakre yta ar glatt eller ytbehandlad

med t ex asfalt, sa att nagon skjuvpakanning inte uppkommer
mellan konstruktionen oeh jorden

b) Dar jorden ar utsatt for skakningar
e) Vid tillfalliga konstruktioner
I andra fall beraknas jordtryekets riktning med hansyn till upp-
tradande skjuvpakanning mellan konstruktionen oeh jorden.

:461 Dar skjuvpakanning enligt ovan skall antas verka mellan kon-
struktionen och jorden, godtas att jordtryckets riktning be-
l'aknas pa fOljande satt.
Vid friktionsjord antas aktivt jordtryck mot en stodmur vara
snett nedatl'iktat, sa att vinkeln mellan jordtryckets riktning
och normalen till konstruktionens bakre yta blir hogst 2/3 qJ,
dar rp ar jol'dmaterialets friktionsvinkel. Vid passivt jordtryck
antas jordtrycket normalt vara snett uppatriktat, sa att vinkeln
mellan jordtryckets l'iktning och normal en blir hogst 1/2 rp.
Vid snett uppatriktat passivt jordtryck bor dock vinkeln vara
hogst sa stor att jol'dtryckets uppatriktade komposant med be-
tryggande sakerhet understiger lasten av konstruktionens egen-
vikt och ovl'iga pa konstruktionen verkande stabilisel'ande kraf-
tel'.
Vid kohesionsjord och permanenta konstruktioner antas aktivt
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jordtryck mot en stodmur normalt vara snett nedatriktat.
Jordtryckets riktning bestams med utgangspunkt fran skjuvpa-
kanningen i konstruktionens bakre yta. Pakanningens storlek
bedoms med hansyn till aktuella forhallanden. Den oor dock i
regel antas vara hagst 2/3 av kohesionsjordens skjuvhallfasthet
och hogst 5 Mp/m2• Betraffande snett uppatriktat passivt
jordtryck galler vad ovan anfOrts fOr friktionsjord.

:5 SN<:>LAST

Pa tak med lutningsvinkel < 300 mot ett vagditt plan raknas
for olika delar av landet med en snolast (q) per m2 horisontal
yta enligt tabell 21 :5. Halva denna snolast antas vara vilande,
andra halvan rorlig.

Tabell 21:5 Snolast i olika snozoner

Snozon1) SnOlast q i kp/m2

A
B
C
D
E

250
200
150
100
75

1) Zongdinserna framgar av fig 21 :5

Tak med lutningsvinkel > GOo antas ej paverkat av snOlast. Vid
lutningsvinklar mellan 300 och 600 interpoleras ratlinjigt mellan
q och o.
Dar yttertakets form eller angransande byggnadsdelar bedoms
medfOra aU snoficka bildas eller dar i ovrigt snoanhopning be-
doms uppsta, tas hansyn till darigenom okad snolast. Sadan sno-
last betraktas normalt som vilande last.

:51 Inverkan av rorlig snOlast, exempelvis pa ett sadeltak, studeras
dels med ena takhalvan belastad, dels med bagge takhalvorna
belastade. Vid dimensionering av sekundarkonstruktioner,
exempelvis takasar, bortser man fran snolastens rorlighet.
Snoficka kan bildas exempelvis invid vagg eller annan bygg-
nadsdel som sticker upp ovan yttertaket. Snoanhopning kan
uppsta ocksa pa sadan del av yttertak som skyddas fOr vindens
paverkan av hogre liggande bebyggelse, terrang, tradvegeta-
tion e d. Det bar aven beaktas att snoanhopning kan intdiffa
genom snaras fran ett hagre belaget tak till ett lagre belaget.
Sadan snolast betraktas normalt som vilande last.
SnOlastens storlek vid snoanhopning bedoms fran fall till fall.
Volymvikten kan antas vara 300 kg/m3.
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SnOZOllB
Den del av landct som i vaster begransas av snozon A och i
oster av en linjc 60 km fran fastlandets inre kustlinje samt
av sodra clIer astra gransen hos fOljande kommunblock 1): Eds-
byn, Rattvik, Leksand, Mockfjard, Vansbro, Malung, Kyrkhe-
den och Torsby.

Snozon C
Den del av landet som i norr och vaster begransas av snozon B
och i soder av sodra gransen hos foljande kommunblock1): Skut-
skar, Gavle, Sandviken, Avesta, Norberg, Smedjebacken, Koppar-
berg, HalIefors, Filipstad, Hagfors, Forshaga, Kil, Arvika och
Arjang.

Snozon D
Den del av landet som i norr begransas av snozon C och i soder
och vaster av sodra och vastra gransen hos fOljande kommun-
blocP): Torsas, Emmaboda, Tingsryd, Almhult, Stromsnasbruk,
Markaryd, Ljungby, Hyltebruk, Gislaved, Svenljunga, Boras, Var-
garda, Nossebro, Grastorp, Lidkoping, MelIerud och Bengtsfors.

Snozon E
Den del av landet som i norr och oster begransas av snozon D.

:6 VINDLAST

:60 Begreppsbestamningar
Formfaktor: En av det belastade fOremiUets form och av
vindriktningen beroende faktor, som betecknas c, ct eller C
enligt nedan. I :63 anges for vissa foremal endast formfak-
torer for den vindriktning som ger storsta lastpaverkan.
C faktor for vindlasten vinkelditt mot en yta. Vindkraf-

tens riktning anges med beteckningarna tryck och sug.
ct faktor for vindlastens komposant tangentiellt med en

yta.
C faktor fOr den total a vindlasten pa ett foremal. For en

skiva ar C saIedes faktorn for den samlade vcrkan av
vinden pa skivans bada sidor.

Hastighetstryck: Vindens rorelseenergi per volymsenhet. Be-
v2

tecknas q och ar ::::::16 kp/m2, dar v ar vindcns hastighet i m/s.

1) Indelning i kommunblock enligt beslut av Kungl Maj:t (SFS 1964 :162).
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Vid berakning av vindlast antas har, da annat inte anges, vind-
riktningen ligga i ett horisontalplan och i ovrigt vara godtycklig.

Vindlasten pll en yta antas i allmanhet verka vinkelratt mot ytan
antingen som tryck, dvs riktad mot ytan, eller som sug, dvs riktad

_fra~ _y!~~.19~h_~.K~_ Jill_. . . .__ ~__.._.__ "'

Q

darQ
c

c q A (21:61 a)

q
A

vindlast i kp
formfaktor
hastighetstryck i kp/m2

ytan i m2

• Luftstrommens rorelser utefter en yta antas i allmanhet fOrsigga
utan friktion. Vid ojamna ytor beaktas dock upptradande tangen-
tialkraft.

Den tatala vindlasten pll ett !oremlll antas ha storleken

Q=
dar C

A

CqA (21:61 b)
formfaktor
en i det sarskilda fallet pa visst satt definierad
yta i m2

•

Da det belastade fOremalet har stor dampning sasom vid vanliga
hus anses vindlasten vara statisk. En tredjedel av den statiska
vindlasten betraktas som rorlig. Ar foremalets dampning ringa
eller slankheten stor, beaktas vindlastens dynamiska verkningar.

:611 Berakning av dynamisk vindlast kan ske enligt regler i publi-
kation fran planverket.

:62 Vindhastighet och hastighetstryck

:621 Vanliga varden

Dimensionerande vindhastighet (v) och motsvarande hastighets-
tryck (q) varierar med hojden (h) over omgivande terrang eller
vattenyta enligt kurva A i fig 21 :621 [v = 12 eo log h + 2) for
h > 6 meter]. Vid avgransad brant kulle eller dylikt mats hojden
fran kullens fot.
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.h m
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Hastighetstryck

Fig 21 :621 Dimensionerande vindhastighet och hastighetstryck

:6211 For bestamning av dimensionerande vindhastighet och has-
tighetstryck vid formfaktor enligt :63 mats vid olika fOremal
hojden h till i tabe1l21 :6211 angivna nivaer.

:622 Speciella varden

:6221 Foremtil i utsatt lage

For foremal som ar belagna narmare havskusten eller kusten
kring Vattern oeh Vanern an 10 km oeh som inte ar belagna i
skyddat lage galler for vindhastighet oeh hastighetstryek kurva
B i fig 21 :621 [v = 13,2 eo log h + 2) for h > 6 meter].

70

EJ 

Kom
ple

tt



21:6

Tabell 21 :6211 Niua for bestiimning au hojden h for olika foremal

Niva fOr bestamning av dimen-
Foremal Avsnitt sionerande vindhastighet och

hastighetstryck

Hus :632 Takets ovre begdinsning exkl
ventilatorer, mindre hiss-

Skarmtak :633 maskinrum, expansionskarl 0 d

Skorstenar och torn :634-
Aktuell niva

Fackverksmaster :6365
Oppna eller slutna ver-
tikala skarmar med :6362 Den ovre begransningen
markkontakt

Oppna eller slutna ver- :6363 Den niva som motsvarar hastig-
tikala skarmar utan :6364- hetstryckets medelvarde fOr det
markkontakt utsatta foremalet

:62211 Vid skargard kan kusten anses vara gransen mellan yttre
skargard (del dar landomradena ar mindre an 50 %) och
inrc skargard (del dar landomradena ar storrc an 50 % ).

:6222 Forernal i skyddat lage

For forem~il som varaktigt befinner sig i skyddat Hige far tilIam-
pas de Higre varden pa vindhastighet oeh hastighetstryek som pa-
visas vara giltiga.

:62221 Vid tatbebyggelse omkring ett fOremal kan, om foremalets
hojd ar Iagre an z m och bebyggelsens utstrackning kring
fOremalet ar x km enligt nedanstaende tabelI, vindhastighet
och hastighetstryck bestammas enligt kurvor C i fig 21 :621.
For mellanliggande varden interpoleras ratlinjigt.

x km zm

0,5
2,0
5,0

20
35
50

:6223 Forernal rned kart varaktighet

For fOremal med en varaktighet av hogst tva ar, t ex byggnads-
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stallningar och byggnader under uppforande (montage), far vind-
hastigheter i fig 21 :621 multipliceras med 0,85 och hastighets-
tryck med 0,7.

:63 Formfaktorer

:631 Allman t

Vardet pa formfaktorn besHims genom observation pa belastade
foremal i aktuell miljo eller i en ur vindsynpunkt korrekt modell
darav.

:6311 For bestamning av statisk vindlast godtas i :632 - :636
angivna formfaktorer fOr vindlastens komposant vinkelratt
mot en yta eller i vindriktningen hos ett fOremal och i :637
angivna formfaktorer for vindlast~ns komposant tangentiellt
med en yta.

:632 Hus

Byggnad c

:6321 Allmant
I det foljande angivna formfaktorer galler for hus med rek-
tangular plan form, vertikala vaggar oeh mecl en hojd som
ar mindre an tre ganger byggnadens storsta horisontella ut-
straekning. De kan tillampas pa byggnader som st;lr pa
pelare, om den fria hojden under byggnaden ar mindre an
en tredjedel av hojden fran markytan till takets ovre be-
gransning.

Taklutningen a ar vinkeln mellan takytan oeh horisontalpla-
net oeh raknas alltid positiv.

:6322 Invandig vindlast
Oppen byggnad oeh sluten byggnadmedotatheter dimen-
sioneras med nedan angivna formfaktorer for inv~ndig vind-
last, som verkar samtidigt med utvandig vindlast. Otatheter
i sluten byggnad kan vara ventilationsoppningar vid takfot,
dorrar eUer oppningsbara fonster.

Oppen eUer vasentligt otat
pa en sida eller pa tva in-
tilliggande sidor

0,7 - tryek eUer sug

Oppen eller otat pa minst
tre sidor eUer pa tva mot-
staende sidor

0,3 - sug
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:6323 Utviindig vindlast

21:6

:63232

3* - BABS 1967

Yttervaggar
For vaggar som helhet anges formfaktorer i figur 21 :63231.
En mindre yta (a) av en hel vaggyta (A) dimensioneras for
tryck moo formfaktom

c= 1,0-0,3 a/A

h
Vindriktning ~

v'indriktning~

Fig 21 :63231 Formfaktor c for ytterviigg

Taksprang
Pa taksprangs underyta ar formfaktom c = 0,7 - sug eller
tryck - verkande pa taksprangets underyta. Vindlast pa tak-
sprang verkar samtidigt med annan vindlast pa tak.
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Fig 21 :63233

21:6

:63233

:63234

:63235

:63236

74

Sadeltak
For sadeltak anges formfaktorer fig 21 :63233. De galler
ocksa for valmade tak.

Pulpettak
For pulpettak anges formfaktorer i fig 21 :63234.

Bagtak
For bagtak med pilhojdsfOrhallandet minst 1:8 anges form-
faktorer i fig 21 :63235.
For bagtak med pilhojdsfOrhallandet mindre an 1 :8 ar form-
faktorerna desamma som fOr sadana sadeltak dar tga ar half-
ten av vardet vid bagtakets fot.

Sagtak
For sagtak tillampas pa varje enskild del formfaktorer for
pulpettak enligt :63234. Om sa visar sig ogynnsammare, rak-
nas med sug pa hela taket, motsvarande c = 0,7.
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Formfaktor c for sadeltak

EJ 

Kom
ple

tt



a

a = 0,1 b dock a :;;;0,5 h

21:6

c
1,8

III

"
I , och II

1,6

1,4

1,2

1
1,0

! 0,8

0,6

0,4

0,2

0,0

0'1-0--...L.-"T"0.1.?--.-...l-"T"0.li4--......L--_0,.J,.6tg ah A: 1~0 1~0 2~0 2'50 3'00 a

Inom omrade III dess-
utom en rorlig yla
aX2a med c= 1,8 sug

Fig 21 :63234 Formfaktor c for pulpettak
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Fig 21 :63235 Formfaktor c for bQ.gtak med piIhojdsforhdl-
Iandet minst 1 :8. StorIe ken po. rorlig :yta inom
omrddet III skall vara a X 2a
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21:6

:633 Fristaende skarmtak

:6331 Allmant
I det fOljande angivna formfaktorer galler nar det ar fri
passage mellan markytan och. taket. Formfaktorema fOrut-
satter att den fria hojden under taket ar minst half ten av
takets bredd matt horisontellt.
Vinkeln a raknas alltid positiv.

Formfaktorn C motsvarar den totala vindlasten, dvs den
samlade verkan av vinden pa takets over. och undersida.
Lasten antas verka vinkelratt mot takytan.

:6332 Fristaende sadeltak
For fristaende sadeltak anges formfaktorer figur 21 :6332.

:6333 Fristaende omuanda sadeltak
For fristaende omvanda sadeltak anges formfaktorer i figur
21 :6333.

:6334 Fristaende pulpettak
For fristaende pulpettak anges formfaktorer i figur 21 :6334,

C
I,0

81
"-

~
6 ~ 1\

N II

4

I' \2

0 I~ II

0,0 0.2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2

o· 5° 10° 15° 20· 2.5° 30· 35· ••0' ••5· 50'
0

2
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8
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8
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0 " I
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~
I

i
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0,

0,

fI1 o.
0,

0,

0,

j
0,

~ 1.
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2'1 T.6 lostfDII,A Dch 8 1
Fig 21 :6332 Formfaktor C for fristaende sadeltak
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Fig 21 :6333 Formfaktor C for fristdende omviinda sadeltak
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Fit 21 :6334 Formfaktor C for fristdende pulpettak
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:634 Skorstenar och torn

:6341 Skorstenar eller torn med rektangular planform
For skorstenar eller torn med rektangular planform anges
formfaktorn C vid vind vinkelratt mot en sida med langden
b och vid olika varden pa sidoforhallandet (alb) i nedansta-
ende tabell.

alb C

<1
1-5
>5

2,0
2,2 - 0,2 alb
1,2

Narmast toppen ar vindlasten lagre. loom strackan 3 b dar-
ifran multipliceras de givna formfaktorerna med 0,6.
For alb = 1 ar den totala lasten av vind mot ett horn lika
stor som av vind vinkelratt mot en sida.

:6342 Skorstenar eller torn med cirkular planform
For skorstenar eller torn med cirkular planform tillampas i
:635 givna formfaktorer for stanger med cirkular tvarsek-
tion. Narmast toppen ar vindlasten lagre. Inom strackan
3d darifnln, dar d ar diametern, multipliceras de givna form-
faktorerna med 0,8.

:635 Stanger
Vindlasten pa stanger med stor langd i fOrhAllande till tvar-
dimensionerna beraknas med nedan angivna formfaktorer C
fOr den totala vindkraften.
Formfaktorerna galler for vindkraftens komposant i vind-
riktningen. Den motsvarande ytan ar stangens projektions-
area pa ett plan vinkelratt mot vindriktningen.
Vindlasten pa stanger med cirkuliir tviirsektion beror av
Reynolds' tal (Re) och av ytans rahetsforhallande (kId), dar
k ar ojamnheternas hojd och d ar stangens diameter.

Re = ~~ 105, dar v ar vindhastigheten i mls och d ar dia-

metern i meter.
Formfaktorn C framgar av tabell 21 :635.
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T abell 21 :635 F ormfaktor G for stanger med cirkular sektion

Re k Gd

~5 10-3 1,2
< 5.105

>5 10-3 1,4

C

2,0
~"

> 5.105 1,5
~~1,0

~V
D,S ~

0
0 D,S 1 5 10 50 100 500 1000 ~ x 10'd .

For vindlast pl stanger, vars tvarsnitt har skarpa kanter, gal-
ler G= 2. Om vindriktningen inte ar symmetrilinje for
stangens tvarsektion, tillkommer en vindkraft vinkclratt mot
vindriktningen. Dess storlek far bedomas fnl.n fall till fall.
Vanligen saknar den betydelse.

:636 Skarmar och fackverk

:6361 Allmant
Vindlasten pa en vertikal skarm uppbyggd av element, vars
tvarsnitt har skarpa kanter, beror av den relativa tathe-
ten m = A,,/A, dar A. ar den effektiva arean, och A ar arean
innanfor konturen. Formfaktorn fOr den totala vindkraften
(G,,) motsvarar den effektiva arean. Inverkan av lutning hos
vindriktningen medriiknas genom att den beraknade horison-
tella vindkraften antas luta alternativt ± 10° mot horison-
talplanet.

:6362 Enstaka skiirm med markkontakt

For enstaka skarmar med markkontakt anges formfaktorer i
figur 21 :6362. Figuren galler for skarmar med rektangular
form och dar forhlllandet mellan skarmens horisontella ut-
striickning och hojd ar storre an 0,5.
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2,0

~ ~ ...••..
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1,6
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1,2

1,0 m=~
o 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5' 0,6 0,7 0,8 0,9 1.0·

Fig 21 :6362 Formfaktor elf vid enstaka skarm med mark-
kontakt

:6363 Enstaka skiirm utan markkontakt
For enstaka skarmar utan markkontakt galler, nar det ar fri
passage mellan markytan och skarmen, formfaktorer enligt
figur 21 :6363.
Figuren galler for skarmar med rektangular form. Faktorn r
ar fOrhallandet mellan den langsta och kortaste sidan.
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1,4 1,4

1,2 1,2

1,0 m=~
o 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

Fig 21 :6363 Formfaktor CPo vid emtaka skarm utan mark-
kontakt

:6364 Flera skiirmar utan markkontakt
Vindlasten pa tva lika, plana och parallella skarmar, som ar
belagna bredvid varandra, beraknas pa foljande satt.
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Konstruktionen i lovart anses vara fullt belastad enligt
:6363. Vindlasten pa konstruktionen i Hi ar mindre och er-
halls genom multiplikation med faktorn n. am h ar skarm-
hojden och b ar avstandet mellan de tva skarmarna, beraknas
n ur nedanstaende uttryck for 0,2 < h/b < 1,0.

m n

<0,6 1,15 -. 1,67 m Vh/b

1,15 - jIhIb--> 0,6

Faktorn n far dock inte vara storre an 1.
am Cp, ar formfaktorn fOr konstruktionen i lovart, blir vind-
lasten Q pa konstruktionen i Ia :

Q = Ce n q Ae
Vindlasten pa flera lika, plana och parallella skarmar berak-
nas genom att belasta skarmen i lovart enligt :6363 och ov-
riga skarmar lika belastade enligt detta avsnitt.

:6365 Fackverksmaster
For fackverksmast med kvadratisk planform uppbyggd av
stanger, vilkas tvarsnitt har skarpa kanter, beraknas vindlas-
ten for vind vinkelratt mot en sida enligt :6364. Vindlasten
pa stanger, som ar parallella med vindriktningen, saknar be-
tydelse.
For vind, som blaser i 450 vinkel mot sidoytorna, blir vind-
lasten 1,2 ganger storre an fOr vind vinkelratt mot en sidoyta.
Vindlasten pa fackverksmast med triangular planform och
uppbyggd av rundstanger beraknas med fOljande formfakto-
rer.
Formfaktorn fOr Iangsgaende stanger benamns Cz, fOr diago-
naler och tvarforbindningar Cd och for eventuella knutplatar
Ck• De ytor som svarar mot dessa formfaktorer utgors av
smngernas och platarnas projektionsareor pa ett plan pa-
rallellt med konstruktionen, da mastens sidor har vikts ut en-
ligt figur 21 :6365.
Cl = 1,2 fOrRe < 5 . 105

Cl = 0,7 fOrRe > 5 . 105

Cd = 0,6 for Re < 5 • 105

Cd = 0,35 forRe > 5· 105

C" = 0,5
vd

Re = 1:5 105, dar v ar vindhastigheten i mls och d ar dia-
metern i meter.
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21:6

Fig 21:6365

:637 Tangen tiell vindlas t vid 0 j amn yta
Storleken av vindlastens tangentiella komposant ar vid en yta
beroende avytans ojamnhet oeh kan vid nedan angivna ytor be-
stammas genom att anta fOljande varden pa formfaktom ct:

Vid svagt korrugerade ytor (vaghojd ea 5 em) C t = 0,02
»starkt » »(»» 25 ») C t = 0,04

: 7 TEMPERATURANDRINGAR

:71

Dar konstruktionens art sa kraver, tas hansyn till inverkan av
temperaturandringar och ojamn temperaturfordelning.

Normalt kan for konstruktion, beHigen i icke uppvarmt utrym-
me inom i ovrigt uppvarmd byggnad, antas en temperatur-
variation av ± 20°C vid stalkonstruktion och ± 15°C vid
betongkonstruktion. For konstruktion, beHigen inom bygg-
nad som inte eller endast tidvis uppvarms, bestams tempe-
raturvariationen med hansyn till forhallandena i varje sar-
skilt fall. For utomhus (i det fria) belagen konstruktion kan
temperaturvariationen i tillampliga delar antas i enlighet med
i Statliga belastningsbestammelser (SOU 1961 :12) for vag-
broar angivna regler.
U tvandigt varmeisolerade byggnadsdelar i uppvarmd bygg-
nad behover i allmanhet inte undersokas for temperaturpa-
kanningar.
For vissa konstruktioner beaktas aven de temperaturrorelser
som uppsdl.r vid brand (jfr kap 37). Langdutvidgningskoef-
fieienten for temperaturandring antas fOr stal, betong och
armerad betong vara 0,00001.
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Hansyn till oJamn temperaturfordelning kan exempelvis be-
hova tas vid dimensionering av fristaende skorsten.

:8 KRYMPNING OCH KRVPNING

:81 Dar konstruktionens art sa kraver, tas hansyn till inverkan av
krympning och krypning.

Ohammad betongkrympning som orsakar deformation kan
antas vara 0,4 0/00. Hammad krympning som orsakar kraft
kan antas vara 0,25 0/00. Inverkan av krympningen bor be-
aktas sarskilt vid konstruktion som ar ensidigt armerad. Om
inte annat pavisas vara riktigare, bor vid berakning av de-
formationer hos slakarmerad betong hansyn tas till kryp-
ningens inverkan genom reduktion av vardet pa elasticitets-
modulen.
For langtidslast tillampas i Statliga betongbestammelser (SOU
1957 :25), kap 2, angivna varden pa den skenbara elasticitets-
modulen, varigenom inverkan av krypning blir beaktad.
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itelAllmanna fordringar pi barande
byggnadsdelar

Bred spalt = bindande foreskrifter jamlikt 76 § 1 mom BS
Smal spalt = rad och anvisningar m m

:0 INLEDNING

:01 Hanvisningar

Kapitel 0 Inledning orienterar om foreskrifts- och anvisnings-
text, allmanna begreppsbestamningar m m.

:1 ALLMANT

Byggnad utfors sa, att saker he ten mot brott blir betryggande och
fOr byggnadens avsedda funktion skadliga formandringar eller
sprickbildningar inte uppstar. Harvid skall beaktas fOrhallandena
inte endast sedan byggnaden uppforts utan aven under byggnads-
tiden.

:2 MATERIALFORDRINGAR

I kap 23-27 anges kvalitetsfordringar for olika material i ba-
rande byggnadsdelar. I sadana fall da dessa fordringar inte ar
tillampbara och planverket inte heller utfardat bestammelser pa
annat satt har byggnadsnamnden att prova huruvida materialet
kan godtas. Harvid beaktas bl a att byggnadsmaterial under de
fOrhallanden och den tidrymd materialet ar avsett att anvandas
skall vara bestandigt samt vara sa beskaffat att hygieniska oIa-
genheter inte uppkommer.

Betraffande kontroll och provning av material och byggnadsde-
lar galler vad som sags i kap 12och 23-27.

:21 Vid provning av fraga huruvida nytt byggnadsmaterial kan
godtas bor byggnadsnamnd samrada med planverket i erfor-
derlig omfattning for att bedomningen i storsta mojliga ut-
strackning skall bli enhetlig.
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:31 Dimensionering

Dimensionering baseras pa tillfOrlitliga bedikningar eller forsok.
Dimensioneringsberakning utfors enligt mekanikens och hallfast-
hetslarans regler och med lastforutsattningar som galler enligt kap
21. Forsok utfors och tolkas med hansyn till forsoksresultaten och
deras spridning samt till utfOrandet hos saval mod ell som kon-
struktion.

:311 Konstruktion som pa annat satt visats vara betryggande ur
brott- och deformationssynpunkt behover inte kontrolleras ge-
nom berakningar eller fOrsok. Detta galler aven da det med
hansyn till konstruktionens dimensioner och utfOrande ar
uppenbart att angivna krav uppfylls.

22:3

:3 KONSTRUKTIONSFORDRINGAR

:32 Sakerhet mot materialbrott

Vid hallfasthetsberakning av konstruktion tillampas de tillatna
pakanningar som anges i kap 23-27 fOr olika material. I fraga
om material, for vilka tillatna pakanningar inte angetts av plan-
verket i namnda kapitel eller i annat sammanhang, har byggnads-
namnden att prova vilka pakanningar som kan tillatas, dar sa be-
doms erforderligt. Detta galler aven dar de angivna pakanningarna
inte ar tillampliga.

am belastning ger upphov till sa stora och sa manga pakan-
ningsandringar, att risk for materialbrott pa grund av utmatt-
ning foreligger, minskas de tillatna pakanningarna i erforderlig
grad.

:321 Tillatna pakanningar i kap 23-27 avser vanligt och excep-
tionellt lastfall. Darjamte lamnas uppgift om sadana for-
hojda tillatna pakanningar, vilka far tillampas under sar-
skilt angivna forhallanden.
I regel andras hallfastheten hos ett material med andrad
temperatur och fukthalt. Darjamte ar hallfastheten mer eller
mindre beroende av lasttiden. De i kap 23-27 angivna tillatna
pakanningarna galler, dar inte annat sarskilt anges, vid normal
temperatur och fukthalt hos materialen.
Risken fOr sprickbildning eller materialbrott i ovrigt pa
grund av pakanningar i konstruktionen, fororsakade av tem-
peraturandringar, svallning och krympning 0 d, oor beaktas,
t ex vid svetsning av staIkonstruktioner, vid anslutning mel-
Ian betongstomme och murverk, vid putsning samt vid an-
vandning av tra under varierande fuktforhaIlanden i kon-
struktioner dar traets fuktrorelser ar av vasentlig betydelse.

:322

:323
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22:3

:324 Tillfredstallande sakerhet fran ha.llfasthetssynpunkt maste
sjalvfallet finnas aven i sekundart barande konstruktioner
med ev tillhorande infastningsanordningar, t ex yttertak och
takbekIadnader, fasadbekUi.dnader, undertak, mellanvaggar,
fonster och dorrar, racken, pa byggnaden monterade skyltar
och armaturer, i byggnadskonstruktionen anbringade lyftog-
lor etc.

:325 I byggnad anbringad permanent lyftogla bor vara sa utford
och infast aU forhallandet mellan brottlasten och den tillatna
lasten i aktuell dragriktning vid sallan fOrekommande lyft,
t ex inmontering av maskiner, ar minst 4 och vid mera kon.
tinuerligt bruk av dylik lyftogla minst 6.
Pa plats, dar permanent lyftogla ar anbragt, bar finnas skylt
med uppgift om hogsta tillatna last och tilHi.tna dragrikt-
ningar.

:33 Stabilitet

Stabiliteten hos konstruktionen skall vara sadan, att sakerheten
mot stjalpning, glidning, knackning, buckling och vippning ar
betryggande.

:331 For stjalpning ar det ofta rimligt aU anta att stabiliteten
ar betryggande, om sakerheten mot stjalpning - uttryckt sa-
som forhallandet mellan stabiliserande och stjalpande moment
kring stjalpningsaxeln - ar minst 1,5. Harvid bor man bl a
ta hansyn till att en konstruktion i allmanhet inte stjalper
kring sin kant utan kring en axel, vars lage avgors av hall-
fastheten hos de aktuella materialen.
Vid grundplatta pa jord kan, under forutsattning att last-
resultanten ar i stort sett vertikal, stjalpningsaxelns lage app-
roximativt bestammas pa nedanstaende satt .. am lastresul-
tanten lutar vasentligt, erfordras sarskild utredning om stjalp-
ningsaxelns lage.
Stjalpningsaxelns avstand a/2 fran narmaste plattkant (se
fig 22 :331) beraknas med hjalp av uttrycken

P = 0hrott a Loch
0hrot t = k om' dar

(22:331 a)
(22:331 b)

P storleken av vertikalkrafternas resultant
L = grundplattans langd
0hrot t = medeltryckpakanning vid brott pa ytan a L
k = en koefficient, som i regel kan sattas lika med 2 vid

kohesionsjord och Iika med 3 vid annan jord
am = tillaten medeltryckpakanning pa ytan a L. Den be-

raknas enligt 23 :532 eller 23 :533, varvid a insatts i
stallet for B i formlerna.
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22:3

Fig 22 :331 Bestamning av stjalpningsaxelns lage vid grund-
laggning po. jord.

Vid bedomning av en konstruktions sakerhet mot glidning
beaktas aven risken for brott i glidyta i jorden under kon-
struktionen.

:332 Tillatna pakanningar vid knackning anges i kap 24--27.
Betraffande buckling och vippning hanvisas till kap 26 och
25.

:34 Fonnandring och sprickbildning

Vid hedomning av en hyggnadsdels formandringar heaktas fOr-
utom den omedelhara deformationen vid Iastens paJorande aven
hI a inverkan av temperatur- och fukHindringar samt krympning
och krypning.

Konstruktion utformas pa sadant satt att risk inte fOreligger att
den kommer i farliga svangningar.

:341 En formandring kan exempelvis behova begransas hos ett
bjalklag fOr att mellanvaggar, som vilar pa bjalklaget, inte
skall spricka vid bjaIklagets nedbojning samt fOr att lut-
ningar hos t ex golv och yttertak (vattenavrinning) inte
skall medfOra olagenheter. Hansyn bor tas till bl a de rorel-
ser som kan uppkomma i konstruktioner vid brand. Vidare
bor tillses att racken till balkonger 0 d med hogt Iage utfors
pa ett sadant satt att de inte far besvarande utbojningar vid
last i horisontalled.
For sarskilda fall anges i kap 24--27 tillatna formandringar
och sprickbredder.
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Kapitel

23 Grundkonstruktioner

Bred spalt = bindande foreskrifter jamlikt 76 § 1 mom BS
Smal spalt = did och anvisnin~ar m m

:0 INLEDNING

:01 Hanvisningar
Kapitel 0 Inledning orienterar om foreskrifts- och anvisnings-
text, allmanna begreppsbestamningar m m.
Byggnadstekniska anvisningar (BY A). Viigbyggnad. Huvud-
del III. Avd 31. Statens vagverk.
Beteckningar for geotekniska undcrsokningar. Blad 1-4.
Svenska geotekniska fOreningen.

:02 Begreppsbestamningar
Det bor observeras att i nagra andra kapitel, t ex kap 24, och i
annat sammanhang, t ex i Bestammelser for betongkonstruk-
tioner, anvands vissa av nedan angivna begrepp i annan be-
tydelse an som framgar av har lamnade begreppsbestamningar.
Friktionsjordart. Jordart vars skjuvhallfasthet till overvagande
del uppbyggs av friktion mellan de enskilda kornen.
Grund. Kan vara saval byggnadens grundkonstruktion (bygg-
nadsgrund) som jordlager (jordgrund) eller berg (berg-
grund).
Grus, sand, mo och miala.] ordarter bestaende av huvudsak-
ligen mineraljord, vanligen sedimenterade och innehallande
flera kornfraktioner. Huvudbenamningen (i substantivform)
hanfors till den kvantitativt overvagande kornfraktionen (t ex
grus), medan annan i vasentlig mangd ingaende fraktion an-
ges i adjektivform (t ex sandig). Om jordarten innehaller
kornfraktionen ler, galler dock sarskilda benamningsregler (se
resp "lera" och "lerig"). Andra kornfraktioner kan inga i
mindre omfattning i resp jordart.
Jordart. Jord specificerad med avseende pa ursprung, upp-
komst, sammansattning och egenskaper.
Kapillaritet. Den hojd till vilken vattnet inom ett jordmaterial
kapillart kan stiga.
Kohesionsjordart. Jordart vars skjuvhallfasthet till overvagan-
de del uppbyggs av kohesion mellan de enskilda kornen.
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Kornfraktion. Kornstorleksintervall fOr mineraljord. En natur-
lig jordart omfattar i regel flera fraktioner.

Grovindelning Finindelning Komstorlek
mm

Bloekfraktion >200
Stenfraktion 200-20

Grusfraktion Grovgrusfraktion 20-6
Fingrusfraktion 6-2

Sandfraktion Grovsandfraktion 2-0,6
Mellansandfraktion 0,6-0,2

Mofraktion Grovmofraktion 0,2-0,06
Finmofraktion 0,06-0,02

Mj alafraktion Grovmjalafraktion 0,02--0,006
Finmjalafraktion 0,006-0,002

Lerfraktion (ler) < 0,002

Lera. Jordart, som innehaller mer an 15 viktproeent av korn-
fraktionen ler, beraknat pa allt jordmaterial med mindre korn-
storlek an 20 mm. Om jordarten innehiller mer an 6 vikt-
proeent gyttja eller mer an 30 viktprocent dy, blir dock Im-
vudbenamningen gyttja resp dy.
Lerig. En jordart benamns lerig, om den innchallcr 5-15
viktproeent av kornfraktionen ler, beraknat pi allt jordmatc-
rial med mindre kornstorlek an 20 mm.
Mark. Jordskorpans ytskikt bestaende av jord ellcr berg sam
direkt piverkas av klimat oeh vegetation.
Matjord. Ytskikt vid odlad mark. Bestar normalt av en bland-
ning av mineralsubstans oeh formultnad organisk substans
(mull).
Mellanjordart. Jordart som hillfasthetsmassigt kan betraktas
som en mellanform av friktions- oeh kohesionsjordarter. Be-
star till overvagande del av mineraljord tillhorande kornfrak-
tionerna finmo oeh mjala.
Mineraljord. Jord av mineraliskt ursprung. Benamning med
hansyn till kornstorlek, se ovan kornfraktion.
Moran. Osorterad mineraljordart i vilken block, sten, grus,
sand, mo, mjala oeh ler kan inga.
Moranlera. Moran som vanligen till stor del bestar av material
fran kalkbergarter oeh lerskiffrar oeh som innehaller mer an
15viktproeent av kornfraktionen ler, beraknat pa allt material
med mindre kornstorlek an 20 mm.
Organisk jord. Jord av organiskt ursprung, t ex gyttja, dy,
tOry eller matjord. Vissa av dessa jordarter ar ofta uppblan-
dade med storre eller mindre mangd mineraljord.
Schaktning. Gravning, sprangning och darmed jamforliga ar-
beten.
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Undergrund. Jord eller berg som uppbar eller avses uppbara
byggnad eller annan anlaggning.
Vattenhalt. Vatteninnehall i ett jordmaterial i proeent av jord-
materialets vikt i torrt tillstand. (For byggnadsmaterial anvands
i allmanhet fuktkvot i samma betydelse.)

:03 Allmant om jordmaterials egenskaper
Vid tillampningen av bestammelserna i detta kapitel bor beak-
tas att jordmaterial i £raga om manga egenskaper patagligt av-
viker fran sadana byggnadsmaterial sam exempelvis stal oeh
betong. B1a beror ett jordmaterials hallfasthets- oeh deforma-
tionsegenskaper i vasentligt hogre grad an motsvarande egen-
skaper for de namnda materialen pa aktuella spanningsforhal-
landen i materialet samt pa ett flertal yttre faktorer s:1somt ex
belastningstid oeh -hastighet samt porvattentryek.

:1 GRUNDUNDERStiKNING

:11 Vid planlaggningen

Ett markomrades grundforhallanden skall undersokas i erforderlig
utstrackning redan i samband med planHiggning av bebyggelse (jfr
byggnadsstadgan § 16).

:111 Undersokning i samband med planlaggning bor vara av sadan
omfattning att underlag for ekonomisk analys av grundlagg-
nings- oeh exploateringskostnader erh:111s.
Vid detaljplanering av omraden for sm:1husbebyggelse ar det
fran kostnadssynpunkt lampligt att utfora grundundersokning
i sadan omfattning att ytterligare undersokning for de enskil-
da byggnaderna i samband med projekteringen av dessa i stors-
ta mojliga utstrackning undviks eller begransas (jfr :121).

: 12 Vid byggnadsprojekteringen

Vid byggnadsprojekteringen utfors grundundersokning i den om-
fattning som ar erforderligt for att bestamma lampligt grundlagg-
ningssatt samt bedoma risken fOr ras, skred eller sattningar vid
grundlaggningsarbetets utforande och behovet av erforderliga 3.t-
garder i ovrigt i anslutning till grundIaggningen. Vidare skall
grundundersokningen ge upplysning om for utforandet av grund-
Iaggningen erforderliga uppgifter, sasom angransande byggnaders
grundlaggning, narliggande ledningars och kablars lagen (jfr :31)
samt, dar sa bedoms erforderligt, jordarts tjalfarlighet (se :42),
grundvattenstand, grundvattnets aggressivitet och de faktorer som
inverkar pa jordtryckets storlek. Dar grundvattensankning kan be-
faras, klarlaggs dess inverkan pa omgivande bebyggelse.
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23:1

GrundfOrh;Hlandena redovisas fOr byggnadsnamnden i med hansyn
till radande forh£llanden erforderlig omfattning.

:121 Grundundersoknings omfattning oeh utforamle avpassas hI a
efter grundens heskaffenhet oeh tidigare eventuellt utfOrd
grundundersokning, den planerade bebyggeisens art oeh ut-
formning samt fOrekomstav narliggande byggnad eller anHigg-
rung, till vilken hansyn maste tas vid grundlaggninggarbetet.
I byggnadsprojekteringens borjan ar det i manga fall Himpligt,
sarskilt vid storre grundlaggningsarbeten, att utfOra en preIi-
minar grundundersokning, savida inte undersokningen i sam-
band med planiaggningen ar tillraeklig. Den preliminara un-
dersokningen bar bl a klarlagga grundliiggningssattet i prineip
samt om nagra mera omfattande atgarder erfordras i anslut-
ning till grundlaggningsarbetet. lett senare skede, nar bygg-
nadens lage oeh barverkens pIaeering bestamts, kan en mera
detaijerad undersokning genomforas.
Vid smahusbebyggelse, dar kostnaden fOr forekommande
grundundersokningar blir hog i relation till byggnadskostna-
den, om en sarskild grundundersokning maste goras for varje
enskild byggnad, ar det sarskilt angelaget aU tillgangligt grund-
undersokningsmaterial utnyttjas. Sam exempel pa sadant ma-
terial kan namnas grundundersokningar for bebyggelseplane-
ring av det aktuella omra-det oeh fOr gator oeh ledningar samt
for utforda eller planerade byggnadsverk i ovrigt. I regel kan
man has byggnadsnamnd, byggnads- eller stadsingenjorskon-
tor eller annan lokal myndighet fa upplysning om i vilken ut-
straekning sadana undersokningar utforts.
Grundundersokningar utfors oeh redovisas lampligen i enlig-
het med Svenska geotekniska forerungens rekommendationer
oeh beteekningar fOr geotekniska undersokningar. De sam-
manstaIls lampligen i ett utlatande over grundfOrhallandena
med tillhorande ritningar, dar undersokningarnas omfattning
redovisas samt grundfOrhallandena beskrivs med ledning av er-
hallna resultat fran utforda sonderingar, provtagningar oeh
ovriga undersokningar. Vidare anges vilka undersokningsme-
toder sam har anvants.
Pa grundval av de uppgifter sam framkommit am grundfOr-
hallandena fOreslas lampligt grundlaggningssatt oeh tillaten
grundpakanning (vid palgrundlaggning paltyp, tillaten last
oeh ungefarlig pallangd) samt anges de eventuella olagenheter
som kan fOrvantas vid foreslagen grundlaggning, exempelvis
vantade sattningar. Vidare bar behovet av dranering anges.
am sarskilda byggnadstekniska atgarder, t ex spontning, anses
erforderliga med hansyn till ra-dande grundfOrhallanden, bOr
aven detta anges. Likasa bar redovisas sadana uppgifter som
ar av vasentlig betydelse for grundlaggningsarbetets genom-
forande, t ex am risk finns for flytbenaget jordmaterial ovan
sehaktbotten.

:122
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23:2

:2 GRUNDKONSTRUKTIONS UTFORMNING

:21 Allmant

:211

Grundkonstruktion utfors av med hansyn till byggnadens funk-
tion tillrackligt bestandigt material samt anordnas sa, att forekom-
mande laster med betryggande sakerhet kan upptas. Dessutom till-
ses att for byggnadens funktion skadliga formandringar och sprick-
bildningar eller andra olagenheter pa grund av rorelser i jordlag-
ren under eller intill byggnaden undviks. Grundkonstruktion ut-
formas darjamte med hansyn till grundlaggning av befintliga nar-
beIagna byggnader och anlaggningar samt i mojlig man till plane-
rad bebyggelse, schaktning och utfyllnad samt sadan grundvatten-
sankning som kan bedomas komma att aga rum.

Vid bedomning av grundkonstruktionens bestandighet beaktas
bI a inverkan av fukt (se kap 32) oeh risk fOr sonderfrysning
samt i fOrekommande fall kemiska angrepp av aggressivt vat-
ten mm.
Med rorelser i jordlagren avses bI a sattningar oeh tjallyft-
ning samt sadana rorelser som fororsakas av krympning oeh
svallning i jordlagren genom andring av vattenhalten till fOljd
av grundvattensankning (jfr 32 :2321) eller inverkan av va-
derlek oeh vaxtlighet.
Det bor observeras att hansyn maste tas till eventuell risk for
glidning oeh stjalpning (se kap 22).

:22 Grundkonstruktions utfonnning invid tomtgrans

:221 Grans mot granntomt

:2211 Grundliiggningsniva

Vid grundlaggning invid grans mot granntomt nedfors grundkon-
struktion fOr byggnad till normal grundliiggningsniva eller utfOrs
byggnaden pa annat satt som inte forsvarar grundlaggning av
grannbyggnad invid tomtgransen pa normal grundIaggningsniva.
Latta byggnader med ringa utstrackning i plan, sasom garage och
mindre ekonomibyggnader, far dock grundlaggas pa hogre niva.

Det ankommer pa byggnadsnamnd att faststalla normal grundlagg-
ningsniva inom visst omrade med stod av bl a gallande planbe-
stamme1ser om kallare eller medgivet kallardjup (se byggnadsstad-
gan § 12 mom 2 och § 37). Finns ej fOreskrift om kallare i gallan-
de plan, faststalls normal grundIaggningsniva med ledning av till-
gangliga uppgifter om grundIaggningsnivan for befintlig och pla-
nerad bebyggelse i grannskapet.
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:22111 Inom omrade avsett for smahus utan kallare faststalls lampli-
gen normal grundlaggningsniva efter bedomning av vilket
djup under markytan som kommer att beroras av mark- oeh
grundIaggningsarbete. I allmanhet kommer darfor den norma-
la grundlaggningsnivan inom sadant omrade att ligga pa rela-
tivt litet djup under markytan.
Dar gallande plan inte innehaIler fOreskrift om kaIlardjup oeh
uppgifter om planerad bebyggelse i grannskapet inte finns till-
gangliga, faststaIls normal grundlaggningsniva med beaktande
av att normalt utfOrd kallare bor kunna anordnas pa grannens
tomt, Som riktvarde fOr lamplig grundlaggningsniva utmed
grannens tomt kan man i allmanhet rakna moo 2,5 m under
angransande gatas medelniva invid denna tomt. Dar avstandet
mellan byggnad oeh gata ar 6 m eller mer, bar mattet 2,5 m
raknas fran markytans medelniva utmOO gransen mot grann-
tomten Ofr bygg'nadsstadgan § 37). Vid bestamning av grund-
laggningsnivan beaktas doek i bada fallen aven markytans
hojdfOrhallanden pa granntomten, grundvattenstandet oeh
grundens beskaffenhet i ovrigt samt grundlaggningsnivan for
sadan bebyggelse som kan antas komma att aga rum under
overskadlig tid inom omradet.

:22112

:2212 Fordringar i ourigt

For att grundHiggningsarbete fOr byggnad pa granntomt inte skall
forsvaras iakttas forutom i :2211 och :3 angivna fOreskrifter f01-
jande betdiffande grundkonstruktions utforande invid grans mot
granntomt.

Pale eller stag far inte utan sarskilt medgivande placeras sa, att
nagon del darav kan beraknas bli beHigen utanfor tomtgransen.

Grundmur av betong, som utfOrs invid tomtgrans, far inte gjutas
direkt mot berg pa granntomt.

:22121

:22122

Det bar beaktas att vid grundlaggning invid tomtgrans over-
fors i allmanhet viss del av lasten till granntomten pa grund
av lastutbredning i undergrunden. Lastokning pa grunden pa
den ena sidan av tomtgransen kan darfor medfora rorelser i
byggnad pa den andra sidan till fOljd av okade grundpakan-
ningar.
Forankring av stag fOr spont e d pa granntomt kan under vissa
forhallanden medfora risk fOr skador pa grannfastighet eller
fOrsvara grundlaggning av nybyggnad pa granntomten.
For aU skilja grundmur fran berg pa granntomt kan lampligen
nagon av fOljande atgarder vidtas :
a) Grundmuren gjuts mot formsauning oeh mellanrummet

mellan den kvarsittande formen oeh berget fylls med ex-
empelvis grus eller singel.

b) Bergytan avjamnas med betong som fore gjutning av grund-

:22123
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muren tacks med ett isoleringsskikt av bestandigt material,
exempelvis mineralullsmatta.

:222 Grans mot gata

I grans mot gata eller mot fOrgard framfor gata nedfOrs grund-
konstruktion for byggnad, om byggnadsnamnd inte pa grund av
sarskilda skal medger annat, till minst det djup under markytan
som erfordras fOr att risk for sattningar i byggnaden inte skall fo-
religga vid utforandet av sadana ledningar i gatan som erfordras
fOr anslutning fran angransande bebyggelse.

Dar grundkonstruktion utfOrs pa fast berg (se :5311), far dock
grundIaggningsdjupet minsk as till 30 cm under den faststallda ga-
tuhojden.

Aterfyllning av gata efter schaktning utfors enligt gatumyndighe-
tens foreskrifter.

:2221 For byggnad, som grundlaggs pa jord, godtas normalt ett
grundlaggningsdjup lika med det djup under markytan som
anges i fig 23 :4321.

:2222 Enligt byggnadsstadgan § 41 mom 1 far byggnadsnamnden
medge att grundkonstruktion skjuter over grans mot gata.
Det bor dock observeras aU medgivande av byggnadsnamnd
om undantag enligt detta stadgande inte befriar den byggan-
de fran skyldighet att inhamta samtycke fran vederborande
rattsagare (kommunens gatuforvaltning, v~igforeningetc) med
avseende pa marken.
Fi5r att mojliggora grundlaggning med plattor placerade cen-

T
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Fig 23 :2222 Matt for grundkonstrllktions lltformning i grans
mot gata
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triskt under grundmuren bor byggnadsnamnd normalt Iamna
medgivande enligt byggnadsstadgan § 41.

I fraga om hur langt grundkonstruktionen far skjuta over gatu-
linjen rekommenderas foljande :
Grundkonstruktion far inte skjuta over gatulinjen ovanfor
en niva belagen 30 em under den faststallda gatuhojden. Pa
denna niva far grundplatta eller grundplint men ej grundmur
skjuta fram hogst 15 em och darunder ytterligare hogst en tion-
del av djupet under nivan (se fig 23 :2222).

:3 GRUNDLXGGNINGSARBETETS UTFoRANDE

:31 Allmant

GrundIaggningsarbete bedrivs pa sadant satt att skador pa angran-
sande befintliga byggnader, gator, ledningar och andra anordning-
ar (jfr byggnadsstadgan § 60) eller pa den blivande byggnaden
undviks. Innan schaktning paborjas, undersoks om ledningar for
vat ten, avlopp, gas, el eller tele berors avarbetet.

Under grundlaggningsarbetet tillses att barformagan hos jordlag-
ret narmast under grundlaggningsnivan inte nedsatts i farlig om-
fattning och att skadliga sattningar inte senare uppkommer.

:311 Bestammelser for paekning av sprangbotten och fyllning an-
ges i :531 resp :533.

:312 Vid schaktning i flytbenagen jord under lanshallning forelig-
ger risk att schaktbottnen luekras upp. Detta kan medfora satt-
ningar i konstruktioner som grundlaggs pa sadan schaktbotten.
Rorelser kan ocksa uppsta i jordlagren omkring schakten. Det
kan darfor bli nodvandigt att stabilisera schaktbottnen, exem-
pelvis genom att utlagga ett tryckfilter pa denna eller tillfal-
ligt sanka grundvattennivan runt sehakten.

:32 Sirskilda atgarder invid narbelagna byggnader

Dar schaktning skall utforas under grundHiggningsnivan for narbe-
lagen byggnad eller invid angransande gata, uppgors en efter om-
standigheterna lampad arbetsplan med sarskild hansyn till grund-
Iaggningssattet fOr den byggnad som skall skyddas och med be-
aktande av radande grundfOrhallanden. Arbetsplanen jamte erfor-
derliga konstruktionsritningar och berakningar med forslag till at-
garder inges till byggnadsnamnden. Schaktningsarbetet far igang-
sattas forst sedan arbetsplanen provats och godkants av namnden.
Betraffande grundIaggning invid tomtgrans se :22.
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:321 Arbetsplan baseras bI a pa tillforlitliga uppgifter om grundfOr-
hallandena samt noggrann undersokning av narbeHigna bygg-
naders grundtiggning.
Av arbetsplanen bur framga hur arbetet skall utforas for att
befintlig byggnad, gata, Iedning eller annan anordning sa
Iangt mojIigt inte skadas till fOljd av exempelvis sattningar,
jordbrott, brott eller forskjutning av palar eller grundvatten-
sankning i samband med arbetet. Konstruktionsritningar over
arbetssponter oeh eventuellt andra erforderliga provisoriska
konstruktioner samt planer oeh sektioner over sehaktslanter
bor inga i arbetsplanen.

:322 Det bor beaktas att pill- oeh spontslagning intill befintlig bygg-
nad, grundlagd pa friktionsjord, kan ge upphov till sattningar
i byggnaden.
Vid pal- oeh spontslagning i kohesionsjord kan skakningar upp-
sta i narbelagen byggnad, varav skada kan fOlja. Palslagning i
kohesionsjord kan aven ge upphov till rorelser i jordlagren till
fOljd av att kohesionsjorden undanpressas vid slagningen.

:323 Dar risk foreligger att narbelagen byggnad kan s~adas genom
skakningar, fOranledda av sprangning, paIning e d, utfors
Iampligen vibrationsmatning till Iedning fOr bedomning av ar-
betsmetod oeh atgarder i ovrigt (se 13 :213).

:33 Byggnadsarbete under den kalla arstiden

GrundIaggning far inte utforas pa fruset jordlager. Sedan grund-
Higgning utforts, vidtas erforderliga skyddsatgarder for att hindra
att grundkonstruktionen utsatts for skadlig tjallyftning.
Vid schaktning under den kalla arstiden intill vattenledning vid-
tas atgarder for att hindra frysning i ledningen.

:331 Som exempel pa atgard fOr att hindra skadlig tjallyftning kan
namnas
a) skyddstaekning ut- oeh invandigt av grunden med iso-

Ieringsmaterial,
b) Iampligt anordnad provisorisk uppvarmning.

:332 Risk fOrfrysning i vattenledning kan anses fOreliggavid sehakt-
ning narmare Iedningen an ett avstand fran ledningen lika med
djupet ho enligt fig 23:4321 okat med 0,3 m.

:4 GRUNDLAGGNING MED HANSYN TILL TJALE

:41 AIImant

Grundlaggning i jord innehallande tjalfarligt jordlager som kan
frysa utfOrs sa, att skador pa grund av tjale forhindras (jfr :21).
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:411 Ett jordlager ar tjalfarligt i fOljande fan:
a) Jordarten ar tjalfarlig (se :42) och vatten finns pa den ni-

va dar jorden fryser.
b) Jordarten ar vattenmattad och vattenavgang forhindrad

vid frysning.
:412 Tjalskador fororsakas av att grundkonstruktionen lyfts eller

trycks at sidan till foljd av att det tjalfarliga jordlagret genom
vattenanrikning okar i volym vid frysning.

:413 Tjalskador kan fOrhindras genom grundlaggning pa tillrack-
ligt djup under markytan (se :43) eller genom andra lamp-
liga konstruktionsatgarder. I forstnamnda fall fOrutsatts att
grundlaggningen ar sa utformad att tjallyftning inte kan ske
pa hogre niva an grundlaggningsnivan. VarmetillfOrsel till
grunden eller lampligt anordnad varmeisolering kan hindra
tjalens nedtrangning.
Vid enklare slag av byggnader, som inte ar stadigvarande upp-
varmda, kan ofta viss tjallyftning tolereras, dock inte av sadan
storlek att skador uppkommer som aventyrar byggnadens be-
stand eller avsedda funktion.

:42 Jordarters tjiilfarlighet

Jordarters tjalfarlighet bedoms och undersoks enligt Statens vag-
verks byggnadstekniska anvisningar for vagbyggnad (avd 31). Sa-
som tjalfarliga jordarter skall i detta sammanhang anses de jord-
arter som i namnda anvisningar benamns "mycket tjalfarliga" och
"mattligt tjalfarliga".

:421 Som allman regel galler att till tjiilfarliga jordarter hanfors
mineraljord, varav mer an 16 viktprocent av den del av mate-
rialet 80m ar mindre an 16 mm passerar sikt med 0,074 mm
maskvidd, om dessutom dess kapillaritet ar minst 1 m. Det
bor observeras att jordproven i regel maste tvattsiktas for att
siktningsanalysen skall vara tillforlitlig.
Ovannamnda regel innebar bl a att grus, sand och mycket
grusig eller mycket sandig moran normalt inte ar tjalfarliga
jordarter. Jordlager harav kan emellertid vara tjalfarliga, om
de innehaller skikt av finkorniga jordmaterial.
Vissa jordarter sasom grovmo, moig sand, grusiga och sandiga
moraner kan, beroende pa kornsammansattning och ovriga
inverkande faktorer, ibland vara tjalfarliga ibland icke tjaI-
farliga. Finmo, mjala, lera, moiga och mjaliga moraner samt
leriga jordarter ar daremot praktiskt taget alltid tjaIfarliga.
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:43 Bestiimning av grundIaggningsdjup

:431 Allmanna regler

Dar tjalskador pa byggnad skall forhindras genom att byggnaden
grundlaggs pa tillraekligt djup under markytan, bestams detta pa
grundval av de faktorer som inverkar pa tjalnedtrangningen. Dar-
vid beaktas - forutom klimatiska faktorer - eventuell varmetill-
forsel fran byggnaden, jordlagrens beskaffenhet oeh grundvatten-
forhallanden samt forekommande dranerings- oeh isoleringsatgar-
der.

:4311 GrundIaggningsdjup, som kan anses uppfylla besdimmelserna
ovan, anges for nagra konstruktioner i :432 under dar angivna
forutsattningar.

:4312 Vid bestamning av erforderligt grundlaggningsdjup bortses
fran snotaekets isolerande fOrmaga, savida inte annat pavisas
galla.

:4313 For att isolering, avsedd att fOrhindra tjalens nOOtrangning,
skall kunna utnyttjas vid bestamning av erforderligt grundlagg-
ningsdjup forutsatts att den ar bestandig samt draneras oeh
anordnas sa, att den inte skadas av vaxtlighet.

:432 Grundlaggningsdjup for nagra konstruktioner

:4320 Begreppsbestamningar
Viirmegenomgangstal, viirmemotstand oeh temperaturzon, se
kap 33.

:4321 Forutsattningar

For de exempel pa ofta fOrekommande konstruktioner som
framgar av :4322 oeh :4323 godtas dar angivna grundIagg-
ningsdjup vid grundlaggning i jord innehallande tjiilfarligt
jordlager, savida inte annat grundlaggningsdjup pavisas vara
tillampbart enligt :431. De i :4323 angivna grundlaggnings-
djupen galler endast vid de forutsattningar och utforanden som
redovisas i varje sarskilt fall. Grundlaggningsdjupen har i all-
manhet bestamts med utgangspunkt fran i fig 23 :4321 an-
givet tjaIdjup (ho)' Nagra isoleringsatgarder mot tjalens ned-
trangning har darvid inte forutsatts. Vidare har antagits att
grundlaggningen ar sa utformad att tjallyftning inte kan ske
pa hogre niva an grundlaggningsnivan.
De olika grundlaggningsdjupen anges moo hansyn till grund-
konstruktionens utformning och temperaturforhlliandena i
rum eller lokal ovanfOr grunden sasom bottenvaning eller kaI-
lare.
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Uddeval
Angivna tjaldjup avser naturligt
lagrade tjalfarliga friktionsjordar-
ter eller moran under vintrar med
sarskilt stor tjalnedtrangning. De
galler under forutsattning
att markytan ar snofri och utan ve-
getationstacke samt
att tjalens normala nedtriingning
inte forhindras genom sarskilda at-
garder, exempelvis genom isole-
ring, varmetillforsel fran byggnad
eller grundvattenstand nara mark.
ytan.

Fig 23 :4321. Tjaldjup (ho). Siffrorna anger djup i meter under markytan
inom varje omrade.
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:4322 Grund utan varmetillfor~el
Grundkonstruktion under utrymme, vars temperatur inte ar
namnvart hogre an ytterluftens, nedfors till djupet ho under
markytan enligt fig 23 :4321. Detta galler t ex fOr grund un-
der helt ouppvarmd byggnad och under byggnad med oppen
plintgrund samt for trappa och stodmur utanfor byggnaden.

:4323 Grund med viirmetillforsel

:43231 Allmant

:43232

Under yttervagg till utrymme, som genom varmetillfOrsel er-
hailer hogre temperatur an ytterluften, godtas ett minsta
grundlaggningsdjup enligt 23 :43232 - :43234.
Det bor observeras att grundlaggningsdjupen galler fOr de an-
givna exemplen med de redovisade forutsattningarna i de olika
fallen. Dar utforandet avviker fran dessa forutsattningar, be-
starns grundlaggningsdjupet bl a med hansyn till konstruktio-
nens utformning och mangden tillford varme (jfr :431).
For konstruktionsdel utanfOr yttervagg okas det angivna
grundlaggningsdjupet med ett matt lika med avstandet fran
vaggens yttersida. For en grundplatta under yttervagg okas
saIedes grundlaggningsdjupet med plattans bredd utanfor
grundmuren. Grundlaggningsdjupet behover dock inte valjas
storre an 0,85 ho for grundplatta under yttervagg och ho
fOr ovriga konstruktioner, t ex yttertrappa (betraffande ho se
fig 23 :4321).
Grundlaggningsdjupet for byggnadsdel som ligger i narheten
av uppvarmt utrymme kan bestammas pa motsvarande satt som
for konstruktionsdel utanfor yttervagg.

Oisolerad golvkonstruktion pa jord
Har avses golvkonstruktion belagen hogst i niva med markytan
utanfor byggnaden, t ex kallargolv.
Grundlaggningsdjupet antas lika med (J ho, dar (J ar en re-
duktionsfaktor som erhalls ur tahell 23 :43232. For konstruk-
tionsdel utanfor yttervagg okas grundlaggningsdjupet enligt
:43231.

Tabell 23 :43232 Reduktionsfaktor (J vid oisolerad golvkon-
struktion po. jord

Uigs ta manadsmedel tempera tur
under kalla vintrar i rum eller 10-
kal med oisolerad golvkonstruktion, ca DoC

Reduktionsfaktor p 0,6 0,3
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:43233

:43234

102

Under port till garage, vars temperatur ar Iagst ca + lOoC,
tillampas pa grund av den normalt lagre temperaturen intill
porten reduktionsfaktorn fJ = 0,6. Vid garage med lagre tem-
peratur an + lOoC okas fJ, dock hogst till fJ= 1,0 (jfr :4322).

Randisolerad golvkonstruktion pa jord
Har avses i fOrsta hand golvkonstruktion utfOrd utan varmetill-
forsel fran varmeledningsror e d i golvkonstruktionen och iso-
lerad sa, att det totala varmemotsdindet i det yttre randfaI-
tet, bestamt enligt 33 :251, ar hogst 3,0 m2 h °C/kcal, samt
belagen under rum eller lokal med en lagsta manadsmedel-
temperatur under kalla vintrar av ca + 20"C, t ex bostads-
rum.
GrundHiggningsdjupet antas lika med 0,25 m under fOljande
forutsattningar:
a) Byggnadens tvarmatt ar minst ca 4 m
b) Kantbalk eller grundmur till byggnad, beIagen i tempera-

turzon I eller II, forses med en varmeisolering som ovan
markytan minst har varmemotstandet 1,0 m2 hOC/kcal. Om
overytan hos det oversta jordlagret (draneringslagret) in-
nanfor kantbalken eller grundmuren Iaggs hogre an 0,1 m
over markytan utanfOr byggnaden, okas dock denna kant-
isolering sa, att den minst far varmemotstandet 2,0 m2

h°C/kcaI. Byggnad i zon III eller IV fOrses i detta fall
med en motsvarande isolering med varmemotstandet 1,0 m2

hOC/kcal.
c) Sarskild atgard for att motverka risk for tjallyftning vidtas

vid (utatgaende) horn mot det fria. Sadan atgard kan ex-
empelvis vara att grundkonstruktionen ges ett varmetill-
skott fran varmeledningsror.

For konstruktionsdel utanfOr yttervagg okas grundIaggnings-
djupet enligt :43231.
Ovannamnda grundlaggningsdjup kan ocksa valjas for golv-
konstruktion, belagen under rum eller lokal med en lagsta
manadsmedeltemperatur under kalla vintrar av ca + lOOC,
t ex i viss man uppvarmt forradsutrymme, under forutsattning
att det totala varmemotstandet i det yttre randfaltet, bestamt
enligt 33 :251, ar hogst 1,5 m2 hOC/kcal, att punkterna a)
och b) ovan ar uppfyllda samt att sarskild atgard fOr att mot-
verka risk fOr tjaIlyftning vidtas, forutom vid horn mot det
fria enligt punkt c) ovan, aven langs hela yttervaggen i ovrigt.

Fribarande golvbjalklag over slutet, ventilerat utrym-
me over jord
Grundlaggningsdjupet antas lika med fJ hn, dar p ar en re-
duktionsfaktor som erhalls ur tabell 23 :43234. For konstrok-
tionsdel utanfOr yttervagg okas grondHiggningsdjupet enligt
:43231.
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23:5

lastens placering och noggrannheten hos verksdi.llda grundunder-
sokningar samt fordringarna med avseende pa begdinsning av
sattningar. Vidare beaktas risken for inverkan av skakningar, ero-
sion, bortschaktning av stabiliserande jordmassor, andringar i
grundvattenstandet och andra faktorer som kan komma att mins-
ka undergrundens barformaga eller oka sattningarna.

:52 Allmanna regler fOr berakning av tillaten last pa undergrund

:521 Vanligt lastfall

:5211 Tillaten last vid grundlaggning med plattor bestams, savida inte
genom sarskild utredning pavisats att annan metod ar tillamplig,
enligt de regler som anges i :53 for olika slag av undergrund. Des-
sa regler galler under forutsattning att jordlagrens barformaga
inte minskar med djupet och att risk fOr skadliga sattningar, ero-
sion eller annan skadeverkan inte foreligger. Vidare fOrutsatts att
markytan intill grundplattan ligger lagst i niva med plattans un-
dersida och inte lutar nedat fran grundplattan raknat.

:52111 Dar ovannamnda fOrutsattningar inte ar uppfyllda, bestams
tilliiten last efter sarskild utredning.

:5212 Vid centrisk last beraknas tillaten last enligt :53 pa grundval av
en medeltryckpakanning (am) under hela grundplattan.

Vid excentrisk last antas tillaten last (P) pa grundplattan vara
P=am b 1 (23 :5212)

dar am ar lika med medeltryckpakanningen pa ytan med bredden
b och langden 1 enligt fig 23: 5212. am bestarns som for centrisk
last.

L
1;-01 '--i1~L

bH----0~---1
b/2 II

,8

Fig 23:5212
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:52121 Det bor observeras att konstant medeltryckpakanning under
grundplattan endast galler som ett berakningsantagande och
inte representerar den verkliga tryckfOrdelningen.

:52122 Vid berakning av tillaten excentrisk last pa grundplatta pa
friktions- eller kohesionsjordart insatts b och 1 i formlerna i
:532 i stallet fOrB och L.

:52123 RegIer for berakning av grundplattas stabilitet mot stjalpning
anges i kap 22.

:522 Exceptionellt lastfall

Vid exeeptionellt lastfall tilHits 20 % hogre medeltryekpakanning
an som anges i :521.

:53 TilHhen last vid olika slag av undergrund

:531 Berg

:5311 Fast berg

Vid grundlaggning pa berg eller avsprangt berg utan losa kvar-
liggande sprangmassor bedoms tillaten medeltryekpakanning med
hansyn till bergets sprickighet oeh hallfasthet. Dessutom beaktas
risken for deformationer i berget samt forekomsten av svaghetszo-
nero Dar sa erfordras, utfOrs pallsprangning eller vidtas andra at-
garder for att sakerstalla byggnads grund mot glidning.

:53111 Berg kan ha mycket varierande sprickighet och kvalitet i ov.
rigt. For berg med normal sprickighet kan den tillatna medel-
tryckpakanningen i allmanhet antas ligga inom nedansdiende
intervall :
Granit och gnejs
Kalk- och sandsten

am = 20-80 kp/cm2

am = 10-40 kp/cm2

:5312 Sprangbotten

GrundIaggning far utforas pa spdingt berg med delvis kvarliggan-
de sprangmassor, s k sprangbotten, under foljande forutsattningar:

a) Berget skall vara i huvudsak ovittrat oeh bergarten ha tillfreds-
stallande bestandighet mot vittring.

b) Fruset jordmaterial, sno eller is far inte forekomma i sprang-
massorna.

e) Sprangmassorna skall ha ringa tjoeklek samt paekas pa lamp-
ligt satt.

d) Sprangnings- oeh paekningsarbete skall, dar byggnadsnamnden
inte medger undantag, ledas av ansvarig arbetsledare med sak-
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kunskap och erfarenhet fdin sadant arbete och sta under nog-
grann och stan dig tillsyn av denne eller for andamalet sarskilt
utsadd sakkunnig. Det forhallandet att sarskild sakkunnig ut-
setts att overvaka arbetet minskar inte arbetsledarens ansvar for
att detta utfors pa riktigt satt.

:53121 For mindre objekt, dar konsekvenserna av eventuell bristande
noggrannhet i utfOrandet inte ar allvarliga ur sattningssyn-
punkt, godtas att sprangnings- oeh paekningsarbete leds av
ansvarig arbetsledare med lagre kvalifikationer an ovan an-
getts.
Vid grundlaggning pa sprangbotten utfOrd pa ovan angivet satt
godtas, under forutsattning att nedanstaende detaljregler fOr
arbetets utforande tillampas, en tillaten medeltryekpakanning
som beraknas med hjalp av den i :5322 fOr friktionsjordar-
ter angivna forrneln. Vardet pa koeffieienten N i formeln satts
darvid lika med 5,0 oberoende av grundvattenstand oeh grund-
Iaggningsdjup. Grundpakanningen begransas dock till hogst
3,0 kp/em2• Utnyttjas lagre varden pa grundpakanningen god-
tas att i punkt b) nedan angivet paekningsarbete rninskas, om
det pavisas att skadliga sattningar inte uppstar.
a) Sprangning far inte utforas i borrhaI djupare an 0,8 m

under grundlaggningsnivan. For rorgrav i omedelbar an-
slutning till grundkonstruktion far dock sprangningen ut-
straekas till ett storsta djup av 0,3 m under teoretisk ror-
gravsbotten, vilken norrnalt inte Hir ligga Iagre an 0,8 m
under grundlaggningsnivan.

b) Lossprangt berg sehaktas bort till en niva rninst 0,1 m un-
der grundIaggningsnivan. Uppstiekande berg oeh storre
block avsprangs. Sehaktbotten tatas oeh planeras med skarv
eller makadam. Paekning utfors darefter under riklig vat-
tenbegjutning med minst sju overfarter med en traktordra-
gen vibrationsvalt vagande minst 3 ton. Under paekning-
ens gang pafors ytterligare skarv eller makadam fOr juste-
ring av eventuella haligheter. Ovanpa den paekade ytan
utIaggs grovt grus, singel eller makadam med kornstorlek
huvudsakligen inom intervallet 2-60 mm till sadan tjock-
lek att ytan, efter ytterligare paekning med minst sju over-
farter under riklig vattenbegjutning, kommer att ligga i
grundlaggningsnivan. Darest vattning inte kan utforas, t ex
pa grund av risk for isbildning i sprangbottnen, okas an-
talet overfarter i varje paekningsomgang till minst tio.

c) I plan utstraeks sprangningen, paekningen och tatningen
intill minst 0,5 m avstand fran grundkonstruktionen. Ror-
gray, som upptas i paekad sprangbotten, aterfylls oeh pae-
kas med friktionsjord eller krossmaterial pa satt som anges
i :53322. Fyllningsjorden far dock endast besta av grus oeh
grovre fraktioner. Eftersom aterfyllningen norrnalt inte kan
packas, sa att den blir likvardig med den ovriga med vibra-
tionsvalt packade sprangbottnen, bor korsande barande de-
lar av grundkonstruktionen utforrnas fribarande over ater-
fyllningen.

:53122
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d) Kontroll utfors framfor allt av att borming inte sker till
storre djup an det medgivna samt att spdingbottnen pac-
kas pa angivet satt. Darvid tillses sarskilt att varje del av
ytan blir packad med minst det fOreskrivna antalet over-
farter av packningsmaskinen.

:532 Naturligt lagrad jord

Vid bestlimning av tilHhen last pa naturligt lagrad jord beaktas sa-
val risken fOr brott i jorden som risken for skadliga sattningar.
Dar tveksamhet rader betraffande sattningsrisken, skall bedomning
av sattningarnas storlek utfOras av geotekniskt erfaren person.

:5321 Moran
Vid grundlaggning pa s k bottenmoran (pinnmo), som vilar
direkt pa berg och ar hart packad, starkt sammanhallande och
svarschaktad, kan den tillatna medeltryckpakanningen (om)
antas ligga i intervallet 4-10 kp/cm2• Det aktuella 0m-vardet
bedoms med hansyn till moranens fasthet (hardhet).
Vid grundIaggning pa annan moran an ovan angetts (vanligen
s k ytmoran) kan tillaten medeltryckpakanning beraknas en-
ligt :5322 sasom for grus, fast eller lOst lagrad sand eller mo
beroende pa moran ens sammansattning och lagringstathet.
Tillaten medeltryckpakanning fOr rnoranlera bestams enligt
:5323 eller :5324.

:5322 Friktionsjordarter
:53221 Vid grundHiggning pa grus, sand eller rno godtas en tillaten me-

deltryckpakanning (om), beraknad i kp/cm2 pa fOljande satt:

Om = B N (1- 3~ ), dock hogst lika med Om max (23 :53221)
dar

:53222

B = grundplattans bredd i meter
L »langd i meter (L~B)
N = kocfficient i kp/cm2m enligt tabell 23 :5322
om max =maximal medeltryckpakanning i kp/cm2 enligt

tabell 23 :5322.

Finmo far aven betraktas som mellanjordart och tillaten me-
deltryckpakanning kan i sa fall bestammas pa grundval av sar-
skild undersokning av hallfasthetsgenskapema (se aven
:5324).
Vid tillampning av ovan angivna medeltryckpakanningar fOr
friktionsjordarter, som vilar pa berg eller moran, behover van-
ligen sarskild hansyn till sattningar tas endast vid lOslagring
och nar marken ar utsatt fOr skakningar. Vid mycket lost lag-
rad sand eller mo (viktsonden sjunker utan vridning) bar, sar-
skilt om jordarten ar vattenmattad och utsatt for skakningar,
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grundHig~ning med plattor normalt inte utfOras utan att spc-
ciella atgarder vidtas mot sa.ttningsrisken.

Tabe1l23 :5322 Koefficienten N och am mn~

Koeffieient N
Jordart HI) kp/cm~m am max

m D2) kp/eml

~

Sand

0 1,1 2,5 2,9 6,0~2B 2,1 4,0 4,1
FastS) 0 1,3 1,9 2,2 5,0lagrad ~2B 2,0 3,0 3,5
Lost·) 0 0,8 1,1 1,3 3,0lagrad ~2B 1,2 1,8 2,1
Fast8) 0 1,0 1,5 1,7 4,0lagrad ~2B 1,6 2,4 2,8
Lost·) 0 0,4 0,6 0,8 2,0lagrad ~ 2B 0,7 1,0 1,2

Grus

Mo5)

1) H beteeknar hogsta grundvattenytans djup under grund-
plattans undersida (se fig 23:532). Nar hogsta grundvat-
tenytan ligger hogre an grundplattans undersida, raknas
med H = O.For varden pa H mellan 0 oeh 2 B interpoleras
ratlinjigt.

2) D beteeknar grundplattans djup under lagsta intilliggande
markyta (se fig 23 :532). For varden pa D mellan 0 oeh
1 m resp mellan loch 2 m interpoleras ratlinjigt.

8) Sand och rna kan anses vara fast lagrad, am vid viktson-
dering med 100 kp last erfordras mer an 15 halvvarvs vrid-
ning av sanden fOr20 em sjunkning.

4) Sand oeh rna kan anses vara lOst lagrad, om vid viktson-
dering med 100 kp last erfordras 1-15 halvvarvs vridning
av sanden for 20 em sjunkning.

5) Vid finmo tillampas endast varden a for lOst lagrad mo. Se
aven :5324.

:5323 Kohesionsjordarter

:53231 Vid grundlaggning pa lera oeh mjiila godtas med hansyn till
risken fOr brott en tillaten medeltryekpakanning (am), berak-
nad i kp/em2 pa foljande saU:

Vid ~ ~ 2,5:
[) B

am= 1,7 (1 +0,2 -B ) (1 +0,2 -) Tf + 0,1 Y D
L (23 :53231 a)
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Fig 23 :532

Vid ~ > 2,5:
B

om=2,5 (1 +0,2 -) tf + 0,1 r D
L

(23 :53231 b)

I formlerna ar
D = grundplattans djup i meter under lagsta intilliggande

markyta (se fig 23 :532)
B =grundplattans bredd i meter
L= » langd i meter (L ~ B)

T f = jordartens odranerade skjuvhallfasthet i kp/cm2

r = jordartens volymvikt i t/m3•

am den beraknade medeltryckpakanningen skulle bli hogre an
5 kp/cm2, vilket kan bli fallet vid starkt overkonsoliderad lera,
bar pakanningen begransas till detta varde, savida inte genom
sarskild utredning pavisas att hogre varde kan valjas.
Mjala far aven betraktas som mellanjordart och tillaten me-
deltryckpakanning kan i sa fall bestammas pa grundval av
sarskild undersokning av hallfasthetsegenskaperna (se aven
:5324).

:53232 Med hansyn till risken fOr siittningar kan lagre grundpakan-
ning an som erhalls ovan eHer annat grundlaggningssatt be-
hova valjas. Dar erfarenheterna ar goda fran tidigare narlig-
gande grundlaggningsarbeten och maktigheten hos det jord-
lager som innehaller kohesionsjordart an ungefar lika under
hela byggnaden, kan dock i allmanhet foljande medeltryck-
pakanningar tiHatas vid mindre byggnader utan att risk for
skadliga sattningar foreligger :
Lera och mjala, los (latt knadbar)

» » » , halvfast (svart knadbar)
» » » , fast
» » » , mycket fast

hogst 0,25 kp/cm2

»0,5 »
» 1,0 >
»2,0 >
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:5324 M ellanjordarter
:53241 Vid grundlaggning pa mjiilig finmoJ moig mjiila eller annan

jordart som till vasentlig del bestar av saval friktions- som ko-
hesionsjord bestams tillaten medeltryckpakanning med hansyn
till risken for brott heIst pa grundval av sarskild undersokning
av hallfasthetsegenskaperna sasom medelst skjuvforsok, tre-
axiella tryckforsok eller provbelastning. Dar sadan undersok-
ning inte gars, hanfors jordarten till saval friktionsjord som
kohesionsjord och den tillatna medeltryckpakanningen oor
uppfylla saval kraven for friktionsjord (lost lagrad mo) enligt
:53221 som kraven for kohesionsjord enligt :5323l.
Nar skjuvhallfastheten undersoks for ett jordprov innehallande
mellanjordart bar beaktas att provet under transport och for-
varing kan ha packats och avgett vatten, sa att hallfastheten
okats. Vidare kan tolkningen av konprovet pa mjalahaltig jord
vara svar, beroende pa att jordprovets yta ofta fjadrar vid
provningen. Vid bestamning av skjuvhallfastheten hos sadan
jord bar de erhallna hallfasthetsvardena korrigeras med han-
syn till dessa forhallanden.
Betraffande siittningar galler vad som anforts for kohesions-
jordarter i :53232.

:53242

:533 Fyllning

:5331 Allmiinna krav pa utforande av fyllning

GrundIaggning far utfaras pa fyllning under farutsattning att
lampliga fyllningsmassor anvands och att de pack as pa Iampligt
satt. Som villkor galler ocksa att inga stora och tvara variationer
forekomrner i fyllningens maktighet och art fyllningen vilar pa un-
derlag som inte undergar for byggnaden skadliga sattningar.
Gnmdlaggning pa gammal utfyllnad tillats endast under farut-
sattning att det pavisas eller eljest ar uppenbart att skadliga satt-
ningar inte uppkommer.

Innan fyllningsmassor utlaggs, avlagsnas befintlig organisk jord,
rotter, stubbar etc samt sadana andra jordlager som bedomts inte
kunna kvarligga under fyllningen pa grund av risk fOr sattningar
eller brott. U tfyllning och packning far inte utforas pa fruset un-
derlag. Fyllningsmassorna skall vara fria fran material som ar
olampliga ur barighets- och sattningssynpunkt sasom matjord, tra-
virke, fruset jordmaterial, sno och is.

Dar fyllning laggs i slant utanfOr grundplatta, kontrolleras berak-
ningsmassigt eller genom provbelastning att stabiliteten ar betryg-
gande.
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Fyllnings- och packningsarbete skall, dar byggnadsnamnden inte
medger undantag, ledas av ansvarig arbetsledare med sakkunskap
och erfarenhet fran sadant arbete och sta under noggrann och stan-
dig tillsyn av denne eller for andamalet sarskilt utsedd sakkunnig.
Det forhallandet att sarskild sakkunnig utsetts att overvaka fyll-
ningsarbetet minskar inte arbetsledarens ansvar for att detta ut-
fors pa riktigt satt.

:53311

:53312

For mindre objekt, dar konsekvenserna av eventuell bristan-
de noggrannhet i utforandet inte ar allvarliga ur sattnings-
synpunkt, godtas att fylIningsarbete leds av ansvarig arbetsle-
dare med lagre kvalifikationer an ovan angetts.
Med hansyn till risken for ojamn sattning bor fyllningshojden
begransas till 3 m, darest inte genom sarskild utredning pa-
visas att fyllning utan risk kan sIte till storre hojd.
Fyllningen bor paekas intill ett avstand av minst 0,5 m utan-
for grundplatta i niva med plattan. Vid fyllningens botten
bor paekningen utstraekas i plan intill ett avstand fran grund-
plattan matt horisontellt som ar minst lika med fyllningens
tjoeklek.
Vid stabilitetsberakning av grundHiggning pa fyllning under
antagande av logaritmisk spiral som glidyta bor sakerheten mot
brott, definierad som kvoten mellan moth allan de oeh padrivan-
de moment, vara minst lika med tre. Dar inte andra varden pa-
visats vara tillampbara, godtas vid stabilitetsberakningen de
volymvikter oeh friktionsvinklar som anges i tabell 21 :411.

:53313

:5332 Fyllning au friktionsjord

For fyllning av friktionsjord galler fOljande sarskilda villkor:

a) Fyllningsmassorna skall utgoras av friktionsjordarter utan
namnvard halt av finmaterial och utan block och storre sten.

b) Fyllningsmassorna utlaggs i lager som vart och ett noggrant
packas. Lagrens tjocklek och packningens utfOrande anpassas
efter paclmingsmetoden. Ansamling av stenmaterial far inte
forekomma.

:53321 Tillaten grundpakanning

Vid grundlaggning pa fylIning av friktionsjord som uppfylIer
i :5331 angivna allmanna krav samt ovannamnda vilIkor god-
tas, under forutsattning att nedanstaende detaljregler fOr ma-
terial, utfOrande, tillsyn oeh kontroll tillampas, en tillaten me-
deltryekpakanning som beraknas med hjalp av den i :5322 fOr
friktionsjordarter angivna formeln. Vardet pa koeHieienten N
oeh am max valjs darvid enligt tabell 23 :53321.
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:53322

112

Tabe1l23 :53321 Koefficienten N och am m=

FylIningsmaterial Hl)
Koefficienten N kp/cm2

m kp/cm2m

D2)
am mai

Oml 1 m I~ 2 m

Grus3) 0 1,7 2,5 2,9 4,0~2B 2,7 4,0 4,7

Sand3) 0 1,0 1,5 1,7 3,0~ 2B 1,6 2,4 2,8

Grovmo3) 0 0,8 1,1 1,3 2,0~2B 1,2 1,8 2,1

1) H betecknar hogsta grundvattenytans djup under grund-
plattans undersida (se fig 23 :532). Nar hogsta grundvat-
tenytan ligger hogre an grundplattans undersida, rak-
nas med H = O. For varden pa H mellan 0 och 2 B inter-
poleras ratlinjigt. B ar grundplattans bredd i meter.

2) D betecknar grundplattans djup under lagsta intilliggande
markyta (se fig 23 :532). For varden pa D mellan 0 och
1 m resp mellan loch 2 m interpoleras ratlinjigt.

3) Anger den kvantitativt storsta kornfraktionen i fylIningen.

Material och utforande

FylIningens halt av finjord - jordmaterial med kornstorlek
mindre an 0,074 mm - bar vara hogst 10 %, raknat pa den
del av materialet vars kornstorlek ar mindre an 16 mm. Fyll-
ningens storsta stenstorlek bar normalt vara hogst 100 mm.
Anvands en maskin for packning av fyllningsmassorna som till-
later minst 40 em maximallagertjocklek vid utfyllning (se ta-
bell 23 :53322), tillats en storsta stenstorlek av 150 mm.
Ojamnkorniga jordarter (jordarter som innehaller flera korn-
fraktioner) ar i packningsavseende att foredra framfOr jamn-
korniga.
FylIningen utlaggs i lager med hogst den tjocklek (fOre pack-
ning) som anges i tabell 23 :53322 for vanligen fOrekommande
packningsmaskiner. Varje lager packas under riklig vattenbe-
gjutning med minst det antal overfarter av packningsmaskinen
som framgar av tabellen. Om kontroll av packningsresultatet
enligt :53323 utvisar att tillfredsstallande packningsgrad inte
uppnatts, minskas lagertjockleken eller okas antalet overfar-
ter. Darest vattning inte kan utfOras, t ex pa grund av risk for
tjalning, okas packningsarbetet i den omfattning som erford-
ras for att packningsresultatet skall uppfylla i :53323 angivet
krav.
Rorgrav, som upptas i packad fyllning, aterfylls och packas pa
likvardigt satt som den ursprungliga fyllningen.
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Tabell23 :53322 Storsta lagertjocklek och minsta antal over-
farter for olika packningsmaskiner vid pack-
ning av friktionsjordarter

Paekningsmaskin Minsta antal Storsta lager-
overfarter1) tjocklek1) vid

utfyllning (fO-
re packning)

em

SHitvalt min 10 ton 6 30
Bandtraktor min 10 ton 6 30
Traktordragen vibra-
tionsvalt 3-4 ton 6 50

Sjalvgaende vibra-
tionsvalt 1-2 ton 6 30

Vibratorplatta 400-600 kg 4 40

Vibratorplatta2) 100-200 kg 4 20
Vibratorstamp2) min 50 kg 3 30

Jordstamr) min 80 kg 3 30

:53323

1) I tabellen angivna varden pa lagertjoeklek oeh antal over-
farter bedoms motsvara det packningsarbete sam erfordras
for att en packningsgrad (relativ volymviktD,.) av minst
90 % enIigt :53323 skall erhallas.

2) Anvands endast sam komplement till storre paekningsma-
skiner och vid mycket sma packningsarbeten.

Tillsyn och kontroll

Innan utlaggning av fyllningsmassor paborjas, besiktigas un-
derlaget fOr fyllningen.
Under fyllningsarbetet utfOrs tillsyn och kontroll framfOr allt
av fyllningsmaterialets gradering oeh kvalitet samt av pack-
ningsarbetets utfOrande. Darvid tillses sarskilt att den storsta
lagertjocklek sam galler fOr den anvanda packningsmaskinen
inte overskrids, att varje del av ytan blir packad med minst det
fOreskrivna antalet overfarter av maskinen samt att tillraeklig
mangd vatten pafors fyllningen.
Vidare gors fortlopande kontroll av paekningsresultatet. Om-
fattningen av kontrollen avpassas efter risken for ojamna satt-
ningar. Den gors salunda mer omfattande dar fyllningen har
stor och varierande maktighet och ar utsatt fOr hog last
an dar motsatta fOrhallanden rader. Skarpt kontroll bor oeksa
tillampas for fyllning sam utfors under ogynnsamma fOrutsatt-
ningar, t ex vid risk fOr tjalning. Paekningsresultatet behover
normalt inte kontrolleras for fyllning som utfors med en tjoek-
lek av hogst ca 1 m och vid en tidpunkt da risk for tjalning inte
fOreligger, om fyllningen endast kommer att utsattas fOr Ii-

113

EJ 

Kom
ple

tt



23:5

ten last, t ex av smahus. I allmanhet ar det tillrackligt att sa-
dan fyllning kontrolleras i enlighet med ovan angivna fOrutsatt-
ningar och regler i ovrigt. Dessutom bor dock viktsondering ut-
foras i ett an tal punkter over fyllningens yta.
Foljande metod tillampas Himpligen for att fortlopande kon-
trollera packningsresultatet:
Genom packningsfOrsok med fyllningsmaterialet bestams pa la-
boratorium maximal torrvolymvikt (rd ma.x) enligt den s k mo-
difierade proctormetoden. Den packade fylIningens torrvo-
lymvikt (r d) undersoks i ett efter fOrhiUlandena avpassat an-
tal punkter i varje utlagt lager av fyllningen. Det i faIt upp-
nadda packningsresultatet anses tillfredsstallande, om pack-
ningsgraden eller den relativa volymvikten (Dr=ra/rd ma.x) ar
minst 90 %. Om sa inte ar fallet okas packningsarbetet, dvs
antalet overfarter okas eller lagertjockleken minskas. Kravet
att minimivardet pa den relativa volymvikten skall vara 90 %
innebar pa grund av spridning att vardena i medeltal maste
vara nagon procent hogre.
Metoder for undersokning av fyllningens volymvikt och for
utforande av packningsforsok finns beskrivna t ex i handbo-
ken Bygg huvuddel 5 (Band III) kap 514:3 och :5.

:5333 Fyllning au sprangsten

For fyllning av spdingsten galler foljande sarskilda villkor:

a) Sprangstenen skall besta av i huvudsak ovittrad bergart och ha
tillfredsstallande bestandighet mot vittring.

b) Sprangstenen utlaggs i lager som vart och ett noggrant packas.
Lagrens tjocklek och packningens utforande anpassas efter
packningsmetoden.

:53331 Tillaten grundpakanning

Vid grundlaggning pa fyllning av sprangsten som uppfyller i
:5331 angivna allmanna krav samt ovannamnda villkor god-
tas, under forutsattning att nedanstaende detaljregler fOr ar-
betets utfOrande, tillsyn och kontroll tillampas, en tillaten me-
deItryckpakanning som beraknas med hjalp av den i :5322 for
friktionsjordarter angivna formeln. Vardet pa koefficienten N
i formeln satts darvid lika med 5,0 oberoende av grundvatten-
stand och grundlaggningsdjup. Grundpakanningen begransas
dock till hogst 3,0 kp/cm2 vid fyllningstjocklek mindre an 1,5 m
och till hogst 2,0 kp/cm2 vid fyllningstjocklek mellan 1,5 och
3 m. Utnyttjas lagre varden pa grundpakanningen godtas att i
:53332 angivet packningsarbete minskas, om det pavisas att
skadliga sattningar inte uppstar.

:53332 Material och utfOrande

Underlaget for fylIningen bor inte luta brantare an 1 :2, dar
hojdskillnaden ar storre an fyllningens storsta stenstorlek. Den-
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:53333

na oor - matt i vertikalled i utlagt lager - uppga till hogst
2/3 av lagertjockleken.
Sprangstenen utbreds med bandtraktor i lager med hogst 0,7
m tjocklek och packas under riklig vattenbegjutning medelst
minst sju overfarter med traktordragen vibrationsvalt vagande
minst 3 ton. Packas sprangstenen med traktordragen vibra-
tionsvalt vagande minst 5 ton, kan lagertjockleken okas till 1,0
m. Om utbredning av sprangstenen inte kan utforas med band-
traktor, okas antalet overfarter med vibrationsvalten till minst
tio. Om packningen inte kan utforas under riklig vattenbegjut-
ning, t ex pa grund av risk fOrisbildning i fyllningen, okas anta-
let overfarter till minst tio vid utbredning med bandtraktor och
minst femton vid utbredning utan bandtraktor.
Sprangstensfyllningens oversta lager avslutas 0,1 m under
grundlaggningsnivan. Lagret avjamnas och tatas med skarv el-
ler makadam innan det packas. Under packningens gang pMors
ytterligare skarv eller makadam fOr justering av eventuella ha-
ligheter. Darefter utlaggs grovt grus, singel eller makadam med
kornstorlek huvudsakligen inom intervallet 2-60 mm till sa-
dan tjocklek att ytan, efter ytterligare packning med ovan an-
givet an tal overfarter av vibrationsvalten, kommer att ligga i
grundIaggningsnivan.
Rorgrav, som upptas i packad fyllning, aterfylls och packas
med friktionsjord eller krossmaterial pa satt som anges i
:53322. FylIningsjorden far dock endast besta av grus och
grovre fraktioner. Eftersom aterfylIningen normalt inte kan
packas, sa att den blir likvardig med den ovriga med vibra-
tionsvalt packade fylIningen, bor korsande barande delar av
grundkonstruktionen utformas fribarande over aterfylIningen.

Tillsyn och kontroll

Innan utlaggning av fylIningsmassor paborjas, besiktigas un-
derlaget for fylIningen.
Under fylIningsarbetet utfors tillsyn och kontrolI framfor alIt
av fylIningsmaterialets kvalitet och packningsarbetets utfOran-
de. Darvid tillses sarskilt att lagertjockleken inte overskrider
fOreskrivet yarde samt att varje del av ytan blir packad med
minst det fOreskrivna antalet overfarter av packningsmaskinen.

:5334 Fyllning av annat utforande

GrundHiggning med plattor pa fyllning av andra material eller an-
nat utfOrande an som anges i :5332 och :5333 far utfOras, om det
genom sarskild utredning pavisats att risk for brott eller for bygg-
naden skadliga sattningar inte uppkommer.
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23:6
:6 GIlUNDLAGGNING MEn PALAIl

BeatimmeIser for grundlaggning med p1lar (PMnormer) utges
i sarskild publikation frAn planverket. .
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Kapitel

24 Murverkskonstruktioner

Bred spalt =bindande foreskrifter jamlikt 76 § 1 mom BS
Smal spalt = dd och anvisningar m m

:0 INLEDNING

:01 Hinvisningar
Kapitel 0 Inledning orienterar om foreskrifts- och anvisnings-
text, allminna begreppsbestamningar m m.

:02 Begreppsbestimningar

Murblock: Produkt avsedd fOr murverk och med format for
hantering med tva hander.

Betongblock: Murblock av cement och sand.
Gasbetongblock (autoklaverat Hittbetongblock): Hog-
trycksanghardat (autoklaverat) , porost murblock av
finmalet kiselsyrahaltigt material och kalk eller ce-
ment.
Liittklinker(betong) block: Murblock av lattklinker-
korn av expanderad, brand lera sammanfogade med
cement.

Murbruk: Blandning av bindemedel, sand och vatten. Be-
tecknas efter vikt- eller volymproportionerna i blandningen.
Murlim: Blandning av bindemedel, sand (finsand) eller
krossat stenmaterial, plasticerande tillsats och vatten. Avsett
fOr tunna fogar.
Mursten: Produkt avsedd for murverk och med format lamp-
ligt fOr hantering med en hand.

Betongsten: Mursten av cement och sand.
Kalksandsten: Hogtrycksanghardad mursten av kalk
och kvartssand eller kalk och krossad sandsten.
Tegelsten: Mursten av brand lera.

:1 KLASSINDELNING AV MURVERKSKONSTRUKTIO.
NER

Murverkskonstruktioner indelas med hansyn till kraven pa mate-
rialegenskaper, arbetsutforande och kontroll i tva utforandeklas-
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24:1

ser, klass loch klass II. Allt barande murverk i en byggnad som
inte ar fortillverkat utfors i samma klass.

Murningsarbete i klass I skall ledas av ansvarig arbetsledare som
har sarskild utbildning och erfarenhet betraffande murverkskon-
struktioner samt utforas av yrkeserfarna arbetare.

Krav pa materialegenskaper, arbetsutforande och kontroll i de
bada klasserna framgar av :2 och :3.

Murverkskonstruktioner for vilka det fOreligger sarskilda krav pa
vidhaftning mellan bruk och stenar (block), t ex armerat mur-
verk, eller pa tathet mot slagregn utfOrs i klass I.

:11 Krav pa tathet mot gaser hos murverksskorsten se kap 44: 133.
Tillfredsstallande tathet uppnas lattare vid muming i klass I.

:2 MATERIAL
:21 Allmant

Materialegenskaperna hos murstenar och murblock och hos mur-
bruk anpassas till varandra sa att tillfredsstallande vidhaftning er-
hailis (se :43).

:211 Vidhaftning mellan bruk och stenar (block) ar sarskilt be-
tydelsefull for skorstenar, armerat murverk och oskyddat
murverk som utsatts for slagregn. Hog vidhaftning uppnas
Iattare om sugningen hos murstenar och murblock ar mattlig.
am sugningen ar fOr kraftig, kan den minskas genom fukt-
ning av murstenama och murblocken.

:22 Murstenar och murblock

:221 Allman t

Murstenar och murblock far inte innehalla skadliga fororeningar
(t ex kalkinneslutningar) eller losliga salter i olaglig grad.

Oskyddat fasadmaterial i murverk skall vara sa motstandskraf-
tigt (frostresistent) att sonderfrysning inte uppstar i den fardiga
konstruktionen. Frostresistensen bedoms med ledning av materia-
lets fOrhallande under och efter frysprov.
Murstenar och murblock skall i erforderlig grad vara volymbe-
silindiga vid forekommande kemisk och fysikalisk paverkan. V0-

lymbestandigheten vid fukthaltsandring hos material bed oms moo
hansyn till de darvid uppkommande Iangdandringarna.

Normalt bor Iangdandringen uppmatt enligt faststalld prov-
ningsmetod inte overstiga 0,5 °/00, d.vida inte konstruktionen

:2211
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:222

utformas pa sadant satt att olaglig spriekbildning pa grund av
krympning undviks (jfr :41).

Ma terialf oru tsa ttningar

Materialforutsattningar frarngar av tabell 24: 222. Murstenar och
murblock av annan typ eller med andra matt och mattavvikelser
an som anges i tabellen far efter sarskild provning av vederboran-
de myndighet godtas for anvandning till barande murverk. Be-
traffande kontroll och provning se :26.

Murbruk:23

:231

:2311

Materialforu tsattningar

Bindemedel skall uppfylla fordringarna i "Normer for bindemedel
till puts- och murbruk" (bindemedelsnormerna) utgivna ar 1967
av planverket och "Statliga cementbestammelser" (cementbestam-
melserna) faststallda ar 1960 av byggnadsstyrelsen. Av i cement-
bestammelserna upptagna cementtyper far standardcement, slagg-
cement och snabbt hardnande cement anvandas i murbruk.

:23111 Enligt normerna fOr bindemedel till puts- oeh murbruk in-
delas bindemedlen i fOljande typer :

Ieke hydrauliska bindemedel:
kalkhydrat i pulverform
kalkdeg
Hydrauliska bindemedel:
hydraulisk kalk
kalkeement
mureement

Med hansyn till den hallfasthet som erhalls hos murbruk
med ett visst bindemedel hanfOrs detta till nagon av kvali-
tetsgruppema A-E. Bindemedlets typ oeh kvalitetsklass anges
fOr fOrpaekade bindemedel pa saekarna eller vid leverans i lOs
vikt pa fOljesedlama.

:2312 Sand skall ha lamplig kornstorleksfordelning och car normalt inte
ha storre kornstorlek an 1/3 av fogtjockleken i murverk.
I ovrigt skall sand och vatten till murbruk i tillampliga delar upp-
fylla fordringarna i Statens betongkommittes publikation B 5,
1965 (betongbestammelserna).

:23121 For normala fogtjoeklekar ar sandens kornstorleksfOrdelning
lamplig, om siktkurvan faller inom omrade A i figur 24 :23121
oeh ingen fraktion vid siktningen overstiger 35 % av den to-
tala vikten.
Betraffande krav pa oeh kontroll av humushalt iakttas vad
som sags i avsnitt 2 :221 oeh 6:2 i betongbestammelserna.
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Tabe1l24:222 Materialforutsattningar for murstenar och murblock

Produkt

Hallfasthets-
klass

kp/cm2

Hall-
fasthets-

egenskaper

Minsta
formatl)
lxbxh

mm

Tole-
ranser

Miirk-
ning

Murstenar
Tegelsten 150,250, SIS 2221 02 SIS SIS SIS

350,450 2221 02 22 21 02 22 21 02
Kalksandsten 150, 250, 350 -;)- 250x 120 2) I princip

x65 enligt SIS
2221 02

Betongsten3) 150 -;)- -;)- 2)

Murblock

Massivt I provserie SIS SIS
betongblock3 ) 100 om tre 227201 227201
BetonghlHblock3) 50

skall me-
SIS SISdelviirdet

uppga till 227202 227202
Lattklinker- minst no- 500x 150
block3) 30, 100 minellt x250(150) 5) 4)

Gasbetongblock
Yarde. En-

500x 150skilt yarde
fOr murning 15, 30, 60 far ej un- x200 5) 4)

Gasbetongblock derskrida 500x 150
for limning 15, 30, 60 nominellt x200 6) 4)

yarde med
Gasbetongblock mer an 500x 150
for stapling8) 15, 30, 60 20 % x200 7) 4)

1) Passbitar med mindre liingd och hojd far dock anvandas.
2) Vid normal fogtjocklek (15 mm) galler toleranser enligt SIS 22 21 02

varvid aven upptradande krympning beaktas.
3) Stenarna (blocken) skall fore inmurningen ha lagrats sa lang tid och

i sadan miljo att deras krympning fortskridit sa langt att fOr byggna-
dens bestand eller funktion skadlig sprickbildning inte uppstar (jfr
:2211).

~) Blocken skall vara fOrsedda moo varaktig markning som entydigt ger
uppgift om volymvikt och tryckhallfasthet t ex siffermarkning eller
fargmarkning.

5) Vid 12 mm fogtjocklek i princip enligt SIS 227201.
6) Hojdmatt far avvika ± 1,0 mm fran angivet yarde. Vid angriinsande

fogytor far avvikelse fran ratvinklighet inte overstiga 1,5 mm per 200
mm matlangd. Enskild fogyta far avvika fran planhet 1,0 mm.

7) Hojdmatt far avvika ± 0,5 mm fran angivet yarde. Vid angdinsande
fogytor far avvikelse fran ratvinklighet inte overstiga 0,7 mm per 200
mm matlangd. Enskild fogyta far avvika fran planhet 0,5 mm.

8) Blocken skall i mitten av under- och overytan ha raka spar, i vilka
styrbrickor av korrosionsbestandigt material anbringas, eller i fogytorna
vara fOrsedda med not och fjiider.
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:232 Murbrukskvaliteter

Murbruk inde1as moo hansyn till fordringarna pa hallfasthet och
ovriga tekniska egenskaper i kvalitetsgrupperna A-E.

Murbruk for murverk i klass I proportion eras genom vagning.

Murbruk fOr murverk i klass II proportioneras genom vagning el-
ler volymmatning av bestandsdelarna.

I tabell 24:2321 anges blandningsfOrhallanden mellan binde-
medel och naturfuktig sand for murbruk som godtas i olika
kvalitetsgrupper. Aven murbruk med andra bindemedel eller
blandningsproportioner an de i tabellen upptagna kan av
planverket hanfOras till ifragavarande kvalitetsgrupper.
Lamplig murbrukskvalitet fOr olika konstruktioner och vader-
leksforhallanden anges under :43 och :62.
Murbruk betecknas genom att brukstyp, bindemedelsklass och
blandningsproportioner uppges enligt tabell 24 :2321.
Tidigare har for kalkcementbruk aven anvants beteckning-
arna KC 14/4, KC 11/4 och KC 21/4. I dessa beteckningar
anger siffrorna till vanster om snedstrecket blandningsfOr-
hallandet mellan kalk och cement i volymdelar och siffrorna
till hager antalet volymdelar sand per volymdel bindemedel.
Uppmatning av sand efter volym godtas i klass I, om vik-
ten hos den sand som ryms i det anvanda volymmattet har
bestamts.
Volymmatning innebar matning i karl med kand volym. Vid
s k skyffelproportionering uppnas inte tillracklig matnoggrann-
het.

:2321

:2322

:2323

:2324

24:2
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Fig 24: 23121 Diagram over liimplig kornstorleksfordelning
for sand till murbruk vid normal fogtjocklek
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24:2

Tabell 24:2321

Murbruk
Kvali-
tets-

grupp Brukstyp Bindemedel Beteckning6)

(typ 0 kvalitetsklass)

2 3 4

cementbruk cement C 100/450
A kalkcemen tbruk kalkcement A KC-A 100/350

» kalk +cement KC 10/90/450
murcementbruk murcement A M-A 100/350

hydraulkalkcementbruk hydr kalk + cement KhC 50/50/550
kalkcementbruk kalkcement B KC-B 100/550

B » » A KC-A 100/600
» kalk + cement KC 35/65/550

murcementbruk murcement A M-A 100/600

hydraulkalkcementbruk hydr kalk + cement KhC 75/25/650
kalkcemen tbruk kalkcement C KC-C 100/650

C » » A KC-A 100/900
» kalk + cement KC 50/50/650
» » » KC 35/65/650

murcementbruk murcement A M-A 100/900

hydraulkalkbruk hydr kalk Kh 100/950

D kalkcemen tbruk kalkcement A KC-A 100/1100
» kalk + cement KC 50/50/950

murcementbruk murcement A M-A 100/1100

E kalkbruk kalkhydrat K 100/1050

1) For murbruk som tillverkas av murcement eller fabriksblandad kalkcement
och sand anges volymdelarna i meddelanden fran planverket och som pa-
skrift pa fOrpackningarna.

2) VatsHickt kalk (kalkdeg) far anvandas i silillet fOr pulverkalk, under fOrut-
sattning att murbruket far samma halt av kalkhydrat som nar pulverkalk
anvands och att kalkhydrathalten fortlopande kontrolleras vid murbruksbe-
redningen.
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ngsproportioner for murbruk

Viktdelar Volymdelar1 )

Hogsta
till- Kalk- Kalkce-8} Kalk-

laten hydrat Hy- ment av Mur- hydrat Hy-
luft- i drau- kvalitet ce- Natur- i drau- Natur-
halt pulver- lisk

AlBic
ment Ce- fuktig pulver- lisk Ce- fuktig

% form2) kalk A ment sand4) form2) kalk ment sand4)

5 6 7 I 8 I 9 I 10 I 11 12 13 14 15 16 17

10 100 450 4
20 100 - 350
10 105) 90 450 4 20
20 100 350

15 50 50 550 2 12
20 - 100 550
20 100 - 600
15 35 65 550 8
20 100 600

20 75 25 650 6 28
20 100 650
20 100 - 900
20 50 50 650 2 1 12
20 35 65 650 1 1 10
20 100 900

20 100 950 5
20 100 - 1100
20 50 50 950 2 18
20 100 1100

20 100 1050 5

I) Med kalkcement avses har fabriksblandningar av kalkhydrat eller hydraulisk kalk och
cement.

I) Naturfuktig sand forutsatts inneh5.lla fyra viktprocent fukt.
;) Kalkhydraten far utbytas mot hydraulisk kalk.
I) Bokstav efter bindestreck anger bindemedlets kvalitetsklass enligt bindemedelsnor-

merna.
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24:2

:24 Murlim

For limning av gasbetongbloek anvands murlim som ger tillfreds-
staHandc h~Ulfasthet oeh tathet i fogen oeh med vilket avsedd fog-
tjoeklek kan uppnas. Kornstorleken i ballastmaterialet far inte
overstiga 0,75 mIll.

:25 Annering

Armering i murverk skaH uppfylla fordringarna for armering
kap 25.

:26 Kontroll och provning

:261 Allman t

Material till murverkskonstruktioner kontrolleras oeh provas enligt
:262 oeh :263, varvid krav betraffande provningar framgar av
tabell 24 :261.

Provning av material sker antingen vid offieiell tillverkningskon-
troll pa av planverket godtaget satt eHer i anslutning till byggnads-
platsen (provning i samband med byggkontroH).

Tabell24:261. Krav pl1 pravning av material till murverk i klass I aclz
klass II

Murverk
i

klass

Material

I
Murbruk (bindemedel,

Murstenar och murblock sand och vatten)

I
Provas Provas

Bindemedel behover dock
provas endast om byggnads-
namnd av sarskild anled-
ning foreskriver provning.

II

Provas
Vid bostadshus i hogst tva
vaningar behover dock
provning ske endast om
byggnadsnamnd av sarskild
anledning foreskriver prov-
ning.

Sand provas vid byggnader
i fIer an tva vaningar. I ov-
rigt behover provning ske
endast om byggnadsnamnd
av sarskild anledning fore-
skriver provning.
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:2611 Mcd hansyn till sandkvalitetcns stora bctydelse for murbrukets
kvalitct (tathet, ha.llfasthct, arbetbarhet m m) ar det av vikt
att sandens kornstorlek och kornstorleksfordelning ar kand.

:262 Officiell tillverkningskontroll

For officiell tillverkningskontroll galler de fordringar 80m planver-
ket uppstiiller. Material eller till leveransen fogad fOljesedel skall
vara markt med inregistrerat marke. Uppgift om hallfasthetsklass
eller kvalitetsgrupp Himnas antingen genom markning eller genom
uppgifter pa foljesedel (jfr tabell 24:222).

:263 Byggkon troll

Betraffande provtagning, plats fOr materialprovning och prov-
ningsintyg, se kap 12.
Byggkontroll au murstenar och murblock omfattar besiktning,
granskning av intyg (fOljesedlar) och provning enligt :261 av vo-
lymvikt, matt och tryckhallfasthet samt, dar sa erfordras, volym-
bestandighet och frostresistens. Vid provning uttas minst en prov-
serie fOr varje parti om hogst det antal murstenar och murblock
som anges i tabell 24 :263, dock minst en provserie fOr varje mur-
stens- eller murblockskvalitet som anvands i byggnadsobjektet. Det
an tal murstenar och murblock som erfordras i varje provserie
framgar av tabell 24 :263.
Tegelsten, kalksandsten och betongsten provas enligt de prov-
ningsmetoder som anges i svensk standard fOr tegelsten (SIS
222102).
Murblock provas enligt av planverket faststallda provningsmetoder.

Byggkontroll au murbruk omfattar besiktning, granskning av in-
tyg, foljesedlar och bestamning enligt :261 av sandens komstor-
leksfOrdelning och humushalt samt det fardigblandade murbrukets
lufthalt, om luftinblandande eller annat smidighetsforbattrande
medel tillsatts pa murbruksfabrik eller pa arbetsplats. Byggkontroll
skall utforas fore murningens paborjande och fortlopande i erfor-
derlig omfattning.
Dar sa anses nodvandigt, provas aven bindemedlens och vattnets
egenskaper samt sandens halt av lera och slam samt petrografiska
sammansattning.
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Tabell 24:263 Provomfattning vid byggkontroll

Hogsta antal Antal murstenar eller murblock per
murstenar el- provserie vid provning av:

Material ler murblock
i parti for
vilket en volym- tryck- volym- frost-
provserie vikt o. hall- bestan- resis-

skall uttas matt fasthet dighet tens

Tegelsten, kalk-
sands ten och be-
tongsten 300000 10 10 10
Massivt betong-
block och betong-
halblock 40000 3 3 3 3
Gasbetongblock,
lattklinkerblock 20 000 3 3 3 3

Provning av bindemedel utfors enligt bindemedelsnormerna och
cementbestammelserna. Sand och vatten provas enligt betongbe-
stammelserna. Lufthalten i fardigblandat murbruk bestams enligt
metod som anges i bindemedelsnormerna.

Byggkontroll av armering sker pa samma satt och i den omfatt-
ning som anges for armering for betong (se kap 25), varvid mur-
verk i klass I jamstalls med betong i klass II.

:3 ARBETSUTFoRANDE

:31 Ansvarig arbetsledares skyldigheter

Den ansvarige arbetsledaren har att tillse att murningsarbetet ut-
fors pa fackmassigt satt och enligt gallande handlingar. Han skall
darvid bl a kontrollera att murbruk ar sammansatt i fOreskrivna
blandningsproportioner och anviinds pa lampligt satt samt tillse
att murning av slitsar, hal och kanaler liksom inlaggning avarme-
ring utf6rs pa foreskrivet satt.

Innan slitsar, hal och kanaler, som inte anges pa konstruktionsrit-
ning, utf6rs i murverk har arbetsledaren att fOrvissa sig am att sa
kan ske, utan att de tillatna murverkspakanningarna overskrids el-
ler murverkets stabilitet aventyras.
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:32 Murningens utforande

:321 Forband

Murverk utfors med forband eller forses med andra anordningar,
som ger tillracklig sammanhallning och stabilitet hos murverket. I
murforband skall minst en femtedel av antalet stenar vara bin-
dare. Hogst fyra skift i foljd far vara utan bindare.

:322 Fogfyllnad

Murning utfors med helt fyllda fogar. Dock far murverk av Iatt-
klinkerblock ovan mark utforas med strangmurning, dvs mellersta
tredjedelen i fogen Iamnas oppen. I murverk av tegel, kalksand-
sten och betongsten far fogarna utforas med intryckningar, om
hallfastheten sa tillater. I armerat murverk skall armeringsstanger
helt omslutas av murbruk. am inte annat anges pa konstruktions-
ritning, skall liggfogarnas tjocklek i medeltal vara hogst 15 mm
vid murverk av mursten, hogst 1 mm vid murverk av murblock
som limmas och hogst 12 mm vid ovrigt murverk av murblock.

:323 Lagring av murbruk

Olika brukssorter far inte forvaras i samma brukslave. Bruk inne-
hallande hydrauliskt bindemedel far inte anvandas, om det statt
fardigblandat sa lange att bruket borjat hardna eller att vatten
rnaste tillsattas fOr att tillfredsstallande arbetbarhet skall erhal-
las.

:324 Murning vid olika vaderIeksforhallanden

Vid varm och torr vaderlek vidtas atgarder fOr att forhindra fOr
hastig uttorkning av nyuppfOrt murverk. Detta beaktas sarskilt
vid armerat murverk.

NyuppfOrt murverk skyddas mot genomfuktning av regn och
smaltvatten. Detta iakttas sarskilt, om risk fOr frysning foreligger.

am temperaturen understiger aoc vid murning, vidtas sadana
atgarder att murbruket inte fryser innan det fatt erforderlig hall-
fasthet eller att overskottsvattnet i bruket sugs bort innan bruket
fryser. Armerat murverk far inte muras, om det inom tva dygn
finns risk fOr att temperaturen kommer att understiga aoc savida
inte sarskilda skyddsatgarder vidtas.

Vid muming da temperaturen understiger QOC, anvands
Himpligen uppvarmt bruk samt sugande murstenar och mur-

:3241
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block. Om murstenarna och murblocken ar mycket svagt su-
gande, bor man anvanda starkt hydrauliskt murbruk (kvali-
tetsgrupp A och B). Svagt sugande ar i allmanhet kalksand-
sten, hardbrant tcgel samt murstenar och murblock av be-
tong.

:33 Formbyggnad

Form byggs sa att inga skadliga nedbojningar uppkommer vid
muming. Dar sa erfordras utfors form med overhojning. Form
far inte rivas forran murverk blivit sa starkt att dct med hetry~-
gande sakerhet formar uppb~ira forekommandc last.

:34 Inmurning av stal

Armering och annat inmurat stal skall vara rengjort fdin los r05t,
fett, is och andra fororeningar. Armering skall efter murningens
avslutande ha angivet lage enligt ritning. Armering far skarvas
endast om skarvningen ar redovisad pa ritning.

:4 KONSTRUKTION OCH BERAKNING AV MURVERK
IALLMANHET

:41 Konstruktiv utformning

:411 Barande vaggar

Barande vaggar av murverk forbinds med bjalklag, takkonstruk-
tioner och tvargaende vaggar eller pilastrar sa att de kan uppta
uppkommande sidokrafter. Byggnad utformas darjamte sa att for
byggnadens bestandighet eller funktion skadliga formandringar el-
ler sprickor inte uppkommer i murverket.

Med barande vagg avses vagg som forutom av last av egen-
vikt aven belastas av annan vertikal last.

:4111

I byggnad med pa platsen gjutna betongbjalklag kan forbind-
ningen meUan vaggar och bjalklag i regel overfora uppkom-
mande sidokrafter med tillfredsstaUande sakerhet. Likasa blir
sammanha.Uningen av murarna i langsled i regel tillracklig.
I byggnader med trabjalklag eUer fortiUverkade element bor
i regel fOrankring anordnas meUan bjalklag och vaggar for
att sakerstaUa byggnadens stabilitet. Om sadan byggnad har
mer an tva murade vaningar eUer om risk fOreligger for satt-
ningar i grunden eUer eljest om sarskilt skal foreligger, bar
vaggarna forses med langsgaende armering eUer strackankar-
jarn, lamp ligen i varje vaning.
Risken fOr skadlig sprickbildning bor beaktas, bl a da mur-
verk ar excentriskt belastat, da olika slag av murverk byggs
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samman och da murverk ansluts till andra material. Dar sa
erfordras, bor sarskilda atgarder vidtas for att forhindra ola-
genheter av sadan spriekbildning, t ex armering av murverk,
natning av puts eller utforande av sprickanvisning eller di-
lationsfog.
De storsta excentrieiteterna oeh kantpakanningarna uppkom-
mer vanligen i yttervaggar i de oversta vaningarna, sarskilt
da vaggarna belastas av slanka bjalklag. Excentrieiteterna av-
tar langre ned i byggnaden. Likasa kan stora excentrieiteter
oeh kantpakanningar uppsta i innervaggar som belastas av
kontinuerliga bjalklag, om bjalklagen har olika stora spann-
vidder eller om de rorliga lasterna pa bjalklagen ar stora.
Risken for skadlig spriekbildning bor speciellt beaktas fOr re-
lativa lastexcentriciteten e/d ~ 0,25 (se :4432).

:4112 Murad kallaryttervagg som utsatts fOr jordtryck bor stodjas
av anslutande vaggar eller av annan avstyvning. For vagg av
20 em betongblock utsatt fOr normalt jordtryck erfordras i
allmanhet avstyvningar pa ett maximalt avstand av 4-6 m.
Utsatts kallaryttervagg fOr storre jordtryck an nonnalt till
fOljd av t ex hog motfyllnad, jordpackning intill vaggen med
tung packningsmaskin eller hjultryek fran fordon eller bygg-
nadsmaskin, bor sarskild uppmarksamhet agnas murens av-
styvning.

:412 I eke baran de vaggar

Ieke barande vaggar av murverk oeh skalmurar forbinds med ba-
rande konstruktion sa, att vaggarna far tillraeklig stabilitet oeh
forankring samt utformas sa att skadliga formandringar eller sprie-
kor inte uppkommer i murverket. Forbindningar utfors av bestan-
digt material, varvid kravet pa forbindningens bestandighet mot
korrosion anpassas efter de klimatiska forhallandena, samt dimen-
sioneras for upptradande krafter, varvid beaktas pakanningar oeh
rorelser i murverket av egenvikt, vindlast, temperaturandringar,
kryrnpning oeh krypning.

:4121 Med icke barande vagg avses vagg som i vertikal led endast
belastas av egenvikt.
I de fall korrosionsrisk foreligger, t ex pa grund av fuktfor-
hallandena i vaggen eller luftfororeningar, bor fOrbindning-
arna utfOras av t ex brons, koppar, rostfritt stal eller annat
likvardigt material.

:42 Minimifordringar pa murverkstjoeklek

For barande vaggar beraknade enligt :443 far nedan angivna vagg-
tjoeklekar in te underskridas.
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Material Minsta tillatna vagg-
tjoeklek i em

Tegelsten, kalksandsten oeh betong-
sten
Gasbetongbloek oeh Hittklinkerbloek
Betonghalbloek oeh massiva betong-
block 20

1) For svagt sugande tegelsten oeh for kalksandsten, betongsten oeh latt-
klinkerbloek skall'murningen ske etappvis sa att murbruket i underlig-
gande vaggdel (stot) har styvnat innan overliggande del uppfors.

:43 Murbrukskvaliteter vid olika konstruktioner

For olika material oeh konstruktioner godtas nedan angivna
murbrukskvaliteter

Material
Murbrukskvali tet

enl tabell 24: 2321Kons truk tion

Normalt sugande
tegel

Hardbrant tegel oeh
kalksandsten

Gasbetongbloek

Lattklinkerbloek

Betongbloek oeh
betongsten

Vaggar
Valv
Armerade konstruktio-
ncr
Vaggar
Valv
Armerade konstruktio-
ner
Grundmurar2)

Ovriga vaggar
Grundmurar2)

Ovriga vaggar
Grundmurar2)

Ovriga vaggar

A, B, C, Dl), El)

A, B, C

A, B
A, B, C
A, B
A, B
B
B, C, Dl), E1)

A, B
A, B, C
A, B
A, B, C

1) Murbrukskvaliteterna D och E far inte anvandas vid murning i kall
oeh fuktig vaderlek.

2) Betdiffande aterfyllnad med dranerande material utanfOr grundmurar
se 32 :222.
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:44 Berikning

:441 Laster (se aven kap 21)
Under upplag antas trycket breda ut sig enligt fig 24 :.•.41 sAvida
inte annat pavisas vara riktigare.

TTTl I 1 I 1

/ \ I
I

/ \ /
/ \ h I

\ /
/ I

/ \ /

/'1 , , , '11 t -, \
r-,1' , , , t t/

\

~h/2 b h/2 b

Inne pO mur Vid horn

Fig 24:441 Tryckutbredning under upplag.

Barning over oppning far dimension eras for reducerad last, da
delar av lasten genom valvverkan i murverket overfors till uppla-
gen, under forutsattning att harvid uppkommande horisontalkraft
kan upptas med betryggande sakerhet. Ar valvverkan nedsatt
eller finns risk for aU den blir nedsau, t ex av slitsar och oppning-
ar i murverket eller av ojamna sattningar i byggnadsgrunden, far
lasten inte reduceras.

:4411 Reducerad last pa barning kan approximativt bestammas en-
ligt foljande regler (se aven fig 24 :4411).
a) Vid alIa tillfallen raknas med tyngden (Q) av den del av

vaggen ovanfor oppningen som begransas av en liksidig
triangel med muroppningens bredd (1) som bas.

b) Vid jamnt fordelad last (q) pa vaggen fran bjalklag e d
fOrdelasden del av lasten (qb) som faller innanfOr begrans-
ningslinjen till ovannamnda triangel pa hela muropp-
ningens bredd (1).

c) Vid punktlaster (P), som belastar vaggen innanfor det
rektanguIara parti som begransas av muroppningens bredd
och en linje 25 em over ovannamnda liksidiga triangel,
omvandlas punktlasten oeh tyngden av den del av vaggen
(Q,.J den eventuellt kan riva med sig till en jamnt fOrdelad
last (p) over bredden 1" varvid man utglr fran en fOr-
delningslinje med lutningen 60°.
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Belostningor:

oj

b)

c) P+Oe
p = Lp

Fig 24 :4411 Laster for beriikning av biirande konstruktion
over oppning.

:442 Dimensionering

Murverk dimension eras enligt berakningsmetod som beaktar mur-
verkets verkningssatt och som tar hansyn till moment i murverket
pa grund av excentrisk last och bjalklagens samverkan med mur-
verket. Murverk antas normalt inte kunna uppta dragpakanningar
vinkelratt mot liggfogarna. Om inte annan av planverket godkand
berakningsmetod anvands, dimensioneras murverket enligt :443
och :444.
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:443 TilU. ten vertikal 1as t

:4431 Vid under: 1 - :43 angivna forutsattningar bestams tilHiten ver-
tikal last enligt nedan.
Tillaten last vinkelratt mot liggfogar for murar med rektangulart
tvarsnitt bediknas enligt formel (24: 4431) under forutsattning
att murverkets tvarsnittsarea A ar minst 500 cm2•

Utill=

Ptill = Utili A
tillaten last i kp
murverkets tvarsnittsarea i cm2 da hansyn tagits till
tvarsnittsreduktioner i form av spikklossar, slitsar etc
samt, vid murtjocklekar mindre an 15 em, till urkrat-
sade eller intryckta fogar.

tillaten skenbar medeltryckpakanning i kp/cm2, be-
stamd enligt :4432och :4433.
Arean for en spikkloss antas i regel uppga till minst 50 cm2•

(24:4431)
dar Ptill =

A

:44311

:4432 Tillaten skenbar medeltryckpakanning, 0tilb vid vanligt lastfall
beraknas enligt formel 24 :4432 under forutsattning att fogtjockle-
ken vid murverk av mursten i medeltal ar hogst 15 mm, vid mur-
verk av murade block hogst 12 mm och vid murverk av limmade
block 1 mm. Vid exceptionellt lastfall tillats 20 % hogre pakan-
ning.

Utili = fJ 00 (24:4432)

dar 00 = grundpakanning enligt tabell 24 :4432
fJ = reduktionsfaktor vars storlek bestams av vagglastens ex-

centricitet och knackn~ngsrisken. Faktorn ar en funk-
tion av relativa excentriciteten, eld~ murverkets slank-
het, hi d~ och brottstukning, EL, varvid e ar lastexcen-
triciteten, h ar teoretiska avstandet i hojdled (vanings-
hojden) mellan sidost6djande konstruktioner, t ex
bjalklag, och d ar murtjockleken, varvid hansyn tas till
urkratsade och intryckta fogar vid murtjocklekar mind-
re an 15 em. (Lastexcentriciteten e=M/P~ dar M ar
moment i vaggen orsakat av anslutande bjalklags in-
spanmng och P ar vertikalkraften i vaggen).
For vaggsnitt nara vertikala avstyvningar far hid ersat-
tas med x/d dar x ar avstandet fran aktuellt snitt till
narmaste vertikala avstyvning t ex tvarvagg. Harvid
forutsatts att vagg mellan snittet och avstyvningen inte
ar brut en av oppningar eller vertikala slitsar.
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Faktorn fJ bestams enligt metod som beaktar murverkets verknings-
satt och samverkan med bjalklag.

:44321

:44322

-.,.

13~

Faktorn fJ ar i praktiken all tid mindre an 1,0. Vardet 1,0
uppnas i det teoretiska fallet eentriskt lastangrepp, fullstan-
digt rak mur, slankheten hid = 12 oeh momentet m = 0 tangs
hela vaggen.
For bestamning av faktorn fJ godtas metod A nedan, eller
metod B, angiven i publikation fran planverket.Aven annan
metod for bestamning av faktorn f3 kan godtas efter sarskild
provning av planverket.
Metod A
Faktorn P besHims enligt nomogram a)-f) i fig 24 :44322
under fOrutsattning:

att byggnad har minst 16 em tjoeka massiva betongbjalk-
lag eller andra bjalklag med motsvarande styvhet,

att vaningshojden ar hogst 3,0 m,
att upplagsbredden hos bjalklag pa vagg ar minst 10 em,
att nyttig last hogst uppgar till 300 kp/m2•

I figur 24 :44322 beteeknar
viigg 1, viigg 2 osv vagg under l:a 2:a osv bjalklaget
ovan mark uppifran raknat i en byggnad
EL murverkets brottstukning enligt tabell 24 :445.

Vid bostadshus i hogst tva vaningar med trabjaIklag eller
lattbetongbjalklag far under de ovan i ovrigt gallande forut-
sattningarna tillampas i fig 24 :44322 b-f) angivna varden
pa faktorn fJ for enkelspanda bjalklag.
Dar laster fran takkonstruktioner eller balkar overfOrs av
remstyeken eller upplagsplattor till murverk bestams faktorn
fJ av storsta tankbara relativa lastexeentrieitet, e/d, enligt fi-
gur 24 :44322 f). Dessutom kontrolleras lokalt tryek enligt
:4434.
For murverkspelare, dar tvarsnittsmatten ar mindre an 60 em
bestams p enligt den kurva som har aktuellt vaggnummer okat
med 1.
For motfyllda kallarvaggar far P bestammas enligt fig
24 :44322 a) varvid kallarvaggen far anses ha vaggnummer
n + 2, da n ar antalet vaggar ovan mark.
Innervagg dar bjalklag vid ena sidan ar enkelspant oeh vid
andra sidan spanner i tva riktningar, beraknas som helt be-
lastad av enkelspanda bjalklag. Vid 2-faekshus ar harvid L2,

som galler for bjalklaget sam spanner i tva riktningar (se fig
24:44322 e-e), 0,7 ggr minsta spannvidden pa bjalklaget.
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24:4

Fig 24:44322 C och d
Faktor p vid vaggar med fran bada sidor anslutande bjalk-
lag (innervaggar)

5* - BABS 1967
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24:4

For i fig 24 :44322 g) angivna vliggpartier antas vid dimen-
sionering av vaggen de med a~f betecknade nomogrammen
for reduktionsfaktorn p galla.

a Q

b f c l, a L

- - f - - l<-

I a c L,

f f b

c c
a c f

l l, l l. l. L. l, I... "' 1 'I 'I 'I

Fig 24 :44322 g) p-nomogram vid olika viiggpartier

:4433 I murverk av mursten med fogtjocklek storre an 15 mm och vid
murverk av murblock storre an 12 mm reduceras ovan tillatna
murverkspakanningar. Vid 20 mm fogar far medeltryckpakanning-
arna uppga till hogst 3/4 av ovan angivna, om inte annat pavisas
vara riktigare.

For murverk av fasad- och bakmurningstegel, som muras i fOr-
band med varandra, far den tillatna medeltryckpakanningen sattas
hogst lika med den 80m galler for murverk av den svagaste tegel-
sorten.

Vid dubbelmurar beraknas varje murdel for den last som pafors
murdelen. Murverk som utan murverksfOrband beklads med annat
murverk, t ex i-stens tegelmurverk, jamstalls ur bedikningssyn-
punkt moo dubbelmur.

:4434 Vid lokalt tryck, 80m kan anses foreligga da kontaktytans utbrOO-
ning i murverkets langdriktning ar mindre an tva ganger mur-
verkstjockleken eller en tredjedel av murverkets Iangd, far medel-
tryckpaldinningen vid vanligt lastfall uppga till vardet 0l enligt
formel 24 :4434.
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24:4

~ / la X lb
Oz = 1,5 00 • V ab (24 :4434)

dar la~ Ib~ a och b anges i fig 24: 4434; dock far la sattas hogst
lika med a och Ib hogst lika moo b.

Fig 24 :4434 Lokalt tryck

:444 Tillaten horisontal last

Vid bestamning av tillaten horisontal last pa murade vaggar be-
aktas vaggarnas inspanningsfOrhallanden och styvhet i olika rikt-
ningar.

Vid bojning i horisontalled far lasten bestammas med hansyn till
upptradande friktion eller vidhaftning i liggfogarna.

:4441 Vid bestamning av storsta tillatna jamnt fordelade horison-
tala last godtas metod angiven i publikation fran planverket.

:445 Elas tici tetsmod ul och brottstukning
80m elasticitetsmodul vid korttidslast, E Koch vid Iangtids-
last, EL, samt murverks brottstukning vid langtidslast, EL,

godtas for olika murverk i tabell 24 :445 angivna varden.
For betong i bjalklag far samtidigt raknas med en elastici-
tetsmodul vid langtidslast EL = 100.000 kp/cm2 samt med en
elasticitetsmodul vid korttidslast EK = 200.000 kp/cm2•
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Tabe1l24:445 Elasticitetsmodul och brottstukning for olika murverk

Ste- Murbrukskvalitet

Murstens- nens

resp tryck- A I B C D, E

murblocks- h!ll-

material fast-
het EK I EL I E '/00 I EK I EL I E '/00 I EK I £1, IE'. I EK I £L I E '/00

kp/cm2 kp/cm2 kp/cm2 L kp/cm2 kp/cm2 L kp/cm2 kp/cm2 L / kp/cm2 kp/cm2 L

Tegeloch
kalksandsten 150-450 60.000 30.000 2,5 40.000 20.000 4,0 25.000 15.000 4,0 5.000 2.500 8,5

Betongsten 150 40.000 20.000 3,5 25.000 15.000 4,0 15.000 10.000 5,0

Betongha.lblock 50 15.000 7.500 3,5 10.000 5.000 4,0 7.500 3.000 5,0

Massiva betongblock 100 30.000 15.000 3,5 20.000 10.000 4,0 10.000 5.000 5,0

Uittklinker- 30 15.000 7.500 2,5 10.000 5.000 2,5

block 100 40.000 20.000 2,5 30.000 15.000 2,5 20.000 10.000 2,5

Gasbetong- 15 7.500 3.000 4,0 5.000 2.500 4,0

block fOr 30 15.000 5.000 4,0 10.000 4.000 4,0 7.500 2.500 4,0

murning 60 20.000 7.500 4,0 15.000 5.000 4,0 10.000 3.000 4,0

Limmat murverk Staplat murverk

EK kp/cm2 EL kp/cm2 eL%o EK kp/cm2 EL kp/cm2 eLo/oo

Gasbetong- 15 6.000 2.500 4,0
block fOr limning 30 10.000 4.000 3,5 7.500 3.000 5,0

och staplin~ 60 20.000 7.500 3,5 10.000 5.000 4,0
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24:5

:5 KONSTRUKTION OCR BERAKNING AV FRISTAENDE
MURVERKSSKORSTENAR

:51 Allmant

Fristaende murverksskorstenar utfors i klass 1.

Till grund for berakning av stabiliserande moment fran egenvikt
laggs den lagsta medelvolymvikten som kan ifdigakomma for det
anvanda murverksmaterialet.

Inverkan av temperaturgradienten i den barande skorstensmanteln
beaktas saval i vertikal- som i horisontalled.

:511 Vid skorstenar av tegelmurverk ar det normalt tillrackligt att
hansyn till temperaturgradienten tas genom fOrdelning av
eventuellt uppkommande vertikala sprickor, t ex genom att
arrnering inlaggs i horisontella bruksfogar.

:52 Berakning

:521 Allman t

Vid berakning av moment i slanka, fristaende murverksskorstenar
tas hansyn till egenviktsmoment som uppkommer vid utbojning
hos skorsten pa grund av yttre last och initialkrokning.

Om skorsten ar grundlagd pa annat material an berg, tas aven
hansyn till deformationer av fjadring i undergrunden.

Vid berakning av murade skorstenar aIlltas att murverk inte kan
uppta dragpakanningar.

Vid bestamning av deformationer hos murade skorstenar bortses
fran styvheten hos dragna delar av tvarsnittet.

:522 S tab iIi t e t

For murade skorstenar galler nedan under a) och b) angivna sta-
bilitetsvillkor

a) Stabilitetsvillkor vid normal sidolast enl kap 21

Mstab > 1,5 (Mvind + ~ Mq)

dar M stab = moment av egenvikt med avseende pa stjalpnings-
axeln vid idealt rak skorsten.

M vind = stjalpande moment av sidobelastning
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24:6

6M u = moment av egenvikt med avseende pa tvarsnittets
tyngdpunkt fOrorsakat av skorstenens initialkrok-
ning och utbojning av sidobelastningen.

b) Stabilitetsvillkor vid 1,3-faldigt okad sidolast.

Med hansyn till att proportionalitet inte rader mellan sidobelast-
ning och utbojning undersoks om skorstenen ar i jamvikt vid 1,3-
faldigt okad sidobelastning varvid hansyn tas till egenviktsmoment
av skorstenens initialkrokning och utbojning vid denna last.

:5221 Egenviktsmoment av utbojning pa grund av vindlast kan i
villkor a) i allmanhet fOrsummas.
En metod fOr berakning av stabiliteten hos murade skorstenar
med cirkulart tvarsnitt enligt villkor b) anges i publikation
fran planverket.

:523 Tillatna pakanningar

Vid under: 1, :2, :3, :51 och :52 angivna forutsattningar far till-
laten tryckpakanning i murverket uppga till 0,7500 dar 00ar grund-
pakanning enligt tabell 24 :4432.

:6 KONSTRUKTION OCH BERAKNING AV ARMERAT
TEGELMURVERK

:61 Allmint

I tillampliga delar galler :4. Murningsarbetet utfors dock alltid i
klass 1.

Slakarrnerat murverk av annat material an tegel och spannarme-
rat murverk tillats efter sarskild utredning och planverkets godkan-
nande.

:62 Fordringar pa materialkvaliteter

:621 Tegel

Tryckhallfastheten for tegel i armerat murverk far inte understiga
150 kp/cm2 for massivtegel, 6-haIstegel, 20-tegel och 19-h~Ustegel
och 250 kp/cm2 fOr manghalstegel (78-halstegel och gittertegel).

:622 Murbruk

Murbruk skall vara av lagst kvalitet B. Om risk fOr korrosion fOre-
ligger anvandes murbruk av kvalitet A. savida armeringen inte
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24:6

skyddas mot korrosion pa annat satt, t ex genom ingjutning i sar-
skild betongstrang i murverket.

:63 Konstruktiv utfomming

Armeringssilingernas diameter skall vara minst 6 oeh hogst 8 mm.
Tjockleken hos liggfog, van armering inHiggs, skall vara minst
7 mm storre an stlmgdiametern. Fritt avstand mellan stanger
skall vara minst 2 ganger stangdiametem. Fria avstEmdet mellan
yttersta stang och murliv skall vara minst 30 mm. Vid armering
i sarskild betongstrang i murverk tillampas bestammelserna i kap
25 angaende minsta avstand mellan parallella stanger.

All faltdragarmering fors in i upplagan minst 25 em. Annan ar-
mering far i prineip forankras pa satt som anges i kap 25.

Armering far normalt inte skarvas. Ofrankomlig skarv utfOrs i
pnneip enligt kap 25.

:64 Beriikning

:641 Dimensionering

Armerat murverk beraknas i princip pa samma satt som armerad
betong, varvid i tabell 24: 641 angivna forhallanden mellan elasti-
eitetsmodulerna for 8tal oeh murverk (n-varden) tilHimpas.

:642 Tillatna pakanningar

Vid under: 1, :21, :43, :61, :62 oeh :63 angivna forutsattningar
far tillatna pakanningar i armerat murverk vid vanligt lastfall
uppga till vad som anges i tabellerna 24 :641 oeh 24 :642. Vid ex-
eeptionellt lastfall tillats 20 % hogre pakanning an som anges for
vanligt lastfall.
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24:6

Tabe1l24:641 Tilltitna murverksptikiinningar vid vanligt last/all och an-
tagna n-viirden

Tegel- Tillaten tryckpa- Till- Tillaten vid-
stenar- kanning vid boj- laten haftningspa-

Murbruks- nas ning kp/cm2 skjuv- kanning n-
kvalitet hallfast- pakan- kp/cm2 varde

hetsklass Mas- 19- Mang- ning
kp/cm2 sivte- hals- hals- kp/cm2 SHita IKam-

gel1) tegel tegel2) stanger stanger

A 150 20 15 2,0 6 10 30
250 25 20 15 2,0 6 10 30
350 30 25 20 2,0 6 10 30
450 35 25 20 2,0 6 10 30

B 150 15 10 0,8 3 5 60
250 20 15 10 0,8 3 5 60
350 25 20 15 0,8 3 5 60
450 30 20 15 0,8 3 5 60

1) Aven 6-halstegel 0 20-tegel
2) 78-halstegel 0 gittertegel

Tabell 24 :642 Tilltiten dragptikiinning i armering vid vanligt last/all

Armeringskvali tet Ss 22 Ss 26 Ks 40(St 37) (St 44)

Tillaten dragpa-
kanning i kp/cm2 1200 1300 1800
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Kapitel

25 Betong- oeb littbetongkonstruktioner

Rred spaIt =bindande foreskrifter jfunlikt 76 § 1 mom BS
Smal spalt = rad och anvisningar m m

:0 INLEDNING

:01 Hanvisningar
Kapitel 0 Inledning orienterar om foreskrifts- oeh anvisnings-
text, allmanna begreppsbestamningar m m.

:1 ALLMANT

Betong- eller Hittbetongkonstruktioner utfOrs med tillracklig be-
standighet mot fOrekommande pMrestningar samt dimensioneras
och anordnas sa att sakerheten mot brott och skadliga sprickbild-
ningar eller formandringar blir betryggande.

:2 GALLANDE BE STAMM ELSER

:21 Betongkonstruktioner

:211 Betongkonstruktioner som dimensioneras och utfOrs enligt ne-
danstaende av byggnadsstyrelsen faststaUda eUer utgivna be-
stammelser, anses uppfylla fOreskriftema i :1.
Nar dessa bestfunmelser tillampas for sadana byggnader for
vilka byggnadslov erfordras, avses - da fraga ar om sarskilt
medgivande - med vederborande myndighet byggnadsnamnd,
i det fall namnden har tillgang till bitrade moo erforderlig
sakkunskap rorande betongkonstruktioner, samt i annat fall
planverket.
Statliga betongbestammelser. Del 1. Materialdelen, SOU
1949: 64, kapitlen 3, 7, 8 och 9 betraffande armerings- ocb
konstruktionsfragor.1)

Statliga betongbestammelser. Del 2a. Konstruktionsbestam-
melser for massiva betongplattor samt 80m supplement gal-
lande delar av 1934 ars statliga cement- och betongbestam-
meIser, SOU 1957 :25.1)

1) Nya armerings- och konstruktionsbestammelser fOr betong-
konstruktioner beraknas komma att utges av Statens betong-
kommitte och faststaUas av planverket under 1968. Genom
planverkets forsorg utarbetade provisoriska normer for spann-
betongkonstruktioner torde foreligga vid arsskiftet 1967-68.
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25:2
Statliga cementbestammelser (Statens betongkommittes publi-
kation Bl - 1960).
Normer fOr monteringsfardiga byggnadselement av betong
(Statens betongkommittes publikation B2 - 1960).
Norrrier for svetsade armeringsnat med slata eller profilerade
stanger (Statens betongkommittes publikation B3 - 1962).
Bestammelser for betongkonstruktioner - Material och utfo-
rande - Betong (Statens betongkommittes publikation B5
- 1965).
Foljande av byggnadsstyrelsen utgivna meddelanden:

1957: 1 Provisoriska normer fOr armering av kamstang-
er Ks 60.

1958: 10 Provisoriska normer fOr armering av kallstrackt
armeringsstal med ankringsringar.

1964: 7 Provisoriska normer fOr berlikning av fabrw-
tillverkade slakarmerade betongpelare.

1965: 6 Undantag fran gallande bestiimmelser betrlif-
fande godkannande av konstruktionsritningar
over fabrikstillverkade betongelement.

1967 : 5 Betongmassa tillverkad vid fabrik.
Strimlemetoden fOr plattor pa pelare, vinkelplattor m m (ut-
given av Svenska Riksbyggen ar 1959).
Forslag till bestammelser fOr dimensionering av betongplattor
pa pelare jamte utdrag ur kommentarer (Statens betongkom-
mittes publikation K1 - 1964).

:212 I anslutning till ovan angivna av Statens betongkommitte ut-
givna bestammelser har nedanstaende kommentarer utarbetats
av kommitten.
Kommentarer till 1960 ars cementbestarnmelser (Statens be-
tongkommittes publikation KB1 - 1961).
Kommentarer till 1960 ars elementnormer (Statens betong-
kommittes publikation KB2 - 1961).
Kommentarer till 1965 ars material- och utfOrandebestam-
melser fOr betong (Statens betongkommittes publikation KB5
- 1966).

:213 For skyddsrum av betong galler aven av Oivilforsvarsstyrelsen
utgivna Tekniska bestammelser for normalskyddsrum, 1966
ars upplaga.

:22 Lattbetongkonstruktioner
For Iattbetongkonstruktioner tillampas i avvaktan pa komman-
de bestammelser fOr sadana konstruktioner de allmanna ford-
ringar pa barande byggnadsdelar som anges i kap 22. For vag-
gar av armerade gasbetongelement ar tillatna tryckpAkan-
ningar givna i byggnadsstyrelsens meddelande 1959 :6.

Normer fOr transversalbelastade armerade gasbetongelement
beraknas komma att utges av Statens betongkommitte och
faststallas av planverket under 1968.
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Kapitel

26 StAlkonstruktioner

Bred spalt= bindande foreskrifter jfunlikt 76 § 1 mom BS
Smal spalt = rad och anvisningar m m

:0 INLEDNING

:01 Hinvisningar
Kapite1 0 Inledning orienterar om foreskrifts- och anvisnings-
textl alImanna begreppsbestiimningar.m m.

Nya staIbyggnadsnormer utarbetas fOr narvarande av statens
staIbyggnadskommitte. I avvaktan pa att dessa blir faststallda
galler de anvisningar rorande stalkonstruktioner som med-
delas i sarskild publikation fran planverket.
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Kapite1

27 Trakonstruktioner

Bred spalt= bindande foreskrifter jamlikt 76 § 1 mom BS
Smal spalt = rad och anvisningar m m

:0 INLEDNING

: 0 1 Hanvisningar
Kapitel 0 Inledning orienterar om foreskrifts- och anvisnings-
text, allmanna begreppsbestamningar m m.

:02 Begreppsbestiimningar
Fuktkvot: FuktinnehaIl i ett material beraknat i procent av
materialets vikt i torrt tillstand. Betecknas u.
Konstruktionsplywood: Kryssfaner (plywood) for barande ele-
ment i trakonstruktion.
Konstruktionsvirke: Virke for barande byggnadsdel.
Limtrii: Limmade, lamellerade traelement.
Limningsklass I: Limning av material fOr normalt inomhus-
bruk med fuktbestandigt lim.
Limningsklass U: Limning av material fOr utomhusbruk med
vatten- och vaderbestandigt lim.

:1 MATERIAL

: 11 Alhnant

:111

Virke eller annat material i barande trakonstruktioner skall an-
tingen tillverkningskontrolleras pa av planverket godkant satt el-
ler pa annat satt pavisas uppfylla foreskrivna fordringar.

Materialfordringarna i :1 galler fOr tramaterial som ingar i
trakonstruktioner. Fordringar betraffande material till for-
band med spik och buh anges i :3.
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27:1

: 12 Sagat konstruktionsvirke

:121 Allmant
Konstruktionsvirke indelas efter haIlfasthet i klasserna T 300
och T 200 samt ovrigt konstruktionsvirke (O-virke). Konstruk-
tionsvirke T 300 och T 200 benamns T-virke.

:122 T-virke

T-virke sorteras och T-marks enligt "Instruktion fOr sortering
och markning av T-virke" utfardad av T-virkesfOreningen och
faststalld av planverket.

T-virke som ingar i fabrikstillverkat konstruktionselement beho-
ver inte vara T-markt, om elementet pa val synlig plats ar forsett
med T-marke. Fabrik som onskar utnyttja detta markningsfOr-
farande fOr fabrikstillverkade konstruktionselement registreras av
planverket efter samrad med T -virkesfOreningen.

:1221 T-virkesfOreningen har bi a till andamaJ. att utarbeta tillamp-
ningsfOreskrifter for sortering och markning av T-virke, att
verka fOr utbildning och anordnande av prov med sorterare av
T-virke och att utova kontroll over sortering och markning av
dylikt virke.
T-market ar inregistrerat av T-virkesfOreningen (se fig
27 :1221). Over market anges virkets kvalitet (300 resp 200,
dock godtas kvalitetsbeteckningar enligt BABS 1960, 100 resp
70 intill utgangen av ar 1968). I market anges den register-
beteckning som T-virkesfOreningen tilldelat naringsidkaren och
sorteraren samt virkets tjocklek i tum. Vid det sarskilda mark-
ningsfOrfarandet fOr fabrikstillverkade konstruktioner anges
inte beteckningen fOr virkeskvalitet och virkestjocklek i T-
market.

200

~
Fig 27:1221 T-miirke
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27:1

:123 Ovrigt konstruktionsvirke

For O-virke galler fOljande kvalitetsforeskrifter:

a) Virket far inte innehalla utpraglad tjurved eller tvarved och
far inte ha storre snedfibrighet an 1:5. Los rota eller pa dju-
pet gaende gangar efter tragnagande insekter far inte fore-
komma. Icke genomgaende, fast rota far forekomma i flac-
kar och rander. Ytbark far inte finn as i virke till permanenta
konstruktioner. Invaxt bark i obetydlig utstrackning samt bla-
nad och smarre sprickor far forekomma.

b) Vankanter far forekomma samtidigt pa alIa fyra sidor men
far inte inkrakta pa nagondera av kantsidorna eller flatsidorna
med mer an 50 %.

c) Kvist pa kantsida far inte vara storre an 80 % av kantsidans
bredd. Pa flatsida far kvistar inte forekomma av stOrre stor-
lek och i storre antal an vad som galler for virke av sort V
(kvinta) enligt anvisningar for sortering av sagade travaror
av furu och gran i publikationen "Sortering av sagat virke av
furu och gran", utgiven av Foreningen Svenska Sagverksman ar
1965. For klenare virke (reglar med mindre dimension an
2" X 4" och lakt) galler dock att kviststorleken i saval flatsida
som kantsida begransas till hogst 50 % av sidans bredd.

: 13 Osagat konstruktionsvirke

For osagat konstruktionsvirke (rundvirke) galler kvalitetsfOre-
skrifter enligt :123 a).

: 131 Betraffande till1ten krokning for trap1lar, sc bestammelser for
grundHiggning med palar.

: 14 Limtra

:141 Allrnant

Limtra indelas i L-miirkt limtrii (L-tra) och ovrigt limtrii.
L-tra indelas i hillfasthetsklasserna L 400, L 300 och L 200.
L-tra indelas med avseende pi limfogarnas bestandighet i lim-
ningsklasserna U och I.
Bestammelserna i detta avsnitt galler inte fOr s k spiklimmade
trakonstruktioner, for vilka planverket kommer att meddela
sarskilda bestammelser.
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27:1

: 1421

:142 L-markt limtra

L-markt limtra (L-tra) tillverkas, kontrolleras och marks enligt
sarskilda regler utfardade av "Svensk limtrakontroll" och fast-
stallda av planverket.

L-tra i klass I far inte anvandas for konstruktioner i vilka traets
fuktkvot under flera dygn i fOljd fOrvantas overstiga 18 %.

"Svensk limtdikontroll" ar ett officiellt kontrollorgan for lim-
trakonstruktioner som bl a har till uppgift att utarbeta till-
verknings- och kontrollregler for limtrakonstruktioner samt
tillse att reglerna foljs vid tillverkning av L-tra.
L-tra marks med ett s k L-marke (se fig 27:1421) och !Orses
med uppgift om tillverkare och tillverkningsnummer samt att
tillverkningen ar godkand av Svensk limtrakontroll. Uppgift
om h~mfasthet- och limningsklass meddelas pa fOljesedel.

Fig 27: 142 I L-marke

: 1422 Betraffande fuktkvot i limtra se :211.

:143 Ovrigt limtra

Limtra som inte ar L-markt tillverkas i princip enligt fOr L-tra
gallande regler. Det skall pavisas ha tillfredsstallande hallfasthet
och bestandighet.

: 1431 Tillverkning av ovrigt limtra bor bedomas av opartisk, sak-
kunnig person. For provning av limfogar bor utover vad som
galler for L-tra for var tjugonde tillverkningsenhet uttas en
enhet, dock minst en enhet per objekt. fOrkontroll av limfogar-
nas h~mfasthet i olika delar.

: 15 Kryssfaner (plywood)

Konstruktionsplywood uppbyggs sa att h~l.1lfasthetsegenskaperna kan
specificeras med erforderHg noggrannhet samt tillverkas, kontrol-
leras och marks enligt av planverket faststallda bestammelser.
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27:2

:2 KONSTRUKTION OCH BERAKNING

:21 Allmant

I avsnitt :2 behandlas permanenta oeh provisoriska trakonstruktio-
ner, som for dimensionering oeh konstruktion kraver hallfasthets-
berakningar.

Nedan angivna tilHitna pakanningar galler vid vanligt lastfall for
konstruktioner med en fuktkvot hos traet av hogst 18 %. Vid ex-
eeptionellt lastfall eller andra fuktkvoter galler varden a multipli-
eerade med foljande faktorer:

Exeeptionellt lastfall
Fuktkvot 18 % < u < 27 %

» u> 27 %

1,4
0,85
0,75

:211 Fuktkvoten i konstruktionsvirke, limtdi och konstruktionsply-
wood anses vara hogst 18 % for konstruktion i torr lokal inom
sluten byggnad och i for vata skyddad oppen byggnad. Fukt-
kvoten anses overstiga 18 % men inte 27 % da konstruktion
ar oskyddad fOr vata men inte utsatt for denna under langre
sammanhangande tid eller da konstruktion inom sluten bygg-
nad under £lera dygn i fOljd ar utsatt fOr hogre relativ luft-
fuktighet an 85 %. Fuktkvoten anses overstiga 27 % fOr kon-
struktion i vatten eller dti.konstruktion under langre tid i fOljd
ar utsatt for vata.
I byggnadsstallning, betongform och liknande provisorisk kon-
struktion kan i regel fuktkvoten anses overstiga 18 % men inte
27 %.

:212 Lastfall som innefattar nyttig last pa byggnadsstallning, be-
tongform och liknande provisorisk konstruktion anses som ex-
ceptionellt lastfall, om lasten vantas vila hogst en vecka i fOljd.

:22 Tillatna pakanningar fOr konstruktionsvirke

:221 Bojning, dragning, tryek u tan knaekning
oeh skjuvning

For sagat, massivt konstruktionsvirke galler i tabell 27:221 angiv-
na tillatna pakanningar dar risk for knaekning eller vippning inte
foreligger.
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27:2
For rundvirke av furu oeh gran, som uppfyller under :13 angivna
fordringar, galler samma tiWitna pakanningar som for konstruk-
tionsvirke T 300.

TabeU27 :221 TiUtitna ptikanningar i kp/cm2 for stigat kon-
struktionsvirke.

Bojning I Dcagning I Tryck

Kanstruktians-
virke

Skjuv-
ning

Furu eUer gran
T 300 100 100 90 3 90 20 10
T 200 80 70 60 3 70 20 10
O-virke 60 50 30 2 50 17 8
Bok eUer ek
matsv T 300 120 120 100 4 100 30 12

1) Bojning pa hogkant ach vid kvadratiskt tvarsnitt
2) Bojning pa lagkant
3) Beteckningen anger hur pakanning verkar i forhiillande till

fiberriktningen.
4) Vid kart belastningslangd i fiberriktningen far tillaten

tryckpakanning vinkelratt mat fiberriktning okas enligt
:222.

:2211 Det bar abserveras att tilliitna pakanningar for T -virke enligt
tabell 27 :221 endast galler for de delar av virket sam uppfyl-
ler fardringarna enligt markningen. For virkesandar av lagre
kvalitet an huvuddelen av virket far inte hogre pakanningar
tilHimpas an sam galler for den hallfasthetsklass sam ar nar-
mast lagre den iT-market angivna.

:2212 Da flera virkesdelar kan raknas samverka anda till brott ach
hallfasthetsspridningen darigenam kan piivisas minska, t ex vid
spanter, gadtas att vardena i tabell 27 :221 hojs, dack inte till
hogre varden an sam anges fOr T 300.

:222 Syll. oeh stampeltryek

Vid lokalt tryek vinkelratt mot fibrerna tilHits, under fOrutsatt-
ning att nedan i a) oeh b) angivna fordringar ar uppfyllda, en
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27:2

pakanning som okas utover vad som angetts i :221 genom multi-
plikation med en faktor kSJ som beror av belastningslangden i fi-
berriktningen enligt tabell 27:222.

a) Upptradande deformationer far inte vara av sadan storlek, att
konstruktionens funktion och sakerhet aventyras.

b) Avstandet i fiberriktningen fran den belastade ytan skall till
virkesanda vara minst 75 mm och till annan belastad yta minst
150 mm (se fig 27:222).

Tabell 27 :222 Faktor ks vid syll- oeh stampeltryek.

BelastningsHingd (1 mm) 10 30 50 E;; 100

Faktor k.~ 1,8 1,4 1,2 1,0

p
p

lE:~:;lI'-'-
~~~~ .. _._.-

-Jl ._----

Fig. 27: 222 Minsta avstand vid syll- oeh stampeltryek

:223 Tryck i sned vinkel mot fibre rna

Nar tryckkraften angriper i en vinkel a mot fiberriktningen be-
raknas tillaten pakanning (Oa) ur tillaten pakanning vid tryck i
fiberriktningen (a,,') och tillaten pakanning vid tryck vinkeiratt
mot fiberriktningen (O.L) enIigt formel 27:223.

(Ja= 0 II ( l-sina) + a.L sina (27:223)

:23 Tillltna plkinningar fOr limtri

:231 Allman t

For limtri med rektangulir sektion hestaende av minst fyra lame! ...
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27:2

ler och som uppfyller kvalitetskraven i :14 galler i fiberriktningen
nedan angivna tilHitna pakanningar dar risk fOr vippning eller
knackning inte fOreligger. Tillatna pakanningar vinkelratt mot fi-
berriktningen far for limtra hogst uppga till vad som galler for
konstruktionsvirke enligt tabell 27:221.

:232 Raka elemen t

:2321 L-tro.

For raka L-traelement far tillatna pakanningar i fiberriktningen
hogst uppga till i tabell 27 :2321 angivna varden.

T abell 27:2321. T illtitna ptikiinningar i fiberriktningen for L-trii.

Uppbyggnad2) Bojning kp/cm2
Dragning Tryck Skjuv-

H~Ulfast- yttre I in,e enl A i Ienl B i utan ning
hetsklass1) lamel- lamel- fig fig knackning

ler3) ler4) :2321 :2321 kp/cm2 kp/cm2 kp/cm2

L400D LT300 LT300 130 130 120 120 12
L 400 LT300 LT200 112 130 100 120 12
L400B LT300 LT 100 90 130 60 120 10
L300D LT200 LT200 112 112 100 100 12
L 300 LT200 LT 100 90 112 80 100 10
L 200D LT 100 LT 100 90 90 60 80 10

1) Bokstaverna D och B efter hallfasthetssiffrorna anger att limtrakvalite-
ten i fOrsta hand ar lamplig da hoga dragpakanningar respektive boj-
pakanningar fOreligger.

2) Konstruktionsvirke till L-tra (LT-virke) sorteras enligt regler utfardade
av Svensk limtrakontroll

3) Lameller som till nagon del ligger inom yttre sjattedelen av hela tvar-
snittsmattet vinkelratt mot limfogsplanen.

4) Lameller som ligger inom mellersta fyra sjattedelarna av hela tvarsnitts-
mattet vinkelratt mot limfogsplanen.

:2322 ()vrigt limtro.

For raka element av ovrigt limtra erhalls tillatna pakanningar i
fiberriktningen genom att tilHhna pakanningar for konstruktions-
virke enligt tabell 27 :221 multipliceras med en faktor kz enligt ta-
bell 27: 2322, varvid for tvarsnitt 80m innehaIler lameller av olika
kvalitet beaktas vad som sags nedan under a) - c).

a) Vid bojning med moment axel vinkelratt mot limfogsplanen
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m-c
A-A

§--c
B-B

Fig 27 :2321 Bojning au limtriibalk med momentaxel uinkelriitt mot limfogs-
planen (A) och parallellt med limfogsplanen (B)

(enligt A fig 27: 2321) oeh vid dragning i fiberrik tningen be-
starns faktorn kl av den lagsta larnellkvaliteten i hela tvarsnit-
tet.

b) Vid bojning rned momentaxel parallell med limfogsplanen (en-
ligt B fig 27: 2321) oeh vid tryek i fiberriktningen bestams fak-
torn kl av den lagsta kvaliteten hos de lameller som till nagon
del ligger inom yttre sjattedelen av hela tvarsnittsrnattet vin-
kelratt mot limfogsplanen.

e) Vid skjuvning bestams faktorn kl av den lagsta lamellkvalite-
ten i tvarsnittet.

Tabe1l27 :2322 Faktor kz for tilltitna ptikiinningar i fiberrikt-
ningen i raka element au ourigt limtrii.

Pakanningar
T200

Virkeskvalitet i
lameller enligt :2322

T300 O-virke

Dragning, tryck och bojning
Skjuvning

1,3
1,2

1,4
1,2

1,5
1,2
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27:2

:233 Krokta element

Tillatna pakanningar for krokta limtraelement, som bojs med mo-
mentaxeln parallell med limfogsplanen (se fig 27: 233), erhalls ge-
nom att tillatna varden for raka element enligt :232 multiplieeras
med en faktor

t
kR=1-15 R (27:233a)

dar t ar lamelltjoekleken oeh R krokningsradien.

De i krokta element av bojande moment, M, foranledda dragpa-
kanningarna vinkelratt mot fibrerna, a1. (se fig 27 :233), berakna-
de enligt formel 27: 233b, far hogst uppga till i tabell 27: 221 an-
givna tillatna varden for konstruktionsvirke av innerlamellernas
kvalitet. I formel27 :233b beteeknar R krokningsradien i mittlinjen,
b tvarsnittets bredd oeh h dess hojd.

3M
(27:233b)

a.L = 2 Rbh

Fig 27 :233 Dragpt1kanning i tvarled vid krokt element.

:24 TilHltna pakinningar fOr kryssfaner (plywood)

Tillatna pakanningar for konstruktionsplywood bestams med ut-
gangspunkt fran fanerkvalitet, plywoodskivans uppbyggnad oeh
limfogarnas utfOrande samt noggrannheten vid tillverkningen.

:241 Narmare bestammelser angaende tillatna pakanningar medde-
las av planverket.
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27:2

:25 Elasticitets- och skjuvrnoduler

Vid berakning av formandring (aven stabilitetsberakning) anvands
vid vanligt lastfall oeh da fuktkvoten inte overs tiger 18 % (se
aven :211) i tabell 27 :25 angivna varden pa elastieitetsmodulen
oeh skjuvmodulen.

Vid exeeptionellt lastfall, vid andra fuktkvoter eller vid berakning
av formandring fororsakad av standig last (egenvikt oeh vilande
vanlig last) galler tabellens varden multiplicerade med fOljande
faktorer:

Exeeptionellt lastfall 1,1
Fuktkvot 18 % < u < 27 % 0,85

» u > 27 % 0,8
Standig last 0,75

T abell 27: 25 Elasticitets- och skjuvmoduler for konstruktionsvirke och lim-
tra

Elastici tetsmod ul Skjuvmodul kp/cm2

i fiberriktningen
Vid skjuvning enligtMaterial

kp/cm2 A i fig 27 :25/B i fig 27 :25

Konstruktionsvirke
av fum eller gran
kvalitet T300 90.000 I IT200 80.000 6.000 400

C-virke 70.000

av bok eller ek
kvalitet motsv T300 100.000 8.000 600

Limtra
kvalitet L400 110.000 I IL 300 95.000 7.200 500L 200 och

ovrigt limtra 85.000
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~

I~ -
4-/i--

I

A B

Fig 27:25 Skjuvning vid konstruktionsvirke

:26 Dimensionering av balk

:261 Allman t
For balk, vars sektion ar sammansatt av tva eller flera virkes-
delar, hopfogade pa sadant satt att en fOrskjutning kan aga
rum mellan virkesdelama, bor observeras att effektiva mot-
standsmomentet och troghetsmomentet blir mindre an om de-
lama ar orubbligt fOrbundna med varandra.

:262 Skjuvpakanning vid fritt upplagd balkande

Vid berlikning av skjuvpakanningar i fritt upplagd balkande far
bOI"tsesfran belastning som ar placerad pa mindre avstand fran
teoretiska upplaget an balkhojden.

:2621 Exempel: BjaIke med rektangulart tvarsnitt b x h, spannvidd 1,
jamnt fOrdelad last q. Max skjuvpakanning T= 1,5 QrPiI

bh

dar den reducerade tvarkraften QrPiI = +(1 _ ~h ).
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27:2

:263 Reduktion av tilUiten skjuvpakanning vid balk
med inskarning vid upplag

For balk med inskarning vid upplag kontrolleras skjuvpakanning-
en med hansyn till den reducerade hojden hI (se fig 27 :263). Till
laten skjuvpakanning erhalls genom att tillaten pakanning enligt

:221 multipliceras med en faktof k = ~1 (1 + 3 ~Ll )

da a<3 (h-1z1).

h

Fig 27 :263 Inskarning vid upplag

:264 Nedbojning

Bjalklag i bostadshus utformas sa, att nedbojningen hos bjalklaget
till fOljd av enbart nyttig last inte beraknas overstiga 1/400 av
spannvidden.

:27 Dimensionering av tryckt stang

:271 Allmant

Tryckt stang beraknas med hansyn till knacklangd lk tvarsnittsyta
A och troghetsmoment I samt, vid sammansatt stang, aven till for-
bindningarnas effektivitet (forsk jutningsmodul).

:272 Icke sammansatt stang

Stoma tillatna centriska tryckkraft for icke sammansatt stang er-
halls ur formeln . I~ t-o!:!J

Ptill=kJ. Otill A VI&' vA-·~272)

dar 0 till 0= tilHhen tryckpakannin enligt: 22 och :23
k,. -en faktor enligt tabe1l27 :272
A - stangens eller stangdelens tvarsnittsarea.
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27:2
Tabell27 :272 Samband mellan effektivt slankhetstal1) A.e och /aktorn kJ. vid

olika last/all.

Slankhetstal
A.
e

Faktor kJ.

Vanligt last- Exceptionellt
fall lastfall

20
30
40
50
60
70
80
90

100
110
120
130
140
150
160
170

1,00
0,91
0,81
0,72
0,63
0,53
0,44
0,35
0,28
0,23
0,20
0,17
0,14
0,12
0,11
0,10

1,40
1,26
1,11
0,97
0,84
0,70
0,57
0,45
0,36
0,29
0,25
0,21
0,17
0,15
0,13
0,12

1) Effektivt slankhetstal A.p, = d .. ' ~ / I
art = V A (troghetsradien)

:273 Sammansatt stang med Hera forb and mellan delarna

For stang, som ar sammansatt av Hera delstanger, beraknas till-
laten centrisk tryckkraft med hansyn till delstangernas inbordes
fOrskjutning vid belastning.

:2731 Allmant om sammansatt stang

For stang sammansatt av tva, tre eller fyra delstanger, i prin-
cip enligt figur 27 :2731, kan tillaten centrisk tryckkraft be-
raknas enligt formel 27 :272 under fOrutsattning att den sam-
mansatta stangens effektiva slankhetstal, leJ bestams ur for-
mel 27 :2731.

).e = k, ). (27 :2731)
dar ). betecknar slankhetstalet vid full samverkan mellan del-
stangerna och k, en faktor som beror av delstangernas inbOr-
des fOrskjutning vid belastning och sam kan bestammaa enligt
:2732 och :2733.
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27:2

:2732 Kontinuerligt spikad stang
For kontinuerligt spikad stang A och B enligt fig 27 :2731 god-
tas i formel 27 :2731 ett yarde pa k, enligt tabell 27 :2732
forutsatt aU spikfOrbandet mellan intilliggande delstanger ut-
fOrs enligt a) -c ) .
a) For spikningell galler :321.
b) Antalet effektiva spikar i varje fog skall pa hela stangens

L L
Hingd vara minst 50 d ' dock inte mindre an 30' dar L
ar fogens (stangens) Iangd i ern och d ar spikdiametern i
em. I de fall tillaten last per spik enligt tabell 27 :321 re-
dueeras enligt :31 eller :321 okas spikantalet i motsva-
rande grad.

c) Dl delstangens tvarsnittshojd h ar storre an 5 b, dar b ar
tjoekleken, okas spikantalet enligt b) genom multiplikation

h
med !> b .

+
A

t
c

Fig 27 :2731 Sammansatta stanger

t
B

ft{r

it
bbbor

.,.
o
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27:2

:2733 [eke kontinuerligt spikad stang
For stang med tvarforbindningar vid andarna oeh tredjedeIs-
punkterna (tre Hilt, se C oeh D i fig 27 :2731) godtas i formel
27 :2731 ettvarde pa faktorn k, beraknat ur formel 27 :2733

kt=V1+Cgllo (27:2733)

dar I beteeknar det sammansatta tvarsnittets troghetsmoment,
oeh .2 10 summan av deistangernas troghetsmoment med avse-
ende pa egen tyngdpunktsaxel oeh C en faktor enligt nedan.
Under forutsattning att nedan under a) - e) angivna ford-
ringar ar uppfyllda kan som yarde pa C i formel 27 :2733 in-
sattas de i tabell 27 :2733a oeh 27 :2733b angivna vardena
fOrstanger sammansatta av tva eller tre deistanger.
a) For spikningen galler :321.
b) Avstandet mellan tva narliggande deistanger far inte vara

storre an fern ggr de yttre deistangernas tjoekIek, dvs
c ~ 5 b i fig 27 :2731 C oeh D.

e) TvarfOrbandens (mellanklotsarnas) Iangd skall vara minst
1,5 C oeh avstandet mellan de yttersta spikarna minst 1,2 C

dar c beteeknar avstandet mellan deistangerna, fig 27 :2733.
Fiberriktningen i mellanklotsarna skall vara parallell med
stangens Iangdriktning.

d) Antalet effektiva spikar vid tvarforband skall i varje fog
(mellan deistang oeh mellanklots) vara minst

L 1
5OdN"

varvid d ar spikdiameter i em, L den sammansatta stang-
ens Iangd i em oeh N antalet tvarforband (N::::,LIlR + 1, se
C i fig 27 :2731). Tvarforband mitt pa smngen (pa avstan-
det L/2 fran andarna) medraJmas inte. I de fall tillaten
last per spik enligt tabell :321 reduceras enligt :31 eller
:321, okas spikantalet i motsvarande grad.

e) Deistangernas siankhetstal (Ad' vid knaekIangd Id i fig
27 :2731 C) far vara hogst 70 oeh inte storre an den sam-
mansatta stangens siankhetstal vid full samverkan (1).

Da antalet Iika faIt ar fyra eller fern, far det enligt formel
27 :2733 beraknade effektiva siankhetstalet minskas med 6 %
resp 12 %.
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Tabell 27 :2732 FaktoT k, vid kontinuerligt spikade stanger

Antal kf vid knackning i
delstang- Tvarsnitt
er x-led I y-Ied

I-brl).j

2 '$J 1,6 1

y

3 ,{ii. Figur 27 :2732 1

y

-tbHbr-
4- x-WJ-x Figur 27 :2732 1

..Jbl-l bl-
Y

4- ,a-, Figur 27 :2732 Figur 27 :2732

y

kf

3,0

2,6

~ ..•.•.•..•..•
........• ....•••...

2,2

1,8

1,4

1,0
o 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Fig 27 :2732 Faktor k, vid olika slankhetstal

27:2
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27:2

Fig 27 :2733 Tviirforbandets liingd

Tabe1l27 :2733a Stang sammansatt av tva delstiinger. Koefficienten C vid
olika slankhetstalJ J och relativa avstand mellan delstiing-
ernaJ = clb.

----- ,V) I ~ 20(31) _
30 40 50 ~60

~ 1 2,5
- 2 2,1
~ 3 oeh ~ 5 1,7

2,2
2,0
1,7

2,0
1,9
1,7

1,8
1,7
1,6

1,6
1,6
1,5

1) For mellanliggande varden interpoleras ratlinjigt.

T abell 27: 2733b Stang sammansatt av tre delstiinger. Koefficienten C vid
olika slankhetstalJ AJ och relativa avstand mellan delstiing.
ernaJ (3= c/b

~

E~I =~~
~I ~20 30 40
PI)

~1 2,1 2,0 1,8
1,5 1,9 1,7 1,5

~2 oeh ~ 5 1,7 1,5 1,4

50 ~60

1,7 1,6
1 5 1,5
1:4 1,4

1) For mellanliggande varden interpoleras ratlinjigt.
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27:3

:28 stang utsatt fOr tryck eller dragning och samtidig bojning

For stang som ar utsatt for axiell tryckkraft och samtidigt fOr
bOjning skall forhallandena mellan beraknade och tillatna pakan-
ningar uppfylla fOljande villkor:

...!!!..- +~< 1
ak abtill -

(27:28a)

For stang som ar utsatt for axiell dragkraft och samtidigt for boj-
ning skall forhallandena mellan beraknade och tilHitna pakanning-
ar uppfylla fOljande villkor:

_a_d_+~<1
ad till Obtill -

(27:28b)

I ovan angivna villkor betecknar

at, ad, ab berakQad tryck-, drag- el[er bojpakanning
ak tillaten tryckpakanning beraknad enligt

:272 (.ak=Ptill/A)

ad till, abtill tillaten drag- resp tillaten bojpakanning.

:3 FoRBINDNINGAR

:31 Allmant

Virket far i de delar som ansluts till varandra inte ha vankant,
kvistar eller andra felaktigheter i sadan omfattning att fOrbind-
ningens hallfasthet minskas. Vid mot fukt oskyddade permanent a
konstruktioner skyddas i forbanden ingaende bultar, brickor och
spikar mot korrosion.

Nedan angivna tillatna laster galler vid vanligt lastfall, for for-
band av fum eller gran med en fuktkvot av hogst 18 %. Vid ex-
ceptionellt lastfall eller andra fuktkvoter galler vardena multipli-
cerade med fOljande faktorer:

Exceptionellt lastfa:ll 1,4
Fuktkvot 18 % < u < 27 % 0,85

» u > 27 % 0,75

:311 Betraffande fuktkvot i olika material se :211.
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27:3

:32 Spikforband

:321 Tilla ten last vid tvarkraft

Uppfyller spikforband med spikar slagna i sidtra vinkelratt mot
fibrerna ned an under a) - e) angivna fordringar tilHits for raff-
lad tra.dspik enligt SMS 1382 och 1383 i konstruktionsvirke av
furu ener gran de i taben 27 :321 angivna spiklasterna. For rund
tradspik enligt SMS 1384 ganer lastvardena for difflad tradspik
multiplicerade med faktom 0,8.
a) Spikens draghallfasthet skall vara Iagst 4 000 (2-d) kp/cm2,

dar d ar spikens tvarmatt i em.

b) Spikens tvarmatt Hir vara hogst 1/7 av virkestjockleken.
c) Avstandet fran verksamt skar till spikspets (forankringslangd =

virkestjocklek da spik gar igenom virket), 1', skaH vara minst
12 d vid enskarigt forband och vid tvaskarigt forband da spi-
karna i forbandet ar slagna fran samma sida (se fig 27 :321a)
och 7 d vid tvaskarigt fOrband da spikarna ar slagna med unge-
far lika antal fran bada sidor (se fig 27 :321b).

d) I varje anslutning insatts minst fyra spikar. Hogst tio spikar i
rad efter varandra far medraknas.

e) For minsta avst~md menan spikar (centrum till centrum) och
fran spikar till virkets kanter och andar (centrum till kant)
ganer for olika typer av anslutningar de matt som anges i fig
27 :321c, dar d betecknar spikens tvarmatt. For angivna mini-
miavstand ganer 20 % tolerans under forutsattning att totala
antalet spikar per given fogyta inte okas. Vid anvandning av
spikningsplatar, som armerar mot sprickbildning, far dock spik-
tatheten okas enligt :322. De i fig 27 :321c angivna spikavstan-
den ganer aven vid spikning fran bada sidor i spikforband en-
ligt fig 27 :321d under fOrutsattning att 12 d < l' < b2-3 d.

Spiklast enligt taben 27: 321 reduceras vid fOljande avvikelser fran
fordringarna enligt a) - d) ovan.

aa) For varmforzinkad tdidspik multipliceras angivna tillatna las-
ter med faktorn 0,85.

bb) Vid grovre spik an 1/7 av virkestjockleken multipliceras last-

varden a med /d' varvid b betecknar den tunnaste anslutan-

de virkesdelens tjocklek och d spikens tvarmatt. Virkets tjock-
lek far inte vara mindre an 5 d.
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27:3
cc) Da forankringsIangden l' vid ensidig spikning (se fig 27 :321a)

ar mindre an 12 d multipliceras tiHaten spiklast i skaret med
1'/12 d, dock skall forankringslangden vara minst 7 d.
Da fOrankringsIangden vid dubbelsidig spikning (se fig
27 :321b) ar mindre an 7 d multipliceras tillaten spiklast i ska-
ret med 1'/7 d, dock skall forankringsIangden vara minst 5 d.

dd) Vid mindre spikantal an fyrai anslutningen reduceras tillaten
spiklast med 1/3. Antalet spikar i en anslutning skall vara
minst tva.

:3211 Vid torrt eller hart virke bar med hansyn till sprackningsris-
ken relativt klena spikar anvandas. Grova virkesdimensioner
bar med hansyn till ogynnsam inverkan av krympning och
svallning inte hopfogas med spikning.

Med hansyn till risken fOr sprickbildning bar spikarna i spik-
raderna placeras nagot farskjutna i fOrhallande till varandra
(i sicksack).

B c

Fig 27:321 a Enskarigt forband och tvaskarigt forband med spikar i fogen
slagna fran en sida.

Fig 27 :321 b Tvtiskarigt forband med spikar i fogen slagna fran bada sidor.
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:322 Anvandning av spikningspU.tar

Under forutsattning att pHhar med en tjoeklek av minst 1/8 av
spikens tvarmatt anbringas saval i fogarna som mot av spikningen
berorda virkesytor oeh att spikningen sker med de yttersta spikar-
na fOrst far spikantalet pa den av platarna taekta ytan okas intill
tre ggr normalt antal. Avsdinden mellan spikar oeh till virkets kan-
ter oeh andar minskas i proportion till normal a varden. Tillaten
spiklast per skar enligt :321 reduceras darvid genom multiplika-
tion med en faktor kN enligt fOljande:

Antal spik (ggr normalt antal)
Reduktionsfaktor kN

2
1

2,5
0,9

3
0,75

:323 Tilla,ten last vid axiell dragning

Vid axiell belastning galler fOr spikar, slagna i sidtra vinkelratt mot
fibrerna oeh i virke av fum eller gran med i stort sett konstant
fuktkvot, i tabell 27 :323angivna tillatna spiklaster. Lasten P (kp)
ar uttryekt i spikens tvarmatt d (em) och forankringsIangd I (em)
(se fig 27 :323).

I virke, som kan vantas torka efter spikning, tillats 70 % av ovan-
staende utdragslaster.

Tabell 27 :323 Tilldten spiklast vid axiell dragning

Riifflad tradspik1)

Rund tradspik
Skruvspik
Kamspik

13 dl
10 dl
15 dl
20 dl

15 dl
12 dl
18 dl
25 dl

Spiksort
Spiklast P kp

Vanligt
lastfall

Exceptionell t
lastfall

1) Galler aven andra spikar med fyrkanttvarsnitt.
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27:3

Fig 27 :323 Axieillast pa spik

:3231 Spikar i andtdi i fiberriktningen bar raknas averfara utdra-
gande kraft endast i provisoriska konstruktioner och endast
darest storre fuktvaxlingar i virket inte behover befaras.
Hagsta tilHitna last satts darvid till 50 % av tillaten last vid
spikning i !\idtra.

:33 Bultforband utan meIIanUiggsbrickor

:331 TilUi ten last

Under forutsattning att fOljande under a) - c) angivna fordring-
ar uppfylls, tilHits vid bultfOrband pa varje bult en last i kp inte
overstigande det minsta Yarde, som erhans enligt nedanstaende
formler, for enskarigt, tvtiskarigt resp flerskarigt forb and.
a) Bult skall vara av lagst kvalitet D40 enligt SMS 1740. Bult for-

ses i bad a andar med underlaggsbrickor av stal med tvarmatt
(diameter eller kantlangd) av minst 3 d och med tjocklek av
minst 0,3 d, dar d ar bultdiametern.

b) Avstand menan bultar och fran bult till virkeskant skan minst
uppga till vad som anges i fig 27 :331.

c) Bulthal utfors sa att buh maste trangas in. Bult atdras sa att
god anliggning menan virkesdelarna erhalls. Erforderlig efter-
dragning verkstalls sedan virket torkat.

Enskarigt bultforband

22 (kat bI + ka2 b2) d
90 kat bI d
15 kat bI d+80 d2

170 d2yka med
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27:3

ka med'

= virkesdelarnas tjoeklek i em varvid beteekning-
arna valjes sa att ka1 b1 < kaz bz

= bultens diameter i em
= faktorer som beror av vinkeln (a) mellan kraft-

riktning oeh fiberriktning i resp virkesdel enligt
tabell 27 :331

= medelvarde av ka1 oeh kaz

d
ka1 oeh kaz

Symmetriskt tvtiskiirigt bultforband

I 90 ka2 bz d
P till - 180 ka1 b1d

-\ 30 ka1 b1 d + 160 dZ

340 d2 Vka med

= tjoekleken i em hos vardera av sidostyekena
= tjockleken i em hos mittstyeket
=bultens diameter i em
= faktorer som beror av vinkeln (a)mellan kraft-

riktning oeh fiberriktning i resp virkesdel enligt
tabell 27 :331

= medelvarde av ka1 oeh ka2

(27:331b)

dar hI
hz
d
kal oeh ka2

ka. med

Tabell 27 :331 Varden pO. faktor ka

Vinke1 a mellan k(l vid bultdiametern diem 1)

kraftriktning oeh
fiberriktning d = 0,6 d = 1,2 d ~ 2,5

0° 1,00 1,00 1,00
30° 1,00 0,89 0,80
45° 1,00 0,80 0,67
60° 1,00 0,72 0,57
90° 1,00 0,66 0,50

1) For mellanliggande varden pa diametern oeh vinkeln interpoleras rat-
linjigt.

Flerskiirigt bultforband
Tillaten last pa bult i flerskarigt forband beraknas pa fOljande satt.
Tillaten last pa bult i ytterdel beraknas som om ytterdelen vore
sidostyeke i ett tvaskarigt forband. Tillaten last pa bult i mellan-
del beraknas som om mellandelen vore mittstyeke i ett tvaskarigt
fOrband med de bada narmast liggande virkesdelarna till sidostye-
ken. Hansyn tas darvid till vinkeln mellan virkesdelarna enligt
ovanstaende.
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27:3

:3311 Hogsta tillatna last per bult, da fiberriktningen ar paralle1l
med kraftriktningen, samt lampliga dimensioner fOr under-
Higgsbrickor framgar av tabell 27 :3311.

Tabell 27 :3311 Hogsta tilldtna last per bult, dd kraftriktningen iir paral-
lell med fiberriktningen (a = 0°) 1)

Underlaggsbrickor

I
Enskarigt

I
Symmetriskt tvaskarigt

fyrkantiga bultforband bultfOrband

Bult- Ytter- Tjock- Bult- Minsta Till- Minsta virkes- Tillaten
dia- matt lek hal i virkes- laten tjocklek2) last per

meter minst minst bricka tjock- last bult2)
mm lek2} per Mitt-I Sid<>-

bu1t2) stycke stycke
mm mm mm tum kp tum tum kp

12
16
19
22
25
32

340
590
830

1100
1420
2360

220 21/2
380 3
540 31/2
720 4
920 41/2

1540 6

40
50
60
70
80

100

4
5
6
7
8

10

14
17,5
21
24
27
34

1) am kraftriktningen inte sammanfaller moo fiberriktningen, minskas
tabellen an given tillaten last enligt ovanstaende fonnler.

2) Vid anvandning av virke med mindre tjocklek an som fOr viss bult-
diameter angetts i tabellen beraknas den tillatna lasten enligt ovan
angivna fonnler.

:34 BultfOrband med meUanHiggsbrickor

:341 Till ate n Ias t

Uppfyller bultfOrband med mellanIaggsbrickor fOljande under a)
- d) angivna fordringar, far tillaten last raknas som summan av
tillaten bultlast enligt :33 och tillaten last pa brickor.
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27:3

a) Centrumavst?md mellan bultar samt kantavstand tillats inte
understiga de matt som anges i nedanstaende sammanstallning
och inte heller vara mindre an vad som foreskrivs for bultfOr-
band u tan mellanlaggsbrickor.

Tandbrickor
Avstand Taggbrickor

Runda Fyrkantiga

Centrum till centrum 1,25 D1) 1,5 D1) 1,75 D1)

Centrum till virkeskant:

i fiberriktningen 1,25 J) 1,5 D 1,75 D

vinkelratt mot fiber-
riktningen 0,6 D 0,7 D 0,8 D

1) D anger fOr fyrkantig bricka kantHingden och fOr rund bricka diametern.

b) Bulthalen utfOrs Sa att bulten maste tdingas in. Forbandet
hoppressas sa att tanderna, resp taggarna, helt tranger in i
virket. Erforderlig efterdragning verksdills, sedan virket tor-
kat.

e) Minsta virkestjoeklek for virkesdel i enskarigt fOrband samt
fOr sidostyeke i tvaskarigt oeh ytterdel i flerskarigt fOrband ar
vid tandbriekor H samt vid taggbrickor 1,5 H, dar H ar
briekans totala hojd. For mittstyeke i tvaskarigt eller mellandel
i flerskarigt fOrband ar minsta virkestjoekleken vid tandbrie-
kor 1,5 H samt vid taggbrickor 2 H.

d) U nderIaggsbriekor (ytterbriekor ) under tra skall ha ett tvar-
matt (diameter eller kantlangd) av minst 4 ggr oeh en tjocklek
av minst 0,4 ggr bultdiametern.

:3411 Som tilHiten last pa tvasidigt tandad bricka av fabrikat Bull-
dog eller darmed likvardig godtas i tabell 27 :3411a angivna
varden.

Som tilHi.ten last pa taggbricka av fabrikat GS eller darmed
likvardig godtas i tabell 27 :3411b angivna varden.
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27:3
Forbanden kan sammandragas med s30rskildaverktyg, pres-
sar, speeialbultar eller med de till forbandet horande bul-
tarna. I sistn30mnda fall maste bultarna oeh underlaggs-
briekorna valjas fOrhallandevis kraftiga.
Om vid bultfOrband med mellanIaggsbriekor bultarna inte
utfOrs med sadan passning i bulthalen sam anges i :341b)
godtas pa forbandet endast i tabellerna 27 :3411a oeh
27 :3411b angivna tillatna laster for tandbriekor oeh respek.
tive taggbriekor.

Tabell27 :3411a Tvllsidigt tan dade brickor av /abrikat Bulldog eller diir-
med likviirdiga1). Tillllten last vid vanligt last/all per
bricka, dll kra/triktningen iir parallell med /iberrikt-
ningen.2)

Yttermatt Hojd Antal Plat- Tillaten
tander tjoek- last per

Form at var- lek ea brieka

I
dera

tum mm mm sidan mm kp

Runda 2 48 12 12 1,0 220
» 21/2 62 16 12 1,3 300
» 3 75 19 12 1,3 400
» 33/4 95 24 12 1,4- 500
» 41/2 117 32 18 1,5 750

Ovala 3x5 70 X 130 28 14 1,5 520

Fyrkantiga3) 4x4 100><100 16 28 1,4 700
» 5x5 130 X 130 20 28 4,5 900

1) I tabellen angivna tillatna laster per brieka galler inte tandbriekor av
annat utforande, t ex med mindre hOjd.

2) Da kraftriktningen ar vinkelratt mot fiberriktningen tillats % av i
tabellen angiven tillaten last. Vid i fOrhallande till fiberriktningen
snett kraftangrepp erhalls den tillatna lasten genom efter vinkeln rat-
linjig interpolering mellan de tillatna lasterna i fiberriktningen och
vinkelratt mot denna.

3) Den fOr fyrkantiga briekor angivna tillatna lasten galler nnder forut-
sattning att tva av briekans sidor sammanfaller med kraftriktningen.
Da briekan plaeeras pa sadant s30ttatt dess diagonal sammanfaller med
kraftriktningen multiplieeras angivna vardena med 0,8.
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27:3

Tabell 27 :341'1 b. Taggbrickor av fabrikat G Seller diirmed likviirdiga.
Tilltlten last per brickaJ dli kraftriktningen ar parallell
med fiberriktningen1)

Ytterbriekor Taggbriekor

Dimension Dimension Tillaten last
per brieka

Kandangd Hojd KantIangd Hojd
rom mm mm rom kp

78 18 60 18 450
91 24 77 24 600

105 24 90 28 800
122 30 102 30 1000
130 30 116 34 1 200
162 40 142 44 1650

1) Da kraftriktningen ar vinkelratt mot fiberriktningen, tiUats hogst %
av angiven tillaten last. Vid i forhallande till fiberriktningen snett kraft-
angrepp erhalls den tillatna lasten genom efter vinkeln ratlinjig inter-
polering mellan de tillatna lasterna i fiberriktningen oeh vinkelditt
mot denna.

:35 Skruvforband

:351 Allman t

For traskruv utfOrd enligt SMS R 1573-1575 eller SMS 1576 och
inskruvad vinkelratt mot fiberriktningen i furu- eller granvirke till-
11ts i :352 och :353 angivna laster.

181

EJ 

Kom
ple

tt



27:3

:352 Tillaten last vid tvarkraft

Under forutsattning att nedanstaende fordringar a) - d) ar upp-
fyllda tiWits vid enskarigt forb and en tvarkraft inte overstigande
det minsta vardet enligt formler 27:352.

a) Virkestjoekleken b skall vara minst 2 d
b) Forankringslangden skall vara minst 8 d
e) Forborrning skall for ogangad del ske med god passning tilI

halsdiametern oeh for gangad del efter karndiametem.
d) Skruvavsdind enligt :331

{
40 ka b d

Ptill = 160 d2 ka
dar P till = tillaten tvarkraft i kp

(27:352)

ka = faktor enligt tabell 27 :331
b = narmast skruvhuvudet belagen virkesdels tjoeklek i em
d = skruvens halsdiameter i em.

:353 Tillaten last vid axiell dragning

For skruvar med halsdiameter storre an 0,3 em fOr vilka forborrats
enligt :352 e) oeh d) beraknas tilIaten axiell dragkraft enligt for-
mel 27 :353.

Ptill;=c (10+40 d) lUf (27 :353)

dar P till = tillaten axiell dragkraft i kp

lUf = effektiv gangad forankringslangd i em
d halsdiametern i em
C = faktor enligt tabell 27 :353.
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Tabell 27 :353 Viirden pd faktor c

Lastfall Virke av furn
eller gran

Virke av bok
eller ek

Vanligt
Exceptionellt

Torrtl) VattI) Torrtl) VattI)
(u<18%) (u>27%) (u<18%) (u>27%)

1,0 0,6 1,5 0,9
1,2 0,7 1,8 1,1

1) For mellanliggande varden pa fuktkvot interpoleras ratlinjigt fOr varden
pa faktorn c.

Minsta avstand mellan skruvar och fran skruv till virkets kanter och
andar beraknas sasom vid bultar, varvid som yarde pa d insattes
skruvens halsdiameter.
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3 BYGGNADSHYGIEN OCH BRANDSKYDD

Denna avdelning behandlar byggnads fuktskydd, varme- oeh ljud-
isolering, ventilation m m. Vidare behandlas byggnadstekniska
brandskyddsbestammelser. Avdelningen ar indelad i fOljande ka-
pi tel :

Kap 31 Byggnadshygieniska anordningar
32 Fukt- oeh vattenisolering
33 Vanneisolering
34 Ljudisolering
35 Berakning av varmeeffektbehov
36 Ventilation
37 Brandskydd
38-39 (Vakant)

Kapitel

31 Byggnadshygieniska anordningar

Bred spalt= bindande fOreskrifter jamlikt 76 § 1 mom BS
Smal spalt =did och anvisningar m m

;0 INLEDNING

:01 Hanvisningar

Kapitel 0 Inledning orienterar om foreskrifts- oeh anvisnings-
text, allmanna begreppsbestamningar m m.
Halsovardsstadgan och lokal halsovardsordning.

Livsmedelsstadgan.
Arbetarskyddsstyrelsens anvisningar for kiosker (nr 47) och
restauranger (nr 53).

185

:02 Begreppsbestamningar

Med sanitarutrymme avses har ett till byggnad horande
sarskilt utrymme for badkar, tvattstall, bide, dusch, klosett,
urinoar eller anordning fOr tvatt.
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31:0

Med boningsrum avses har sovrum, vardagsrum, matrum
o d fOr sang- eller sittplatsmoblenng avsett utrymme i bostads-
lagenhet samt gastrum fOr overnattning i hotell, pensionat
mm.
Med matlagningsutrymme avses har kok, kokvdi eller kok-
skap.
Med livsmedelslokal avscs i 8 § livsmedelsstadgan angiven
lokal.

:1 ALLMANNA FORDRINGAR

:11 Belysning

Boningsrum och matlagningsutrymme i bostadsIagenhet av
sadan storlek att en person kan vistas dan forses lampligen
med vaggfOnster.

Med vaggfonster avses i yttervagg anbringat fOnster. Sam
vaggfOnster godtas aven fonster i yttertaket belaget under
rumstakets niva, am det har en lutning pa minst 1 :0,6
(minst ca 60° lutningsvinkel mot horisontalplanet).

:12 Tlithet m m

:121 Skydd mot gas och lukt

Vaggar och bjalklag i byggnad med boningsrum, arbetsrum eller
livsmedelslokal utfOrs med erforderlig tathet med hansyn till
spridning av lukt. Vidare utfors konstruktionema sa att de hind-
rar spridning av giftiga gaser.

:1211 Betraffande tatning mot pannrum, garage m fl utrymmen
dar giftiga gaser eller besvarande lukt kan upptrada se kap
36:1513,36:157,43:132,44:133 och 67:33.

:122 Skydd mot insek ter

Vaggar och bjalklag i byggnad med boningsrum, arbetsrum eHer
livsmedelslokal utfOrs med erforderlig tathet sa att spridning av
insekter hindras.

:1221 Det bor sarskilt beaktas att fogar mellan element samt att
rorgenomforingar 0 d utfors tata pa ett varaktigt satt med
hansyn till fOrekommande rorelser av termisk eller annan
art. Det bor uppmarksammas att fogarna vid fasadelement
m m utformas sa att erforderlig luftning ej hindras.
Betraffande atgarder mot spridning av skadeinsekter vid
rivningsarbete se 13: 31.
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:123 Skydd mot di ttor

Ventilationsoppningar, genomforingar av 1'01', ledningar och kulver-
tar samt dorr eller lucka till soputrymme, matkallare 0 d for
rattor begarliga utrymmen utfors sa att erforderligt skydd mot rat-
tor erhiHls.

:1231 Godtagbart skydd mot rattor erhalls am foljande iakttas be-
traffande ventilationsoppning mot det fria, dorr eHer lucka
till soputrymme, matkallare a d samt tatning av genom-
foringar av ror och andra ledningar samt kulvertar.
Ventilationsoppning mot det fria placerad 1 m eHer lagre
over angransande markniva forses med rattsakert skydds-
gaHer, skyddsnat eHer motsvarande anordning. Oppningar i
sadan anordning gors hogst 10 mm breda och nat utfOrs
av for andamalet lampad metaHtrad av erforderlig hardhet
(t ex stilltrad, massingstrad eHer bronstrad men inte alumi-
niumtrad eHer trad av annan mjuk metall) med minst 0,7
mm tradtjocklek.
Dorr eHer lucka till soputrymme, matkaHare 0 d utfors sa
att springor meHan dorrblad och troskel samt karmsidostycken
blir hogst 5 mm breda. Ventilationsoppning i sadan dorr
placerad 1 m eller Higre over angransande mark- eHer utan-
forvarande golvs niva fOrses med galler eHer nat pa satt som
sags i foregaende stycke.
Genomforingar av ror och andra ledningar i kallarvanings
golv, yttervaggar och begransningsvaggar mot angransande
outgravda utrymmen samt i kulvertar tatas pa varaktigt satt,
varvid beaktas fOrekommande rorelser av termisk eHer an-
nan art.

:2 SARSKILDA LOKALER

:21 Entreer

Ingang fran det fria till bostadslagenhet ges betryggande vind-
skydd.

:211 Som dorr till bostadsentre direkt fran det fria godtas dubbel
dorr eHer enkeldorr av harfor lampad konstruktion. lnom
omrade med sarskilt kaHt eHer blasigt klimat anordnas lamp-
ligen vindfang, om dorr saknas meHan entreutrymme och
boningsrum.

:22 Matlagningsutrymmen

Gasspis, gasolspis 0 d med fler an tre hallbrannare far inte in-
stalleras i matlagningsutrymme, sam har mindre golvyta an 4,0
m2 eller mindre volym an 10,0 m3, i bada fallen inredningen in-
raknad. I matlagningsutrymme sam inte 5.1' betradbart och sam
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kan avsHingas med luekor (kokskap) far gasinstallation inte ut-
foras.

:23 Sanitarutrynmlcll

I bostadsHigenhet, som inte uteslutande ar avsedd for enpersons-
hushall (studentbostader 0 d), skall minst en klosett vara till-
ganglig direkt fran tambur, hall, passage eller annat neutralt
utrymme.

Utrymme med klosett far inte sta i omedelbar fOrbindelse (genom
dorr eller annan oppning) med livsmedelslokal oeh far i regel inte
heller sta i omedelbar forbindelse med matlagningsutrymme.

:231 I bostadsUigenhet uteslutande avsedd for enpersonshushall
(studentbostad 0 d) godtas att klosettrum star i direkt fOr-
bind else med rum, tambur e d vari inryms kokskap.
I bostadslligenhet med tillgang till slirskiIt klosettrum, som
kan nas fran neutraIt utrymme, godtas dorr melIan kok oeh
utrymme som fOrutom badkar oeh/elIer anordningar fOr
tvlitt liven inrymmer klosett, om foljande villkor uppfylIs:
a) Utrymmet kan fOrutom fran koket liven nas fran neu-

traIt utrymme.
b) Dorren mellan utrymmet oeh koket utfors med sadan ljud-

isolering att ett medelreduktionstal pa ca 25 dB fas, matt
da dorren lir insau i byggnad. Ofr 34 :44).

e) Ventilationen anordnas enligt 36: 213.
:232 Med neutralt utrymme avses har utrymme sa placerat aU in-

gang darifran till klosettrurn inte blir stcirande ur bostads-
hygienisk eller allmiin trivselsynpunkt.
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Kapitel

32 Fukt- och vattenisolering

Bred spalt =bindande foreskrifter jamlikt 76 § 1 mom BS
Smal spalt= did oeh anvisningar m m

:0 INLEDNING

:01 Hinvisningar
Kapitel 0 Inlcdning orienterar om forcskrifts- oeh anvisnings-
text, allmanna begreppsbestamningar m m.

:02 Begreppsbestamningar
Fukthalt. Fuktinneh~Ul i ett material beraknat i proeent av
materialets volym eller vikt (det senare mindre vanligt) i
fuktigt tillstand. Anges i volymprocent eller i viktproeent.
Fuktkvot. Fuktinnehall i ett material beraknat i proeent av
materialets vikt i torrt tillstand. Anges i viktproeent.
Kapillarbrytande skikt. Materialskikt som forhindrar kapillar
vattenuppsugning, antingen pa grund av skiktets egen tathet
(t ex asfaltskikt) eller pa grund av porernas storlek i skiktet
(t ex gruslager) .
.Angsparr. Materialskikt sam hindrar transport av vattenanga
genom byggnadsdeI.

: 1 ALLMANNA FORDRINGAR

Byggnad utformas sa, att den bereder erforderligt skydd mot fukt.
Dess olika delar konstrueras sa, aU ett for byggnadens andamal
och anvandning lampligt inomhusklimat kan uppnas. Dessutom
utformas och utfOrs byggnadsdelarna sa, aU byggfukt kan avduns-
ta och sa, att inbyggda material far Iamplig fuktkvot med hansyn
till deras funktion och bestandighet.

:21 Allmint

Byggnads olika delar konstrueras sa, att erforderligt skydd uppnas
mot uppkommande fuktangrepp av nederbord, spillvatten, mark-
fukt och luftens innehall av vattenanga. I detta syfte anordnas
dranering, kapillarbrytande skikt, vattenisolering, vattentata kon-
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struktioner, ventilation samt luft- och angsparr i enlighet med vad
som sags i avsnitten :22- :29. Dar sa erfordras anordnas ventile-
rade luftspalter.

Konstruktioner som omsluter byggnaden gors sa lufttata, att for
byggnadens funktion och bestandighet skadlig nedfuktning inte
lIppkommer som foljd av kondensation av vattenanga vid utlack-
ning av varm luft mot kallt konstruktionsskikt.

Anordnas luftspalt, skyddas konstruktionen innanfOr luftspalten
sa, att varmeisoleringsformagan hos densamma inte forsamras pa
grund av luftrorelser i sadan grad att olagenheter uppkommer.
Luftspalt innanfor regnskyddande bekIadnad fOrses med oppning-
ar, sa att eventuellt intrangande vatten kan avledas pa Iampligt
satt.

:211

:212

Behovet av angsparr i byggnadskonstruktion bor bedomas
med hansyn till konstruktionens funktion och bestandighet.
Hansyn bor darvid tas bl a till skillnaden i angtryck pa kon-
struktionens bagge sidor, klimatfOrhallandena inne och ute
samt konstruktionens uppbyggnad och fOrmaga att uppta och
avge fukt.
Angsparr placeras lampligen i den del av konstruktionen
dar angtrycket ar storst, vanligen pa den varma sidan. Om
angtatt skikt anbringas pa annat satt, t ex sasom takpapp
pa ett massivt lattbetongtak, maste forutsattningarna vara
sadana att konstruktionen ej far hog fuktkvot under vinter-
halvaret och att den kan torka ut i erforderlig grad under
sommarhalvaret. Massiv konstruktion med angtatt skikt pa
dess kalla sida bor ej anvandas intill lokal med hog luft-
fuktighet.
I trakonstruktion som har relativt tata ytskikt pa bagge
sidor om ett luftgenomsIappligt varmeisoleringsmaterial al'
risken for fukt- och rotskador stor, om varm luft kan
Iacka ut mot kallt konstruktionsskikt eller om vattenanga
i for stor omfattning kan diffundera mot sadant skikt,
eftersom kondensation av vattenanga da kan ske under
vissa temperaturforhallanden. Sadan konstruktion maste dar-
for forst och framst vara tillrackligt lufttat i den varma si-
dan, varfor springor och hal inte bor fOrekomma i storre
omfattning i det lufttatande skiktet. Darjamte bor den varma
sidans ytskikt inte ha storre anggenomslapplighet an 0,01
g/m2 h mm Hg och vara minst fern ggr tatare an den kalla
sidans ytskikt for att kondensation inte skall ske av diffun-
derande vattenanga. For konstruktion med sarskild ventila-
tion av varmeisoleringsmaterialet ganer andra villkor, som
inte har kan anges generellt. I regel galler dock att ventila-
tionen inte bor goras storre an som ar nodvandigt fOr att
fora bort den fukt som kan tranga genom konstruktionen.
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:22 Mark

:221 Avledning av ytvatten .

Mark invid byggnad Higgs i sadan lutning fdi.n byggnaden att yt-
vatten kan avledas.

:2211 Marklutningen intill byggnad bor bedomas bl a med hansyn
till terrangens lutningsforhallanden kring byggnaden, mar-
kens genomsIapplighet och eventuell forekomst av narbelagna
avloppsbrunnar. I fig 32 :2211 visas lamplig lutning pa mark-
ytan kring byggnader med golv direkt pa mark, da marken
ar forhallandevis plan. Lutar marken at ett hall, bor till-
rackliga franlut anordnas vid den sida av byggnaden dar
marken ligger hogst.

Fig 32 :2211. Exempel pa liimplig lutning pa markytan kring
byggnader med golv direkt pa mark enligt
Byggforskningens smaskrift nr 22.

:222 Ddinering
Jordlager invid och under byggnad ddineras, dar sa erfordras, fOr
avledning av ytvatten som tranger ner i jorden.

Om kallaryttervagg bestar av murverk eller annan ej vattentat
konstruktion, aterfylls med dranerande material intilI vaggen.

:2221 Behovet av dranering bedoms framst med hansyn till ter-
rangens lutning, jordlagrens genomslapplighet och kapillari-
tet oeh grundkonstruktionens tathet.
Draneringsledning bor normalt laggas med en lutning av
minst 1: 200. Vattengangens hogsta lage bor i regel ligga
minst 25 em under overytan i angran sande golv. Forekommer
varmeisolering i golvet bor namnda matt raknas fran isole-
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:2222

192

ringens undersida. Mindre lutning fOr draneringsledningen
eller hogre lage for vattengangen kan valjas, om gynnsamma
draneringsforhallanden rader oeh om sarskilda skal sa pa-
fordrar.
For att draneringsledning inte skall slamma igen bor roren
laggas i osorterat grus, d v s grusmaterial som aven inne-
haIler finare partiklar an grusfraktionen (se 23 :02). Lamp-
ligen anvands vanligt osorterat naturgrus. Laggningsbadden
bor vara minst 5 em tjoek oeh aterfyIlnaden minst 30 em
tjock.
Dranering fOr byggnad med lokaler som har golv over av-
loppsledningens niva ansluts lampligen till avloppsledningen
via rensbrunn. For utrymmen som ligger lagre an avlopps-
ledningens niva men over hogsta grundvattenytan bor nor-
malt anordnas dranering till pumpgrop, savida inte konstruk.
tionen utfOrs vattentat. Betraffande lokaler under grundvat-
tenytan oeh dranering i avsikt att sanka grundvattenytan
hanvisas till :232.
Exempel pa Iamplig aterfyllnad utanfor murad kallarytter-
vag~ visas i fi~ 32 :2222.
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Fig 32 :2222 exempel pO.o.ter/yllnad utan/or murad kiillaryttu-
viigg.
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:23 Grunder

:231 Allman t

Grundkonstruktion anordnas sa, att for konstruktionens funktion
och bestandighet skadlig nedfuktning inte uppkommer. Kallaryt-
tervagg och kallargolv utfors eller behandlas sa, att tillrackligt
skydd mot fukt fas i kallaren.

:2311 Murad kaIlaryttervagg bor i regel forses med ett kapillarbry-
tande skikt, t ex av asfalt. Vaggens insida bor ej forses med
diffusionshindrande belaggning eller malning.
Finns fuktisolering pa kallarvagg bor urschaktningen aterfyllas
med sadant material och pa sadant satt att fuktisoleringen inte
skadas (jfr :222).

:232 Utrymme under grundvattenytan

Utrymme belaget under hogsta grundvattenytan utfors i regel
med golv och vaggar i vattentat konstruktion.

:2321 Med hansyn till svarighetema att utfora helt vattentata kon-
struktioner bor man i mojligaste man undvika att anordna ut-
rymmen under grundvattenytan.
En mojIighet att slippa vattentat konstruktion ar att genom
pumpning permanent sanka grundvattenytan. Sadan sank-
ning av grundvattenytan bor dock ske endast dar den inte kom-
mer att fOrorsaka rorelser (sattningar) i narbelagna byggna-
der eller menIigt inverka pa grundvattentillgangen fOr nar-
belagna fastigheter. Risk fOr att sattningar kommer att in-
traffa i narbelagna byggnader till fOljd av grundvattensank-
ning fOreligger bl a da byggnadema ar grundlagda medeIst
plattor pa kompressibla jordlager eller pa palar eller pa rust-
badd av tra samt i fraga om goIv pa mark.

:233 Golv pa mark

Golvkonstruktion direkt pa mark utfOrs sa, att den ger erforder-
ligt skydd mot markfukt.

Golv pa icke sjalvdranerande jord laggs pa kapillarbrytande och
dranerande skikt med en tjocklek storre an den kapillara stighoj-
den i skiktet.

Lamplig angsparr eller luftningsanordning anordnas i golvkon-
struktion med tat eller fuktkanslig golvbelaggning, dar fukt- och
uppvarmningsforhallandena sa kraver.

Som kapillarbrytande och dranerande skikt godtas ett 15
em tjoekt skikt av grus, om gruset inte innehaller fraktioner

:2331
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som vid siktning i naturfuktigt tillstand passerar maskvidden
2 mm. Om skiktet skall avleda grundvatten i storre mangd,
t ex i samband med grundvattensankning, dimensioneras skik-
tets tjocklek aven med hansyn hartill.
KapilHirbrytande och dranerande skikt packas lampligen en-
ligt 23 :53322, andra stycket.
Vid varmda golv direkt pa mark och da varmekulvert ir
framdragen under golvet bor angsparr i regel anbringas un-
der golvkonstruktionen.

:234 Yen tilera t u trymme under botten bj alklag

Utfors byggnad med slutet, ventilerat utrymme under bottenbjalk-
laget, s k kryputrymme, iakttas fOljande.
a) Jordlagret narmast under det ventilerade utrymmet draneras

sa att vatten inte kan bli staende i utrymmet. Draneringen far
uteslutas, om marken bestar av sjalvdranerande jordart.

b) Markytan rensas fran virkesrester oeh annat organiskt materi-
al som kan ruttna.

e) U trymmet yen tileras an tingen genom oppningar mot det fria
sa plaeerade oeh utformade att god genomluftning uppnas,
eller pa annat satt med motsvarande ventilationseffekt. Galler
insatts i ventilationsoppningarna.

:2341 Ventileras utrymme under bottenbjalklag av tra enbart ge-
nom oppningar i grundmuren erhalls i regel tillracklig luft-
omsattning, om utrymmet har en fri hojd av minst 30 cm
och ventilationsoppningarna ar raka och har en total genom-
stromningsarea (summan av in- och utsugningsoppningarna)
av minst 20 cm2/m2 bjalklagsyta. Om marken i utrymmet
tacks med material som i tillracklig grad {Orhindrar att av-
dunstad markfukt tranger upp i kryputrymmet, kan opp-
ningarnas genomstromningsarea dock minskas till 10 em2/m2

bjalklagsyta. Vid bottenbjalklag av betong eller lattbetong
bor ventila tionsoppningarnas totala genomstromningsarea
likasa vara minst 10 em2/m2 bjalklagsyta. Oppningarnas undre
kant bor ligga minst 10 cm over den yttre markytan. Finns
hjartmur i kryputrymmet maste denna i regel forses med
ventilationsoppningar sa att ventilation kan ske tvars over
utrymmet.
Yttervaggsgaller 15 X 15 em typ Gy enligt SIS 600008
raknas ha 160 em2 genomstromningsarea; galler 15X 15 em
av pressad plat 100 em2 genomstromningsarea.

:2342 Dar slutet kryputrymme ar avsett att kunna inspekteras,
vilket ar fordelaktigt fran bl a underhallssynpunkt, ar det
lampligt att utrymmet ges en fri hojd av minst 60 em.
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:24 Yttervaggar

:241 Allman t

Yttervagg anordnas sa, att den ger tillrackligt skydd mot neder-
bOrden i de radande klimatforhallandena. I omraden dar yttervagg
ofta utsatts fOr regn i samband med stark vind (slagregn) forses
vaggen med harfOr lampligt utformad ytbehandling eller beklad-
nad. Yttervagg utformas dessutom med erforderlig hansyn till
angtransporten ut genom vaggen.
Yttervagg fOrlaggs pa sadan hojd over mark eller skyddas sa, att
den inte i skadlig grad nedfuktas av stank eller smaltvatten. An-
slutning mellan grund och yttervagg utformas sa att skadlig ned-
fuktning av vaggen forhindras. I de fall da kapillarsugning fran
grunden befaras, laggs ett kapillarbrytande skikt mellan grund-
konstruktionen och den darpa vilande byggnadsdelen.

:242 Murad yttervagg
Murad yttervagg utfors med helt fyllda fogar i den omfattning
som anges i 24 :322. I vagg med luftspalt innanfOr bekIadnads-
skikt av mursten far dock vissa stotfogar Iamnas oppna i ytter-
muren for ventilation och dranering av luftspalten.

I dubbelmur utformas anslutningarna vid dorr- och fOnsterkarmar
och sockel sa, att vatten inte kan rinna over fran yttermuren till
innermuren. Vad har sagts om dubbelmur galler aven i princip
for murbekladd trakonstruktion.

:2421 Vid murning av dubbelmur tillses att murbruk inte faller
ner oeh bildar bryggor mellan inner - oeh yttermuren.

:243 Yttervagg med regelkonstruktion av tra
Yttervagg med regelkonstruktion av tra i vilken porost isolerings-
material ar anbringat forses med erforderlig invandig luft- och
angsparr.

:2431 Betdi.ffande luft- oeh angsparr i varmeisolerad trakonstruk-
tion se :212.

:25 Vindsbjilklag
Vindsbjalklag utfOrs tillrackligt luft- och diffusionstatt. Trabjalk-
lag forses pa undersidan med angsparr, om det pa ovansidan har
diffusionshindrande belaggning eller om avstandet till yttertaket
ar sa ringa utefter storre delen av taket att god genomluftning for-
svaras.
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:251 Betraffande luft- och angsparr vanneisolerad trakonstruk-
tion se :212.

:26 Vindsutrymmen

Vindsutrymme ventileras antingen genom oppningar direkt mot
det fria, sa placerade att god genomluftning blir mojlig, eller pa
annat satt med motsvarande ventilatiQnseffekt.

:261 Godtagbar total area for ventilationsoppningarna (summan
av in- och utsugningsoppningarna) ar 20 cm2/m2 bjalklags-
yta, om vindsbjalklaget innehaller luft- och angsparr. Arean
bor fOrdelas ungefar lika pa in- och utsugningsoppningarna.
I vindsl1trymmen med branta tak bor utsugningsoppningarna
placeras vid taknocken. Oppningarna fOrses Himpligen med
insektsnat (jfr KBS publikation 1961 :3. Bekampning av
husbocken och andra virkesfOrstorande insekter).

:27 Yttertak
Yttertak utfOrs sa, att det haIler Hitt mot regn, smaltvatten och
yrsno. Det Iaggs med tillracklig och efter belaggningsmaterialet
avpassad lutning samt forses med anordningar for att avleda
regn- och smaltvatten. Anslutningen mellan yttertak och vagg
skyddas med taksprang eller annan Iamplig anordning.

Varmeisolerat yttertak av tra forses med erforderlig luft- och
angsparr pa undersidan, om isoleringsskiktet ar luftgenoIIl6Iapp-
ligt.

:271 Sarskild omsorg bor agnas takets anslutning till skorstenar,
takfOnster och andra byggnadsdelar som sticker upp genom
taket.

:272 Betraffande luft- och angsparr i varmeisolerad trakonstruk-
tion se :212.

:28 Altaner och gardsbjalklag

Altaner och gardsbjalklag fOrses med vattenisolering samt, om sa
erfordras, angsparr eller luftspaIt (jfr :21). Dar sa erfordras
skyddas vattenisoleringen mot skador som foljd av trafik och
solbestralning.

:281 Sarskild omsorg bor agnas utforandet av for inspektion ej
tillganglig vattenisolering samt dennas anslutningar mot vag-
gar, dilatationsfogar, avloppsbrunnar 0 d.
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:29 Golv, vaggar och tak i "vata" utrymmen

:291 Golv

Golv i badrum, tvattstuga oeh andra utrymmen i vilka spill av
vatten normalt fOrekommer utfOrs vattentatt, om sa erfordras
fOr att skydda byggnadsdelar oeh utrymmen under golvet. I rum
med golvbrunn utfors golvet sa, att bakfall eller svaekor inte upp-
star.

:2911 Risken for aU bakfall oeh svaekor uppstar sam foljd av ned-
b~jningar bor sarskilt beaktas.
Betraffande utforande av vattentaU golv genom beHiggning
med vinylplastmaua, se KBS meddebnde 1965 :4.

:292 Vaggar
Vagg i badrum eller annan lokal som utsatts for vattenspolning
gors vattenavvisande. Det vattenavvisande skiktet ansluts mot
golvet sa att vatten inte kan rinna in under golvets vattentata
skikt.

:2921 Pa vagg mot vilken badkar ar taU anslutet (inbyggt badkar)
bor vauenisolering anbringas upp till 10 em over badkarets
ovre kant.

:293 Tak
I utrymmen dar hogt angtryek kan fOrekomma under langre tid
forses taket med angsparr, om det innehaller material som kan
skadas av rota eller material som kan suga upp storre mangd av
kondenserad va ttenanga.

:2931 Det ovan anforda bor sarskilt beaktas for rum som mera
kontinuerligt anvands sa aU hogt angtryek uppstar, t ex
bastu, torkrum oeh tvattstugor med oppna kokgrytor.

:3 ARBETSUTFoRANDE
:31 Allmant

Vid inbyggnad av material tillses att materialet har lamplig fukt-
kvot med hansyn till forhallandena vid inbyggnadstillfallet. 6ver-
stiger denna fuktkvot normalt uppkommande jamviktsfuktkvot
for ifragavarande konstruktion, tillses att materialet ges erforder-
lig mojlighet att torka ut till jamviktsfuktkvot. Uttorkningens
forlopp rattas efter vad som ar Iampligt fOr materialet i fraga.

Att lamplig fuktkvot fOreligger vid inbyggnaden ar sarskilt
viktigt for material som kan angripas av rota eller i vilket

:311

197

EJ 

Kom
ple

tt



32:3

stora rorelser uppkommer vid fukthaltsandring. Forhallande-
na bor sarskilt observeras fOr material som innesluts av tata
ytskikt.
Vid inlaggning av fyllnadsmaterial kring ror eller andra bygg-
nadsdelar av metall bor tillses att materialen har sa lag fukt-
kvot att korrosion inte uppstar.

:312 Betraffande riktigt arbetsutforande se aven :2311, :2331,
:234, :2421, :271, :281 oeh :2911.

:32 Uttorkning av byggfukt

For att uttorkningen av byggfukt skall underHittas iakttas hI a
fOIjande:

a) Avtackningar och provisoriska vattenavlopp anordnas sa, att
regn- och smaItvatten inte tdinger in i byggnaden i skadlig
omfattning.

b) Uppvarmning paborjas sa snart det ar lampligt for ifraga-
varande konstruktion. am den permanenta varmeanHigg-
ningen inte kan fardigstallas pa ett tidigt stadium, anordnas
provisorisk uppvarmning.

c) Lamplig och efter vaderleken avpassad luftvaxling anordnas.
Att luftvaxlingen ar tillracklig tillses sarskilt i sadana utrym-
men som ej dagligen betrads, t ex vindsutrymmen och kryput-
rymmen under bottenbjalklag.

:321 Om uppvarmt betonggolv pa mark har angsparr under be-
tongplattan, ar det i regel nOdvandigt att bortfora betong-
plattans byggfukt genom upprepad pa- och avkoppling av
uppvarmningen i golvet, innan tat eller fuktkanslig golvbe-
Higgning anbringas.
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Kapitel

33 Varmeisolering

Bred spalt= bindande foreskrifter jfunlikt 76 § 1 mom BS
Smal spalt = rad och anvisningar m m

:0 INLEDNING

:01 Hanvisningar
Kapitel 0 Inledning orienterar om foreskrifts- och anvisnings-
text, allmanna begreppsbestamningar m m.

:02 Begreppsbestamningar
Viirmegenomgangstal (k-viirde) : Storhet som anger den var-
memangd som vid stationara fOrhaIlanden per timme passerar
vinkelratt genom en kvadratmeter av en planparallell bygg-
nadsdel da skillnaden mellan lufttemperaturen pa omse sidor
om byggnadsdelen ar 10 C. Anges i kcaIlm2 hOC.
Viirmeledningstal (2): Storhet som anger den varmemangd
som vid stationara fOrhallanden per timme passerar vinkel-
ratt genom 1 m2 av ett homogent materialprov med 1 m tjock-
lek da temperaturfallet genom provet ar 10 C.
Anges i kcallm hOC.

Viirmemotstand (m): Storhet som anger det motstand mot
varmeoverforing som ett materialskikt eller en planparallell
byggnadsdel bereder. Anges i m2 h 0 C/kcaI.
Overgangsmotstand (mi eller mu) : Storhet som anger det mot-
stand mot varmeoverforing som luftskiktet narmast intill en
byggnadsdels fria yta bereder. Anges i m2 h 0 C/kcaI.

:1 FORDRINGAR PA VARMEISOLERINGSF(}RMAGA

:11 Allmant

Byggnad avsedd for stadigvarande bruk skall vara sa varmeisole-
rad och vindtat att lampligt rumsklimat kan uppnas i byggnaden.
Byggnadsdelar som omsluter sadan byggnad skall utforas sa, att
de far hogst de varmegenomgangstal som anges i : 12 - : 14. Var-
megenomgangstalen bestams enligt :2. Byggnadsdelarna skall dess-
utom goras sa vindtata att de fOrhindrar saval direkt luftgenom-
trangning (t ex genom springor) som sadan luftstromning inne i
konstruktionen som oIagligt satter ned varmeisoleringsfOrmagan.

: 111 Ur ekonomisk synpunkt kan det, beroende pa konstruktion och
uppvarmningssystem, vara motiverat moo kraftigare varmeiso-
lering an som kravs i detta kapiteI.

199

EJ 

Kom
ple

tt



33:1

: 12 Boningsrum

:121 Golv, vaggar oeh tak

Golv, vaggar oeh tak som omsluter boningsrum utfOrs sa, att de
far hogst de varmegenomgangstal som anges i tabell 33: 121. For
smarre vagg- och bjalklagspartier far dock hogre varmegenom-
gangs tal tillampas, om hallfasthetstekniskt el1er annat sarskilt skal
foreligger, i regel dock inte hogre an som anges i kolumn 2 i tabell
33: 121. Med boningsrum jamstalls i fraga om varmeisolering kok,
badrum, klosettrum och hall samt sadant utrymme i kallare som
anordnas for stillasittande verksamhet.

Tabell 33:121 Hogsta tillatna varmegenomgangstal (k-varden)
i kcal/m2 hoe for boningsrum

Tem- Tak
pera- Vagg mot det fria Golv
tur- mot det fria1) eller mot icke
zon en- uppvarmt ut-
Iigt rymme
figur Vagg Annan Vagg Baran- Baran- BjaIkiag Oupp-
33:12 aven- vagg meden de de varmt

bart med en vikt av stom- stom- mot i mot mot ~oIvdi-
mur- vikt hogst me av me av viss icke det rekt pa
tegel storre 100 sten- tra man upp- fria mark4)

an 100 kgJm2 mate- upp- varmt
kg/m2 rial varmt utrym-

utrym- me3)

me2)

1 I 2 I 3 I 4 I 5 I 6 I 7 I 8 I 6 I 10

I 0,80 0,60 0,40 0,40 0,35 0,60 0,40 0,35 0,40
II 0,90 0,70 0,40 0,40 0,35 0,60 0,40 0,35 0,40

III 1,00 0,80 0,50 0,50 0,40 0,70 0,50 0,40 0,40
IV 1,10 0,80 0,50 0,50 0,40 0,70 0,50 0,40 0,40

1) Vagg mellan boningsrum och trapphus eller annat i viss man uppvarmt
biutrymme i vilket temperaturen beraknas bli Iagre an + 100e utfors sa,
att dess varmegenomgangstal inte blir hogre an 1,40 kcal/m2hoe.

2) Till "i viss man uppvarmt utrymme" hanfors bi a kallare med icke in-
byggda varmeledningsror samt kryputrymme under bottenbjiilklag med
viss uppvarmning fran varmeledningsror e d och med ventilationsopp-
ningar som hogst uppgar till ca 10 cm2/m2 bjaikIagsyta (jfr 32 :234).

3) Till "icke uppvarmt utrymme" hanfOrs kallt kaIiarutrymme samt icke
uppvarmt kryputrymme under bottenbjaikiag med ventilationsoppning-
ar sam hogst uppgar till ca 20 cm2Jm2 bjaikIagsyta (jfr 32 :234).
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33:1

4) Galler fOr golvets yttre och inre randfalt enligt fig 33 :251. Golvyta lang-
re an 6,0 m fran narmaste yttervagg far Himnas oisolerad. Vid bedikning
av varmegenomgangstalet far varmemotstandet hos marken under gol-
vet medraknas (jfr :212 och :25). Betraffande regler fOr varmeisole-
ring av kantbalk och grundmur for ouppvarmda golv pa mark se 23 :4323.

:122 Fonster

Fonster och glasfOrsedda delar i fOnsterdorrar utfOrs sa, att de
inte far sa hoga varmegenomgangstal att oIagenheter uppstar pa
grund av kondensering, kallras eller for stor varmeutstralning genom
fonstren. Utfors fonstrens hagar eller karmar av metall, skall
dessa vara sa utformade, att olagliga koldhryggor inte forekommer.

Vid bedomning av om tillracklig varmeisoleringsfOrmaga fOre-
ligger for glasytan i fonster och fonsterdorrar kan de riktlinjer
som rekommenderats av Nordiska Kommitten fOrByggnadsbe-
stamme1ser tjana som ledning. Enligt dessa riktlinjer bor var-
megenomgangstalen inte overstiga de varden som anges i ta-
bell 33: 1221. Betraffande varmegenomgangstal hos fonster se
:27.

:1221

Tabell 33: 1221 Hogsta tillatna viirmegenomgangstal (k-viir-
den) i kcallm2 hoe tor glasytan hos tonster
och tonsterdorr

Temperatur- Fonsteryta (f) ITo tal vaggyta (F) 1)
zon enligt

10,3<tIF<0,61fig 33 :12 IIF < 0,3 tlF ~ 0,6

I 2,7 2,7 2,1
II 2,7 2,7 2,1

III 3,1 2,7 2,1
IV 3,1 3,1 2,7

: 1222

1) Forhallandet tlF beraknas fOrvarje enskild yttervagg i ifra-
gavarande rum. Med t avses ytan av fonster och fonster-
dorrar inom karmyttermatt. I t medraknas inte ytan av ej
glasforsedd vadringslucka eller ej glasforsedd del av fons-
terdorr. Med F avses den totala invandiga yttervaggytan.
I denna inraknas fOnster, fOnsterdorrar, vadringsluckor
och yttervaggyta som upptas av skap 0 d.

Stora, solbelysta fonsterytor kan i vissa fall medfOra besvaran-
de hoga inomhustemperaturer. For att avhjalpa detta kan
varmereflekterande eller varmeabsorberande glas anvandas.
Harigenom minskas aven transmissionen av synligt Ijus. Att en-
bart minska fOnstrens k-varden avhjalper inte oIagenhetema.
Alternativt kan persienner eller markiser anvandas for att
minska instralningen av varme.
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33:1

Fig 33: 12 Temperaturzoner. De for resp zoner omniimnda kommunblocken
(se sid 203) overensstiimmer med dem som anges i SFS 1964,
nr 162. Kommunblocken har beniimnts efter de storsta orterna
inom blocken.
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33:1

Zon I
Norrbottens Hin
Vasterbottens Hin utom kommunblocken Robertsfors, Umea och Nord-
maling
Jamtlands Hin
Kommunblocken Ramsele och Solleftea i Vasternorrlands Hin
Kommunblocken Xlvdalen och Malung i Kopparbergs Hin
Syssleback kommunblock i Varmlands Ian

Zon II
Kommunblocken Robertsfors, Umea och Nordmaling i Vasterbottens Ian
Vasternorrlands Ian utom kommunblocken Solleftea och Ramsele
Gavieborgs Ian
Kopparbergs Ian utom kommunblocken Malung och Xlvdalen
Kornrnunblocken Skinnskatteberg, Fagersta och Norberg i Vastmanlands
Hin
Kommunblocken Karlskoga, Hallefors, Kopparberg, Lindesberg och Nora
i Orebro Ian
Varmlands Ian utom kommunblocken Syssleback, Saffle, Grurns, Karlstad,
Skoghall och Kristinehamn

Zon III
Kommunblocken Saffle, Grurns, Karlstad, Skoghall och Kristineharnn i
Varmlands Ian
Orebro Ian utom kommunblocken Karlskoga, Hallefors, Kopparberg, Nora
och Lindesberg.
Vastmanlands Ian utom kommunblocken Skinnskatteberg, Fagersta och Nor-
berg.
Uppsala Ian
Stockholms Ian
Stockholms stad
Sodermanlands Hin
Ostergotlands Ian
Kalmar Ian utom kommunblocken Borgholm och MorbyIanga.
Jonkopings Ian
Kronobergs Ian
Skaraborgs Ian
Xlvsborgs Hin

Zon IV
Goteborgs och Bohus Ian
Hallands Ian
Kristianstads Ian
Malmohus Ian
Blekinge Ian
Kommunblocken Borgholm och Morbylanga i Kalmar Ian
Gotlands Ian

: 13 Arbetsnun
Golv, vaggar, tak och fonster som omsluter arbetsrum utfOrs sa,
att de far hogst foljande varmegenomgangstal.
a) Arbetsrum avsett fOr Hingvarigt stillasittande arbete: samma

varmegenomgangstal som fOr boningsrum.
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33:1

b) Arbetsrum for Hittare fysiskt arbete och kortvarigt stillasittan-
de arbete: samma vxarmegenomgangstal som fOr boningsrum
okade med 50 %.

c) Ovriga arbetsrum: varmegenomgangstalet bestams allt efter
verksamhetens art och andra omstiindigheter.

: 131 I arbetsrum dar hog relativ luftfuktighet maste hallas kan det
vara nodvandigt att anvanda sig av fonster med lagre vanne-
genomgangstal an som anges i tabell 33: 1221 fOr att olagen-
heter pa grund av kondensation pa den invandiga glasytan
skall kunna undvikas.

: 14 Kallarutrymmen

Bestammelserna i :141 galler endast for sadana kallarutrym-
men som ifraga om varmeisolering inte jamstalls med bonings-
rum (jfr :121).

:141 Yttervaggar

Yttervagg i kallarutrymme utfOrs sa, att den far hogst det varme-
genomgangstal som anges i tabell 33:141. For pann- eller bransle-
rum far dock hogre varmegenomgangstal tillampas an 80m anges i
tabellen. De i tabellen angivna vardena galler fOr kallarvagg som in-
te stracker sig mer an ca 60 em over omgivande markyta. For vagg
med storre hojd over markytan tillampas alIt efter radande £or-
haIlanden lagre varmegenomgangstal.

Tabell 33:141 Hogsta tillatna viirmegenomgangstal for ytterviigg i kiillar-
utrymme

I
II

III
IV

1,35
1,35
1,70
2,00

Temperaturzon
enligt fig 33: 12

Hogsta tillatet vannegenom-
gangstal, kcal/m2h 0 C

:142 Innervaggar och bjalklag

Innervaggar och bjalklag omkring pann- och branslerum isoleras sa,
att olagenheter inte uppstar i intilliggande lokaler pa grund av var-
meavgivningen fran dessa rum.

: 1421 Innervaggar och bjalklag omkring maktkallare vanneisoleras
lampligen sa, att temperaturen i matkallaren kan hllias lag un-
der vinterhalvaret med hjalp av ventilation.
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33:2

:2 BESTXMNING AV VXRMEGENOMGANGSTAL

:21 Metoder for bestamning av varmegenomgangstal

:211 Allman t

Varmegenomgangstal bestams antingen genom berakning enligt
:212 eller genom provning enligt :213.

:212 Bestamning av varmegenomgangstal genom
berakning

For konstruktion som i varrneflodets' riktning innehaIler planparal-
lella skikt beraknas varmegenomgangstalet enligt formel 33:212 a.

1 d1 d2
-k == mj + mu + -, - +-,- + ...ml + rna + mb··· (33 :212 a)

An 1 An 2

dar k == varmegenomgangstalet i kcal/m2hoC

mj + mu == summan av overgangsmotstanden for kon-
struktionens bada ytor i m2hoC/kcal enligt
:22

dI, d2• • • == tjockleken av materialskikten 1,2 ... i m

An 1, An 2 == praktiskt tillampbara varmeledningstal for
materialskikten 1,2 ... i kcal/m hOC enligt
:23

mz. . . == varmemotstand fOr icke ventilerade luftskikt
i m2hoC/kcal enligt :24

ma, mb. .. == praktiskt tillampbara varmemotstand fOr
materialskikten a, b... i m2h °C/kcal enligt
:26 eller formel33 :212 b.

Vid berakning av varmegenomgangstal hos golv pa mark ersatts
mi+mu i formel 33 :212 a med mm enligt :251. Saval markens
varmemotstand som forekommande overgangsmotstand innefattas i
mm·

Vid berakning av varmegenomga-ngstal for konstruktion med ven-
tilerat luftskikt medraknas varmemotstandet hos konstruktionsde-
len utanfOr luftskiktet men inte hos luftskiktet, sa-vida inte det
sammanlagda varmemotstandet hos luftskiktet och konstruktions-
delen utanfor detta sarskiIt har klarlagts (jfr :2121 och :241) .
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33:2

For materialskikt som i skiktets plan innehMler p! olika satt utfor-
da partier vars varmemotstand i storlek ej skiljer sig mer an fyra
ggr fran varandra beraknas det genomsnittliga varmemotstandet
enligt formel33 :212 b.

1

(33:212b)~+ Pp+ ....rna rnp

dar rna, rnp == de olika partiernas varmemotstand
pa, PP == andelen av de olika partiernas ytor av den total a

ytan.

Vid berakning av varmegenomgangstal skall hansyn tas till den
nedsattning av varmeisoleringsformagan 80m koldbryggor av kram-
lor av metall, storre fogar an normalt i murverk etc kan fororsaka.
Inverkan av koldbryggor vid vagg- och bjalklagsanslutningar med-
raknas inte vid berakning av varmegenomgangstal. De beaktas
dock vid isoleringens konstruktiva utformning (se : 121) och vid
varmebehovsberakningar.

:2121 I en konstruktion med ventilerat luftskikt uppstar varmemot-
stand hade i konstruktionsdelen utanfor luftskiktet och i luft-
skiktet. Med hansyn till svarigheterna att mera noggrant he-
dUma luftskiktets varmemotstand (hI a heroende pa svarighe-
ten att uppskatta luftomsattningen i skiktet) och med hansyn
till att luftskiktets varmemotstand vanligen ar litet jamfort med
konstruktionens totala varmemotstand har for enkelhets skull
fOreskrivits att luftskiktets varmemotstand inte skall medraknas
vid herakning av varmegenomgangstal, savida inte det sam-
manlagda varmemotstandet hos luftskiktet och konstruktions-
delen utanfor detta sarskilt har klarlagts.

:2122 Formel 33 :212 h ger inte tillfredstallande noggrannhet fOrbe-
stamning av varmemotstand has halstenar. Varmeisoleringsfor-
magan hos halstenar hor darfor hestammas genom provning.

:2123 Varmegenomgangen i metallkramlor heror hI a av material, di-
mensioner och antal kramlor per kvadratmeter. Vid kramling
i varmeisolerade halmurar av tegel med fyra kramlor per kvad-
ratmeter vaggyta kan varmegenomgangstalet antas hli okat
med 0,01 kcal/m2 hOC, da staIkramlor med diametern 4 mm
anvands och med 0,04 kcaIlm2 hOC, da kopparkramlor med
samma dimension anvands.

:213 Bestamning av varmegenomgangstal
genom provning

Bestamning av praktiskt tillampbart varmegenomgangstal medelst
provning skall ske vid officiell provningsanstalt eller annan av
planverket godtagen institution. De vid provningen uppmatta
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33:2

overgangsmotstanden ersatts med de overgangsmotstand som an-
ges i :22. am fukthalten i den provade konstruktionen inte over-
ensstammer med den fukthalt som under normala fOrhaIlanden
kan beraknas uppsta i konstruktionen, korrigeras det vid prov-
ningen uppmatta varmegenomgangstalet med hansyn hartill.

:2131 Vannegenomgangstal bestamt genom provning godtas, om det
har faststallts av planverket.

:22 Overgangsmotstand

Summan av de inre och yttre overgangsmotstanden (mi +mil) an-
tas ha foljande varden.
a) For goIv, vaggar och tak mot det fria: 0,20 m~hOOjkcal
b) For golv, vaggar och tak i ovrigt: 0,30 m2h °Ojkcal.

:23 Varmeledningstal

De i tabell 33 :23 kolumn 5 angivna vardena for praktiskt tillamp-
bara varmeledningstal ar giltiga vid en medeltemperatur i materia-
len av ca + 10°0. De galler vid uppgiven normal fuktkvot och un-
der forutsattning att konstruktionen utfOrs andamalsenligt ur var-
meteknisk synpunkt. Detta innebar bi a att konstruktionen skall
vara sa utformad, att fukt inte kontinuerligt ansamlas i den samt
att sadan luftstromning som olagligt satter ned isoleringsfOrmagan
inte uppstar i eller genom byggnadsmaterialen. am fuktkvoten i
materialen forutsatts komma att avvika namnvart fran den angiv-
na fuktkvoten eller om olaglig luftstromning forvantas i konstruk-
tionen, korrigeras varmeledningstalen med hansyn hartill.

For i tabellen ej upptaget byggnadsmaterial skall praktiskt till-
lampbart varme!edningstal vara fastsilillt av planverket for att gal-
la vid berakning av varmegenomgangstal enligt forme! 33: 212 a.

For material som ar underkastat offidell tillverkningskontroll
kan planverket under vissa forutsattningar faststalla lagre
vanneledningstal an fOr icke tillverkningskontrollerat material.
Officiell tillverkningskontroll av vanneisoleringsmaterial om-
besorjs av ett sarskilt kontrollorgan, den s k Vimkontrollen. I
kontrollorganet ingar representanter fOrbl a Foreningen Svens-
ka Vanneisolennaterialfabrikanterna (Svenska VIF) och
planverket.
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33:2

Tabe1l33 :23 Viirmeledningstal

Beteckningar:

"torr = hogsta medelvolymvikten i kg/m3 efter uttorkning till konstant vikt.
For cellplast anges dock de granser inom vilka medelvolymvikten
far variera. Uttorkningen skall ske vid ca 105°C for samtliga ma-
terial utom cellplast och wellskiktisolering fOr vilka material ut-
torkningen bar ske vid ca 50°C.
Den angivna volymvikten avser for murverk volymvikten hoo ste-
nama eller blocken i murverket. For haItegel avses bruttovo-
lymvikten, dvs vikten dividerad med volymen utan avdrag for
hal.

varmeledningstal i kcalfm hOC fOr materialet vid + lOoC efter
uttorkning till konstant vikt.

den fuktkvot (fuktinnehall i % av materialets vikt i torrt till-
stand) som normalt fOrekommer i byggnadsdel som ej ar sarskilt
utsatt for nedfuktning.

praktiskt tillampbart varmeledningstal i kcal/m hOC vid fuktkvo-
ten un.

Volym- Varme- Fukt- Praktiskt
Material vikt lednings- kvot tillamp-

rt.orr tal for un bart var-
kg/m3 torrt ma- % meled-

terial ningstal
A.,o A.n

kcal/mhoC kcal/m hOC

1 I 2 I 3 I 4 I 5

Natursten
granit, gnejs 2.700 3,0
kalksten, marmor 2.700 2,5
sandsten 2.700 2,0

Betong 2.300 0,8 2 1,5
Liittklinkerbetong 1.600 0,65 3 0,70

;) 1.400 0,50 3 0,55
;) 1.200 0,40 3 0,45
;) 1.000 0,30 3 0,35

Korkbetong, invandigt 1.300 0,30 1 0,40

Sagspansbetong, invandigt 1.300 0,30 1 0,40
Mur- och putsbruk:

cementbruk 2.000 0,6 2 1,0
kalkcemen tbruk 1.800 0,55 2 0,9
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Tabell 33 :23 (forts)

33:2

52 3 4

kalkbruk
sagspansbruk

0,8
0,2

Liittbetong:
gasbetongplattor

utvandig isolering, ovan mark1)

~ > » »

~ ~, under mark2)

» » > »
invandig isolering

> ;)
» »

armerade gasbetongelement
yttervaggar1) med bruksfogar

» utan »
tak och bjalklag over torra lokaler
bjalklag over kryputryrnmen

liittklinkerplattor
utvandig isolering, ovan mark1)

» ;), under mark2)

invandig isolering

platsgjuten, cementbunden
liittklinker

i bjalklag, oventilerad
;) > >
» » , ventilerad
»;) »
pa mark, oventilerad
»» »

platsgjuten skumbetong
i torra lokaler
»» »
»» »
»» »
;)>> ::.

Murverk av:
murade gasbetongblock,
fogtjocklek hogst 12 mm

ovan mark1)

» »
» ;)

under mark3)

> ;)

1.700
700

660
510
410
660
510
660
510
410

510
510
510
510

650
650
650

500
400
500
400
500
400

1.200
500
400
300
200

660
510
410
660
510

0,45
0,12

0,13
0,10
0,08
0,13
0,10
0,13
0,10
0,08

0,10
0,10
0,10
0,10

0,135
0,135
0,135

0,11
0,095
0,11
0,095
0,11
0,095

0,25
0,10
0,08
0,07
0,05

0,15
0,12
0,10
015
0:12

2
10

6
6
6

30
30
4
4
4

0,18
0,14
0,12
0,30
0,25
0,16
0,13
0,11

6
6
4
6

014--
0:13
0,13
0,14

4
10
2

0,17
0,20
0,16

2
2
2
2
6
6

0,12
0,11
0,13
0,12
0,15
0,13

4
4
4
4
4

0,30
0,12
0,10
0,08
0,07

6
6
6

15
15

0,23
0,19
0,17
0,27
0,23

209

EJ 

Kom
ple

tt



OIZ
tleOBtGleOOOL'la''l0q
01'09101'0OOgu\u~'nmJ

(~uJaJq!J
lOUIl~lIa'lu!AuaUIUIQllSaWll'!A)r?.l.L

OLeO009'0svz3.lalsugd

gl'OOgO'tUaUInl!q
OLeO001'0lI~Js~nf~

ZJvJsy

01'0<
gl'Ot099.lO(J.!'fSlv'fU!Slsaqsy
91'0t[1'0008.lO(J.!'fSluawa:Jlsaqsy
Og'O0~£;'O008'1
O~'OI~t'O00£;'1«««
09'0IO~'OOO~'1

Otto
za3alSZPlf-rilIf:JOza3alsZPlf3upw

~t'O00£'1«««
O~'O~t'OOO~'I«««
09'0O~'OOOelza3n-Ol

09'0
t{:JOza3alSZPlf-9'za3alf2!SSVW

08'0£OOB'rualSPUVS'fZv'f
o'r009'0000'0'f:JoZq3uolaq1}f2!SSVW

~t'Ot9£;'000£;"1'f:JoZq3uolaqsupQS3ps

00'0L~£1'0Og9(8~OJUnJ''ll~Wlapun
8r'0tg£r'OOg9(~j}U!UlnunsUl'!llS'<<
ItOtg£r'OOg9(~j}0JUnJ''lJ~WU~AO

WUIor'laI'l:>ofl~OJ
'f:JoZq.la'fu!1'fllr?l

IT'O980'0OTt««
£1'0901'0Olg««
L1'09£1'0099(~'ll~WU~AO

'fJozq3uolaqsv3apvzqvls

81'0~r01'0Org««
£to~l£1'0099(g'll~WJapun
01'0980'0Ort««
tIrO901'0or~««
81'09£r'o099(~'ll~WU~AO

WUIrlS~Qt{'laI'l:>ofl~OJ

61'0~IIT'aOI~««
~togrtl'O099(f:'lJ~WJapun
£r'o960'0OIt««
~I'O9lI'Oorg««
6r'09tIrO099(~'ll~WU~AO

WUI£lS~Qt{'laI'l:>oflj}0J

~ItIE0

(Sl.l0J)Bl:BBnaqv.L

6:££

EJ 

Kom
ple

tt



llG
£0'0ZOZ-Olu;uAlsAlodhU

lOrn}]:~pu}]:3ud'1svlq11n
LO'OZlOZlpU}]:3ud'"
Zl'OGlOBPIIAJlnlsgI'upqSJ~Hn'l
LO'OGlOOZpU}]:3Ud
01'0GlOZlPIIAJlnlS2I'upqs1Jps

BO'O£'00£1"
01'0£'0O£Z(Ol(61J1Jvlssu1JnsvwpVJalnUVJ1J

n'o9O££pU.IaHlU~hO'J{.IUW~d\ 01'0£'0O££(Ol(6PUl~I!lU~h'""
60'0£'0O££(Ol(6PU.IaI!lU~hO'BUIJ{I'!'![q!

£1'0
Ja'iu!l'fHPl

tOOt(Ol(61Juo1aqsv1JpVSSOJ'l
06'0£OOL(6v'isvs'i0'i
06'0Z000·1(6v'isvJalJ!'is
££'0£'0OOCI(aPuvs

:av1JU!Ullt!d

££0'0ZO£O'O0£-£1"
(((

OtO'OG££0'0£'tl-GlU31t!1St!zoqav1svZq11n

£to'O£'0a«
OtO'O£'0H«
££0'0£'0yddwSl~lrrUh"l

(8(1(911nZVJaU!Ul
otO'Ol.£t(g1iU!J3Z°S!1'i!'lszzam

O£O'O£to'O0£1«
££0'0O£O'OOBIsvI1J11I1:J
OBO'O01£LO'O00£lB!pU!:hU!'JOl1VZQUlZV'l(
OLO'O01£90'000£l1a'iJvq'lJ0'l
££0'0£O£O'OOtl««
OtO'O£££0'0OOG(apu.Iapuudxa)JOHvIQ'lJ0'i
£'170'001OtO'O00£usg.Iod
OLO'O6£90'0009UP.I~qhluq
n'oB01'0000·1UP.I~q

Joa!'iSJaq!J!?J1

£to'O££0'0OOtJoa!'lsJaq!Jzv.J.au!w

£90'0B090'009Gw301<:c:
£90'0B090'0OBGW3l.«
OLO'OB£90'000£W3~«
OLO'OB£90'0O££W3£}]:appo[l

(t-lB!PU!:hU!'JOl1vIQsnnpJ1
:JOl1VUltpO'.J.oa!'ls'JOl1vIQ
avUlJOJ!ZV!J31vUlS1JU!J3Z0S1

01'00160'0OOtc:
Gl'a01n'o009Jon!'lsupQS!?J.L

~'17£G

(sIJOJ)8~:8811'qv..L

~:E{;

EJ 

Kom
ple

tt



33:2

212

1) Galler for putsade vaggar som inte utsatts for varaktiga
slagregn. I vaggar utsatta for sadana slagregn kan, om de
inte skyddas av fuktavvisande bekladnad, betydligt hogre
fuktkvot uppsta. Da varmeisoleringsformagan i hog grad
fOrsamras med okad fuktkvot, bar varmeledningstalet for
material i sadana vaggar okas med 4 % for varje vikt-%
fukt utover den normala fuktkvoten.

2) Avser utvandig isolering pa grundmurar av betong.

3) Galler for kallarmurar omkring val ventilerade lokaler.
Betraffande utforande av murad kallarvagg oeh aterfyll-
nad av sehaktmassor intill sadan vagg, se kap 32.

4) Angivna varmeledningstal galler da traullsplattorna fOr-
ses med tatande ytskikt, t ex putsskikt. For plattor utan
tatande ytskikt raknas med de forhojningar av tabellens
praktiskt tillampbara varmeledningstal som alIt efter ra-
dande forhallanden kan anses vara befogade. Hansyn skall
darvid tas saval till inverkan av yttre luftrorelser som till
inverkan av inre luftrorelser i materialet pa grund av
varmeflodet genom detsamma. Da plattorna anbringas
utomhus eller pa ovansidan av vindsbjalklag bar de fOrses
med tatande ytskikt.

Vid berakning av varmemotstand avdras 0,5 em fran plat-
tornas verkliga tjoeklek for varje med betong motgjuten
sida.

I traullsplattor, som anvands fOr utvandig isolering, blir
fuktkvoten under normala betingelser ea 15 %. Varme-
ledningstalet okas for sadana plattor moo 0,005 keal/m
hOC.

5) Varmeledningstalet galler for plattor med ovaxIande plana
oeh veekade skikt av asfaltimpregnerat papper, dar de
plana pappersskikten forutsatts ligga hogst 4,0 mm fran
varandra oeh vara vinkelrata mot varmestrommen. De
veekade pappersskikten skall bilda horisontella kanaler i
isoleringen.

6) Betraffande kvalitetsgrupper, se KBS meddelande 1966 :7.
7) Angivna varmeledningstal ar giltiga endast under forut-

sattning att materialen byggs in pa sadant satt, att luft-
stromning som olagligt satter ned isoleringsformagan inte
uppstar i eller genom materialen. Materialen skall darfor,
da de angivna varmeledningstalen tillampas, som regel
vara inneslutna av tillraekligt tata ytskikt. For mineralull
med luftgenomslapplighetstal som inte overstiger 1,0 m2/h
mm H20 far dock undantag goras, om den ar fastgjuten
i eller limmad mot en i sig sjalv vindtat konstruktion.

8) am isoleringen utsattes fOr sammanpressning, laggs tjoek-
leken oeh volymvikten i sammanpressat tillstand till grund
for berakning av varmegenomgangstalet.

9) De uppgivna varmeledningstalen ar tillampliga endast for
fyllningar i torra utrymmen. I isoleringar som ligger i di-
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33:2

rekt kontakt med marken bestams yarmeledningstalen med
hansyn till radande fuktkvot i materialen.

10) Vid berakning av varmegenomgangstal fOr vindsbjalklag
med fyllning utan overtackning eller annan tatning av
overytan galler det angivna varmeledningstalet endast
under forutsattning att fyllnadsmaterialet har sadan korn-
storleksfOrdelning att storre halrum ej uppkommer i fyU-
ningen.

:24 Vinnemotstand hos luftskikt

:241 Varmemotstand hos ventilerade luftskikt

Varmemotstand hos ventilerat luftskikt medraknas inte vid berak-
ning av varmegenomgangstal, savida inte det sammanlagda var-
memotstandet hos luftskiktet och konstruktionsdelen utanfor detta
sarskiIt har klarlagts (jfr :212).

:242 Varmemotstandet hos icke ven tilerade luftskikt

For icke ventilerat luf,tskikt galler de i tabell 33: 242 angivna var-
memotstlmden.

Tabell 33 :242 Vii.rmemotstand~ mz~ for icke ventilerade luftskikt
m2 hOClkcal

Luftskiktets tjocklek i mm
Begransningsytor for luftskiktet

I I I5 10 20 50

[eke metalliskt material 0,12 0,15 0,20 0,20
Ena ytan av aluminiumfolie1) 0,20 0,35 0,50 0,55
Bada ytorna av aluminiumfolie1) 0,20 0,40 0,55 0,60

1) Aluminiumfolien forutsatts vara blank. Om risk fOr kondensering av vat-
ten fOreligger eUer om belaggning pa aluminiumytan av annan orsak
formodas uppsta, raknas med de lagre varden pa m z som de aktueUa
fOrhallandena kraver. - Det bor observeras att risk for personskada el-
ler brand foreligger, am metallfolie i byggnadsdel satts i forbindelse med
elektrisk ledning eUer apparat, exempelvis pa grund av instaUationsfel
eller genomspikning. Det ar salunda olampligt att fOrlagga elektriika
ledningar dolda i byggnadsdel som inneh~mer metallfolie.
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:25 Vinnemotstand hos mark

:251 Under golv

Vid bedikning av markens varmemotsdind under byggnad moo
golv direkt pa mark antas markytan uppdelad i ett yttre oeh ett
inre randfaIt enligt fig 33 :251. Markens varmemotstand (mm) an-
tas uppga till de varden som anges i tabell 33 :251, om inte genom
noggranna grundundersokningar oeh berakningar pavisas att an-
nat yarde galler. I de varden som anges i tabellen ar forekomman-
de overgangsmotstand (mi + ev mu) medraknade. 80m forutsatt-
ning for anvandning av tab ellens varden galler att markytan intill
byggnaden inte ligger lagre an ea 10 em under golvplattans under-
sida samt att jordlagret under golvplattan ar minst 1,2 m tjoekt.

r---- __~tt~e~o~d~a~ J1~~ ~

l I
I .

:, IInre rondfart 5.0 m

l i
I .

: r-----+----~
I I .

•0 ml 5.0 m Fait som far -J
I I lam nos oisolerot

.--L.-. __ .__ .-L....-. __ .__ .

Fig 33: 251. Fiiltindelning av golv direkt pti mark

Vid berakning av det totala varmemotstandet hos golvkonstrok-
tion oeh mark antas markytan borja vid golvplattans undersida.
Draneringslager av for fukt okansligt material, t ex gros, singel el-
ler makadam, medraknas dock i golvkonstruktionens varmemot-
stand. For draneringslager av grus, singel eller makadam som ar
minst 15 em tjoekt antas varmemotstandet Vara 0,2 m2hoC/keal.

:252 I n till grundm ur

Intill grundmur antas markens vannemotstand (mm) uppga till
haIften av de varden 80m anges i kolumn 2 i tabell 33: 251.
214
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Tabell 33 :251 Markens varrnernotstand, rnm i rn2 hOC/keal

Jordart
I

Yttre randfaIt

I
Inre randfalt

1,0 m brett 5,0 m brett

1 I 2 I 3

Lera 1,1 2,2

MjaIa
Mo
Sandl) 0,8 1,4
Crusl)
Moran och moranIera

Berg 0,6 1,0

1) Om rnarken bestar av sand eller grus och grundvattenytan inte ligger
hogre an 2,5 m under goIvpIattan, far samma varmemotstand tillampas
som anges for Iera.

:26 Virmemotstand fOr skikt av speciella material

De i tabell 33: 26 uppgivna vardena for praktisk tillampbara var-
memotstand ar giltiga vid en medeltemperatur av ca + IOoe i ma-
terialen. De galler endast vid uppgiven normal fuktkvot och under
forutsattning att konstruktionen utfors andamalsenligt ur varme-
teknisk synpunkt. Vid avvikelse harifdin galler vad som anges for
varmeledningstal i avsnitt :23.

For i tabellen ej upptaget byggnadsmaterial skall praktiskt till-
lampbart varmemotstand vara faststallt av planverket for att gal-
la vid berakning av varmegenomgangstal enligt avsnitt :211.

Tabell 33 :26 Varrnernotstand, rna' for skikt av speeiella material

Beteckningar: "tnrr = hogsta medeIvoIymvikt i kg/rn3 efter uttorkning till
konstant vikt. Uttorkningen av betonghaIblock
skall ske vid ca 1050 e. Ovriga material i tabellen
torkas vid ca 500e. For rnurverk av betonghalblock
avses blockens bruttovoIymvikt, dvs vikten divide-
rad rned voIymen utan avdrag fOr hal.

rnlO varmemotstand i m2hoe/kcal fOr materialet vid
+ lODe efter uttorkning till konstant vikt.

Un den fuktkvot (fuktinneha.ll i % av materialets vikt
i torrt tillstand) som normalt forekommer i bygg-
nadsdeI som ej ar sarskilt utsatt for nedfuktning.

rna. praktiskt tillampbart varmemotstand i m2hoC/kcal
vid fuktkvoten uft'
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Tabell 33 :26 (forts.)

Volym- Varmemot- Fukt- Praktiskt
Materialskikt vikt stand for kvot tillampbart

')'torr torrt
~

varmemot-
kg/m3 material stand

rn10 rna
m2hoC/keal m2hoClkcai

1 I 12 I is I 4 I 5

Gipsskivor
tjocklek 9 mm 900 0,05

" 13 mm 900 0,07
Murverk av betonghalblock

,enligt SIS 22 72 02
tjocklek 20 em, 7 halrader 1.400 0,55 3 0,40

" 25 em, 9 "
1.400 0,70 3 0,55

Pappskikt med sin ena sida
mot fast material, t ex
bradvagg1) 0,03

Pappskikt mellan tva fasta
material1) 0,05

Byggblock av trafiber-
skivor och mellanlig-
gande kama av tvar-
stalld wellskiktisolering2)

tjocklek 145 mm 2,30

" 120 " 1,95

" 95
" 1,60

" 70 " 1,25

1) Det uppgivna varmemotstandet avser saval motstandet hos sjalva papp-
skiktet som motstandet hos angransande luftspalt mellan pappskikt oeh
fast material.

2) Kammaterialet fOrutsatts besta av omvwande plana och veckade skikt
av asfaltimpregnerat papper. De plana skikten forutsatts ligga hogst
4,5 mm fran varandra.

:27 Virmegenomgfmgstal hos fOnster

:271 Kopplade fonster

Kopplade fonster med minst 30 och hogst 60 mm avstand menan
glasrutorna och hogst 1,5 mm springor menan bagarna diknas ha
de varmegenomgangstal som anges i taben 33 :271.
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Tabell 33 :271 Viirmegenomgl1ngstal (k-viirden) for kopplade fonster

2
3

2,4-2,7
1,5-1,7

Antal rutor Varmegenomgangstal1)

kcallm2hoC

1) Varmegenomgangstalet galler fOr fOnster av vanligt fonsterglas samt
enbart for sjalva glasytan, utan hansyn till bagarnas och karmarnas in-
verkan pa isoleringsformagan eller luftstromning genom springor runt
om fOnstren.

:272 Hermetiskt slutna fonster

Hermetiskt slutna fonster diknas ha de varmegcnomgangstal som
anges i tabell 33: 272.

Tabell 33 :272 Viirmegenomgl1ngstal (k-viirden) for hermetiskt slutna
fonster

Varmegenomgangstal1)
Glasavstand kcallm2 hOC

mm
2 rutor I 3 rutor

4 3,35 2,40
6 3,05 2,10
8 2,90 11,95

10 2,80 ,1,85
12 2,70 ,1,80
14 2,65 1,75
20 2,60 1,65

1) Se fotnoten for tabcll :271.

:3 KONSTRUKTIV UTFORMNING OCH ARBETSUTFO-
RANDE

:31 Fuktskydd

Varmeisolerande byggnadsdel utformas sa, att for konstruktionens
funktion och bestandighet skadligt hog fukthalt ej uppkommer i
de material som ingar i konstruktionen (se kap 32).

217

:311 Byggnadsmaterial som inte ar sarskilt utsatt for nedfuktning
kan normalt beraknas fa den fuktkvot Un' som anges i tabel-
lerna 33 :23 och 33 :26.
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:32 Vindskydd

Byggnadsdel som inte ar tillrackligt vindtat i sig sjalv forses med
vindskydd, sa utformat att det forhindrar saval direkt luftgenom-
trangning (t ex genom springor) som sadan luftstromning inne i
sjalva byggnadsdelen som oIagligt satter ned varmeisoleringsforma-
gan. Fyllning pa vindsbjalklag forses med overtackning eller annan
tatning av overy tan, om fyllningen innehaller storre halrum.

:321 Det bor uppmarksammas att om vindskydd utfors genom
tackning med papp eller likartat material maste fogama ut-
£Oras med overlappning. I vertikal och lutande tackning
bor de kIammas mellan fasta material for att tillracklig tat-
het skaU uppnas. I horisontell tackning kan fogarna aven
fastgoras pa annat satt.

:331

:33 Inbyggnad
Isoleringsmaterial monteras sa, att tillrackligt tat anslutning er-
halls saval till anslutande byggnadsdelar som mellan de delar som
ingar i isoleringen samt ges sadan tjocklek att det for isoleringen
avsedda utrymmet helt utfylls. Eventuella skador i isoleringen fylls
igen med isoleringsmaterial av samma sort som isoleringen bestar
av, eller med annat material som inte medfor nedsatt isoleringsfor-
maga. Betong som gjuts pa eller mot isolering, anbringas pa sadant
satt att isoleringen inte skadas. Fardig isolering far inte betradas,
om den darigenom kan skadas.

Isoleringsmaterial bor anbringas i sa stora stycken som moj-
ligt, £Or att olaglig luftstromning i skarvar i gorligaste man
skall undvikas. Isolering som utfors i flera skikt bor anbringas
moo £Orskjutna skarvar.
Pa vindsbjalklag med isolering som kan skadas, om den be-
trads, bor spanger utlaggas i sadana strak dar gangtrafik £Or-
vantas.

:332
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Kapite1

34 Ljudisolering

Bred spalt= bindande foreskrifter jamlikt 76 § 1 mom BS
Smal spalt =did oeh anvisningar m m

:0 INLEDNING

:01 Hanvisningar
Kapitel 0 Inledning orienterar om foreskrifts- oeh anvisnings-
text, allmanna begreppsbestammningar IIIIll.
Halsovardsstadgan SFS 1958 :663

:02 Begreppsbestlimningar

:021 Lj ud typer
Luftljud ar Ijud som fran ljudkallan avges till omgivningen
genom luftmediet, t ex tal, sang oeh radiomusik.
Stegljud ar ljud som t ex vid gang pa bjalklag oeh i trappor
uppstar i angran sande rum.
Stomljud ar ljud som fortplantas i en byggnadsstomme t ex
vid gang pa bjalklag samt fran hissIllotorer oeh vattenled-
ningar.

:022 Styrkebegrepp for luftljud
Ljudtrycksnivo. Lp (dB) definieras enligt formeln

Lp = 20 log p)Po
dar PI = uppmatt ljudtryek i N/m2

Po = ljudtryekets referensvarde = 2 • 10-5 N/m2

Ljudnivo. L.A ar den ljudtrycksniva som avlases pa en nor-
merad ljudnivamatare installd pa frekvensvagning A. Enhe-
ten for ljudniva ar dB(A).

:023 Begrepp for luftljudsisolering
Reduktionstal (i laboratorium) R (dB) ar ett matt pa en
byggnadsdels isolering mot luftljud matt i laboratorium oeh
definieras enligt formeln:

R = Lr-L~10 log ASM dB

dar Ls genomsnittlig ljudtrycksniva i dB i sandarrummet
LJI = genomsnittlig ljudtrycksniva i dB i mottagarrum-

met

219

EJ 

Kom
ple

tt
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A Jr absorption i m2 i mottagarrummet

S byggnadselcmcnts yta i m2•

Rcduktionstalet bcstams f(lr 1 G frekvensomraden med en
tredjedelsoktavs (tersoktavs) hredd och med i fig 34 :023 a
angivna geometriska medelfrekvenser i Hertz (Hz).

Reduktionstal i (byggnad) R' (dB) ar ett matt pa isole-
ringen mot luftljud mellan tva rum i en byggnad. R' paver-
kas fOrutom av skiljekonstruktionen av den IjudoverfOring
sam sker mellan rummen via flankerande vaggar och bjalk-
lag samt via eventuella forekommande ventilationskanaler,
rorledningar etc. Reduktionstalet R' bestams i byggnad pa
samrna satt sam reduktionstalet R i laboratorium, men am
den gemensamma vagg- elIer bjalklagsytan S mellan rummen
iir mindre an 10 m2 elIer am ingen gemensam yta finns, er-
satts vardet pa S med referensabsorptionen 10 m2 (betraffan-
de dorrar se :441).

Medelreduktionstalet ar aritmetiska medelvardet fOr uppmat-
ta reduktionstal vid i fig 34 :023 a angivna frekvenser.

I ndex for luftljudsisolering I a (dB) ar ett matt pa isoleringen
mot luftljud matt mellan tva rum i en byggnad och utrak-
nad i forhalIande till en viss referenskurva for reduktionstal
(se fig 34:023 a). Vid berakningen av Ia flyttas referenskur-
van i steg am 1 dB mot den i byggnad uppmatta kurvan for
reduktionstal R' tills fOljande villkor uppfylls betraffande dif-
ferensen melIan jamfOrelsekurvan (den fOrskjutna referenskur-
van) och den matta kurvan :

a) Summan av differenserna pa undersidan av jiimfOrelse-
kurvan vid de 16 olika matfrekvenserna far inte overstiga
32 dB.

b) Differensen vid enstaka frekvens a undersidan av jam-
forelsekurvan far inte overstiga 8 dB.

Vardet vid 500 Hz fOr den hogst belagna jamfOrelsekurva
sam uppfyller dessa villkor anger index fOr luftljudsisolering
Ia• am den uppmatta kurvan pa ovan angivet satt overens-
stammer med referenskurvan i fig 34 :023 a, erhalls Ia = 52
dB. am en overensstammelse fas i fOrhallande till en kurva
sam ligger 5 dB over referenskurvan, erhalls III = 57 dB och
am en overensstammelse fas i forhallande till en kurva sam
ligger 5 dB under referenskurvan, erhalls Ia = 47 dB, (jfr fig
34:023 b).

:024 Begrepp for steglj udsisolering
Stegljudsniva LIn (dB) ar ett matt pa den ljudtrycksniva
sam uppkommer i ett rum nar en standardiserad hammar-
apparat (se SIS 025251) slar pa ett bjalklag, en trappa
e d och definieras enligt formeln:
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Fig 34:023 a Referenskurva for reduktionstal byggnad R'
och i laboratorium R.
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Fig 34:023 b Exempel pO, berakning av In,. Om referenskur-
van (Fig 34:023 a) forskjuts 5 dB over sitt ut-
go'ngslage blir i forho'llande till den matta kur-
van summan av differenserna pO,undersidan av
den forskjutna referenskurvan 27 dB. Om re-
ferenskurvan forskjuts 6 dB blir motsvarande
varde 36 dB eller storre an 32 dB. Den matta
kurvan ger sdledes III = 52 + 5 = 57 dB.
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L10 LJI + 10 log AM dB
10

dar LJI genomsnittlig ljudtrycksniva i dB i mottagarrum-
met

A II absorption i m2 i mottagarrummet.
Stegljudsnivan bestams fOr 16 frekvensomraden med en tred-
jedelsoktavs bredd och med i fig 34 :024 a angivna medeI-
frekvenser i Hertz (Hz).
Index for stegljudsnivd Ii (dB) ar ett matt pa den Ijud-
trycksniva som uppkommer i ett rum i en byggnad nar en
standardiserad hammarapparat sIar pa ett bjaIklag, en trappa
e d och utraknad i fOrhaIlande till en viss referenskurva for
stegljudsniva (se fig 34: 024 a). Vid berakning av Ii flyttas
referenskurvan i steg om 1 dB mot den uppmatta kurvan
fOr stegljudsniva L10 tills fOljande villkor uppfyIls betraffande
differensen meIlan jamforeIsekurvan (den forskjutna referens-
kurvan) och den matta kurvan :
a) Summan av differenserna pa oversidan av jamfOreIsekur-

van vid de 16 oIika matfrekvenserna far inte overstiga
32 dB.

b) Differensen vid enstaka frekvens pa oversidan av jam-
fOrelsekurvan far inte overstiga 8 dB.

Vardet vid 500 Hz okat med 5 dB fOr den Iagst belagna
jamfOreIsekurva som uppfyIler dessa villkor anger index fOr
stegljudsniva Ii. (Tillagget pa 5 dB beror pa att den av
ISO rekommenderade referenskurvan, som avser matning i
hela oktaver, ligger 5 dB over i fig 34 :024 a angiven referens-
kurva.) Om den uppmatta kurvan pa angivet satt overens-
stammer med referenskurvan i fig 34 :024 a erhaIls Ii
65 dB. Om en overensstammeIse fas i forhaIlande till en
kurva som ligger 5 dB under referenskurvan erhaIls Ii =
60 dB och om overensstammeIse fas i fOrhaIlande till en
kurva som Iigger 5 dB over referenskurvan erhaIls Ii = 70
dB, (jfr fig 34: 024 b). Eftersom Ii ar ett matt pa steg-
ljudsniva blir Ii hogre ju samre stegljudsisoleringen ar.

:025 Absorption oeh efterklangstid
Absorptionen A (m~) i ett rum anger rummcts totala absorp-
tion. Den mats i m2 (sabin).
Absorptionsfaktorn (absorptionskoefficientcn) ct for en yta
ar forhaIlandet meIlan summan av den genom ytan trans-
mitterade eIler absorberade Ijudeffekten och den mot ytan
infaIlande ljudeffekten.
Efterklangstid T (s) ar den tid det tar for Ijudtrycksnivan
att sjunka 60 dB efter det att IjudkaIlan plotsligt tystas. Om
rummets absorption A i m2 och volym V i m3 ar kanda, be-
raknas efterklangstiden enligt formeln :
T = 0,16 . ..!C-

A
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Fil!, 34 :024 b Exempel po. berakning av Ii. Om referenskur-
van (Fig 34:024 a) forskjuts 5 dB under sitt
utgangslage blir i forhallande till den matta
kurvan differenserna po. oversidan av den for-
skjutna referenskurvan 26 dB. Om referenskur-
van forskjuts 6 dB blir motsvarande varde 35
dB eUer storre an 32 dB. Den mlitta kurvan
ger saledes Ii = 65 - 5 = 60 dB.

34:0

5d8
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34:1

:03 Matmetoder

Matning av luftljudsisolering och stegljudsniva utfors enligt SIS
025251 jamte kompletterande anvisningar i Statens provnings-
anstalts cirkular nr 38. Matning av ljudniva utfors enligt Statens
provningsanstalts cirkuIar nr 40 och matning av ljudabsorption
enligt Statens provningsanstalts cirkular nr 39.

:1 ALLMANNA FORDRINGAR

Byggnad som innehaller lokaler dar personer stadigvarande vis-
tas anordnas i enlighet med vad har nedan sags sa, att uppkoms-
ten och spridningen av storande ljud i mojligaste man forhindras.
Dar risk fOreligger for storande ljud, iakttas de i :2 givna be-
stammelserna for ljudisolering mellan olika rum och lokaler samt
i :3 angivna fordringar pa ljudniva.

I £raga om annan lokal an som nedan avses (t ex lokal inom
hantverk och industri) vidtas med hansyn till dar forekommande
verksamhet om mojligt sadana atgarder att storande ljud ej pa-
verkar de personer som vistas i lokalen i skadlig eller besvarande
grad.

:11 Med hansyn till risken for horselskador ar det Himpligt att ar-
betsplatserna utformas sa att horselskydd i allmanhet inte be-
hover baras. Enligt forslag till standard for bedomning av risk
for horselskador (SEM 5901 11) erfordras i regel inte hor-
selskydd, am ljudnivan understiger 85 dB (A) eller oktavni-
vaerna understiger de gransvarden sam anges i tabell 34:11.
T abell 34: 11 Griinsviirden i dB vid oktavanaZys av kontinuer-

Zigt bredbandigt buller

Griinsvarden i dB vid frekvensen1)Exponeringstid
per arbetsdag

> 5 timmar
2-5 >
1-2 »< 20 minuter
< 5 >

31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
-113 103 96 91 88 85 83 81 80
,117 107 100 96 93 90 88 86 85
120 111 105 100 97 95 93 91 90
127 118 113 110 107 105 103 102 100
137 130 126 124 122 120 118 117 116

1) FOr buller besdiende av rena toner eller innehallande starka rena toner galler
10 dB lagre varden.
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34:2

:2 FORDRINGAR PA LJUDISOLERING

Byggnad utfors sa att i tabell 34: 2 angivna index for luftljudsiso-
lering Ia inte underskrids och i tabell 34: 2 angivna index for
stegljudsniva Ii inte overskrids. Betraffande dorrar till trapphus
(korridor) och efterklangstid i trapphus (korridor) stalls sar-
skilda krav (se :43 och :44).

Vid berakning av index fOr luftljudsisolering Ia och index for
stegljudsniva Ii galler regeln att avvikelsen vid enstaka frekvens
inte far overstiga 8 dB (jfr 0:23 och 0:24). Dock godtas kon-
struktion for vilken i tabell 34:2 angivet krav uppfylls, om man
bortser fran ovan angiven regel vid frekvenserna 100 och 125 Hz.
Tabell 34:2 M inimivarden fOT index for luftljudsisolering I a och maximi-

varden fOT index fOT stegljudsniva Iii decibel (dB)

Index for
stegljuds-

niva Ii i dB
max

Index fOr luftljudsisolering
Ia i dB vid matning

horis~ntellt I verti~altl)
mIn mln

2 3 4

Sammanbyggda smahus
Mellan utrymme utom lagen-
heten, dock ej vanligt fOrrads-
utrymme, och rum i bostads-
lagenhet2)

Mellan vanligt forradsutrym-
me utom lagenheten och rum
i bostadslagenhet2)

Ovriga bostadshus
Mellan utrymme utom lagen-
heten, dock ej vanligt fOrrads-
utrymme, trap phus eller korri-
dor, och rum i bostadslagen-
het2)

MeHan vanligt fomldsutrym-
me utom lagenheten och rum
i bostadslagenhet2)

MeHan trapphus eHer korridor
och rum i bostadsIagenhet2)

Hote1l5)
Mellan utrymme dar personer
stadigvarande vistas, dock ej
trapphus eller korridor, och
gastrum
MeHan trapphus eller korridor
och gastrum

8 - BABS 1967

55 55

52 52 63

52 53

48 49 68
4) 4) 68

52 53

6) 6) 68
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34:2

42 3
Vardbyggnader
MeHan utrymme dar personer
stadigvarande vistas, dock ej
trapphus eHer korridor, och
vardrum for fler an en patient
MeHan trapphus eHer korridor
och vard-, undersoknings- el-
ler behandlingsrum
Skolor
Mellan utrymme dar personer
stadigvarande vistas, doek ej
trapphus eller korridor, oeh
skolrum

Mellan trapphus eller korridClr
och skolrum
Kontors och affarshus
MeHan utrymme utom lagen-
heten, dock ej trapphus eller
korridor, oeh arbestrum i kon-
tors. eller affarslagenhet

487) 53 683) 7)

6) 6) 68

51

6) 6) 68

44 45

1) Galler aven vid matning i diagonal riktning.
2) Med rum i bostadslagenhet avses forutom boningsrum aven kok, bad-,

dusch. oeh klosettrum.
3) GaHer ej mellan bad-, duseh- eHer klosettrum oeh angivet rum (ut-

rymme).

4) MeHan trapphus eller korridor oeh rum i bostadsHigellhet anvands
sadan skiljevagg som erfordras for ovriga lagenhetsskiljande konstruk.
tioner. Betraffande krav pa tamburdorr se :44.

5) Angivna varden gaHer ej i vandrarhem, skolhem fOr e1ever i grund-
skola oeh gymnasium och liknande anIaggningar i vilka anspraken pa
ljudisolering ar lagre.

6) MeHan trapphus eHer korridor oeh gastrum, vardhem eHer skolrum
anvands sadan skiljevagg som erfordras meHan resp rum och utrymme
dar personer stadigvarande vistas. Denna bestammelse gaHer inte fOr
skiljevagg meHan trapphus eller korridor oeh bad-, duseh- och klo-
settrum eller tambur 0 d som ar anknutna till gast- eller vardrum.
Betraffande krav pa dorr se :44.

7) For enpatientvardrum, isoleringsvardrum, behandlingsrum eller under-
sokningsrum samt fOr rum, dar sarskilda krav pa sekretess stalls gaHer
index for luftljudsisolering Ia = 52 dB oeh index for stegljudsniva
Ii = 63 dB. Samma varden galler aven for pensionarsrum i alder-
domshem.

8) Mellan gemensamt grupprum oeh skolrum anvands sadan skiljevagg
som ger ett index for luftljudsisolering III = 44 dB. Betrliffande krav pa
dorr se :44.
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34:3

:3 FORDRINGAR PA LJUDNIV A
Byggnad jamte i byggnaden forekommande installationer och
maskinella anordningar utfOrs sa att vid normal verksamhet i
byggnaden ljudnivan fran inom byggnaden men utom lagenheten
belaget utrymme (i vardbyggnader, hotell och skolor utom rum-
met belaget utrymme) vid matning pa varje typ av stornings-
kalla fOr sig ej overstiger i tabell 34:3 angivna varden. De
varden 80m anges for varaktiga ljud galler inte fOr enstaka ljud
med kort varaktighet, sasom slag i dorrar, signaler 0 d, eller for
ljud fran trafik 0 d utanfOr byggnaden.

Tabell 34:3 Hogsta ljudniva i dB( A) for olika slag av rum
vid miitning i rummets mitt vid normal moble-
ring (10 m2 ljudabsorption) och stiingda fons-
ler och dorrar

Rumstyp Hogsta ljudniva i db(A) 1)

Varaktiga ljud I 1- och av-
under tiden tappning

20-071 07-20 av vatten 2) 3)

BostadsHi.gen- Boningsrum 30 35 35
het Kok 35 35 40
Kontors- eller
affirsHigenhet Arbetsrum4) 40 40 40
V!rdbyggnad Vardrum 30 30 30
Hotell Gastrum 35 35 35
Skola Skolrum 40 40 40

1) Giiller fOr byggnad fOr vilken ansokan om byggnadslov
inges efter utgangen av ar 1968.

2) Vid itappning av vatten i badkar godtas 5 dB hogre
varden.

3) For byggnad for viIken ansokan om byggnadslov inges
fOre utgangen av ar 1969 godtas 10 dB hogre varden.

4) Avser arbetsrum for en eller tva personer i kontors- eller
affarslagenhet.

:31 Med typ av storningskalla avses t ex vatteninstallation, var~
meinstallation, ventilationsanlaggning, kylskap, tvattmaskiner,
avfallskvarnar, samt maskiner och installationer i hantverk
och industri.

:32 I tabell 34:3 angivna varden fOr varaktiga ljud galler ej for
momentana Ijud t ex buller vid start och stopp av motorer,
kompressorer m m. For s!dana Ijud godtas normalt ca 5 dB
h5gre varden.
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34:4

:4 ANORDNING AV BYGGNAD

:41 Planlaggning

Byggnad sam innehaller lokal dar personer stadigvarande vistas
forlaggs med nodig hansyn tagen till utomhus fOrekommande
storningskallor. Rum (lokal) med bullrande verksamhet eller
kraftig storningskalla forHiggs i byggnaden resp ljudisaleras sa
att i :3 angivna varden pa hogsta ljudniva uppfylls.

:411 Bostadshus, vardbyggnader, skolor 0 d fOrHiggsHimpligen ej
nara kraftiga storningskallor, sasom tyngre industricentra,
trafikleder med intensiv tung trafik eller £lygplatser. Narma-
re bestammelser om hur byggnad forlaggs och utformas med
hansyn till yttre storningskallor kommer senare att utarbetas.

:412 I £lerfamiljshus bor man sarskilt beakta isoleringen mellan
boningsrum och industri- och hantverkslokaler, panncentra-
ler, tvattstugor, £laktrum, rum med kylaggregat, soprum,
sopnedkast, hissmaskinrum, hisschakt, trapphus, kok, bad-,
dusch- och klosettrum. am storningskallan bestar av maski-
nell anordning vibrationsisoleras den med tillhorande rorled-
ningar 0 d pa IampIigt satt fran byggnadsstommen (jfr :48).
Industrier och storre panncentraler samt hantverkslokaler
med storande verksamhet bor ej forIaggas i flerfamiIjshus.

:413 I alderdomshem bor man sarskilt beakta Ijudisoleringen
mellan samlingsiokaler fOr allmanheten och pensionarsrum-
men.

:414 I industribyggnad bor man beakta att kontor och vissa
andra arbetslokaler fOrlaggs med hansyn till inom industrin
forekommande bullerkallor.

:42 Byggnadsstomme

:421 Mellan tva rum i en byggnad overfors ljudet pa £lera olika
satt. Forutom genom direkt overforing genom den rumsskiI-
jande vaggen eller bjaikiaget overfors Ijudet genom flanke-
rande vaggar och bjalklag (jfr fig 34 :421 ). Dessutom over-
rors ljud bi a via ventiiationskanaler och rorledningar samt
genom otatheter vid slitsar, rorledningar etc.

:422 For att i tabell 34:2 angivna fordringar pa Iuftljudsisolering
och stegljudsniva skall uppfyllas maste normalt bl a foljande
iakttas (jfr :6).
a) Skiljevaggen och bjaikiag och ansiutning mellan dessa

och till yttervagg och tak samt genomforing av ror och
Iedningar utfors med god tatning. Genomgaende hal far
ej forekomma.

b) Latta viggar och bjilklag eller beklidnader av viggar,
tak och goIv far ej vara genomgaende vid skiljevagg
eller bjalklag.
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34:4

c) Skiljevaggar och bjalklag dras in i yttervaggen och an-
sluts mot denna pa satt som pavisats i erforderlig grad
hindra ljudoverforing.

d) Varme- och ventilationssystemet utfors pa sadant satt att ej
alltfor hog ljudoverforing erhalls.

e) Eventuellt avjamningsskikt ovanpa den barande bjalk-
lagsplattan utfors sa att born ej uppstar mellan avjam-
ningsskikt och bjalklagsplattan.

f) Overgolv av betong, trafiberskiva, parkett e d skiljs fran
vaggar, pelare, ror 0 d sa att ej alltfOr hog ljudoverfo-
ring erhalls.

Exempel pa konstruktioner som bedomts uppfylla i tabell 34:2
angivna krav redovisas i skrift fran statens planverk (se :6).

:423 I avvaktan pa narmare regler betraffande hur byggnad fOr-
laggs och utformas med hansyn till yttre storningskallor
(jfr :411) lamnas har inga anvisningar betdi.ffande ytter-
vaggars ljudisolering. Inom bullrande distrikt ar det viktigt
att ytterfasaden utfors med tillfredstallande ljudisolering.
Darvid bor beaktas att fonster och fonsterdorrar har avse-
yard inverkan pa ljudisoleringen. (Jfr :45 och fig 34 :423).

:43 Trapphus och korridor

Luft- och stegljudsisolering mellan trapphus (korridor) och bo-
stadsUigenhet resp rum i hotell, vardbyggnader och skolor utfors
sa att bestammelserna i :2 uppfylls. Dorr mellan trapphus (korri-
dor) och bostadsUigenhet resp rum i hoteH, vardbyggnader och
skolor utfors enligt bestammelserna i :44.

Flerfamiljshus, alderdomshem och skolor utfOrs sa, att efter-
klangstiden i frekvensomradet over 500 Hz inte overskrider 1,5 se-
kund i trapphus - sekundara trapphus undantagna - och 1,0
sekund i korridor. Denna bestammelse galler aven for sadana
hotell dar kraven pa luft- och stegljudsisolering i tabell 34:2
galler.

:431 Med iekundara trapphus avses har trapphus fOr brand-
sakert avskild trappa och ovriga trapphus, som framst ar
avsedda som utrymningsvagar vid brand. am vilplanens
undersida och taket i trapphusen samt taken i korridorerna
fOrses med ljudabsorberande material med en absorptions-
faktor (absorptionskoefficient) pa over 0,50 inom frekvens-
omradet 500-3 150 Hz, kan bestammelsen om efterklangs-
tid paraknas bli uppfylld.
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34:4

:44 Dorrar

Dorrar mellan trapphus (korridor) och bostadsHigcnhct resp rum
i hotell, vardbyggnader och skolor utfors och 'insatts sa, att i tabell
34:44 angiven ljudisolering erhalls.

Tabell 34 :44 Miniviirden for medelreduktionstal i decibel
( dB) for enkla eUer dubbla dorrar insatta i
byggnad

Medelreduk-
tionstal

dBl)

Mellan trapphus (korridor) och
a) kapprum (hall) i bostadslagenhet 30
b) gastrum i hot ell 302)

e) vard-, undcrsoknings- cllcr bchandlings-
rum 253)

d) skolrum 25
Mellan gcmcnsalllt grupprum oeh skol-
rum 30

:441

1) For byggnad for vilken byggnadslov inges fOre utgangen
av ar 1969 godtas 3 dB lagre varden.

2) Ljudisoleringen hos dorr mellan forrum oeh rum Hir
medraknas. Angivet varde galler ej i vandrarhem, skol-
hem for elever i grundskola oeh gymnasium och liknande
anlaggningar i vilka anspraken pa ljudisolering ar lagre.

3) For dorr till pensionarsrum i alderdomshem galler samma
varde som for dorr till bostadslagenhet eller 30 dB.

Medelreduktionstalet ar aritmetiska medelvardet fOr upp-
matt reduktionstal vid i fig 34 :023 a angivna frekvenser.
Med byggnadselementets yta S avses karmyttermatt.
Dorr till utrymmen dar sarskilda krav pa sekretess stalls utfors
lampligen sa att den insatt i byggnad far ett medelreduktions-
tal pa 35-40 dB.
Tatningen runt karm oeh under trosklar utfOrs lampligen med
vaIpaekad mineralull eller med kitt e d, sa att god lufttathet
erhalls. Aven om sadan tatning utfors bor man rakna med
att man i byggnad far 2-4 dB samre varden an i labora-
torium. Det ar viktigt att dorren utfOrs oeh monteras sa att
god tatning fas mellan dorrblad oeh karm samt att brevin-
kast utfOrs av sadan konstruktion att det ger tillfredsstal-
lande ljudisolering aven efter nagra ars anvandning. Exempel
pa isolering vid olika dorrtyper Iamnas i planverkets skrift-
serie (se :6) .

:442

:443
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34:4

:444 Dorrar utfors lampligen sa att ljudet vid stangning (igen-
slagning) ej blir otillfredsstallande hogt. Sarskilt viktigt ar
det att dorrar mot trapphus (korridor) samt branddorrar
och andra dorrar med dorrstangare utfOrs sa att de kan
stangas tyst.

:45 Fonster

Fonstren forses med god t~itning mellan bage och karm samt
mellan karm och yttervagg.

:451 Mellan karm och vagg tatas lampligen med valpackad mine-
ralull e d. am mojligt utfors luftintag i fonster sa, att viss
ljuddampning fas.

Fonstrens ljudisolering beror framst pa grad en av tatning
samt pa avstandet mellan glasrutorna. En vasentlig fOrbattring
av ljudisoleringen fas emellertid fOrst nar avstanden mellan
glasen blir storre an 7-8 em. Exempel pa isolering vid olika
fOnsterty:per lamnas i planverkets skriftserie (se :6).

:46 Ventilationssystem

Ventilationssystemet utfors sa att bestammelserna i :2 betraffande
luftljudsisolering och i :3 betraffande hogsta Ijudniva uppfylls.

:461 Exempel pa isoleringen vid nagra olika typer av ventilations-
kanaler lamnas i planverkets skriftserie (se :6) .

:47 Varme. och sanitarinstallation

Varme. och sanitarinstallationen utfors sa att bestammelserna i
:2 betraffande luftljudisolering och i :3 betraffande hogsta ljud-
niva uppfylls.

:471 LjudoverfOringen vid itappning av vatten kan exempelvis
minskas genom en overgang till tystare kranar eller genom
att tryckreducerande ror insatts fOre tappstallet. Minskad ljud-
overforing kan aven fas genom att rorinstallationen isoleras
fran byggnadsstommen eller genom lampligt val av byggnads-
stomme och planlosning. Ror, vaggarmatur, tvattstall etc mon-
teras lampligen pa tunga byggnadselement.
Det Iampligaste sattet att minska ljudnivan vid itappning av
vatten synes vara att satta tryckreducerande ror fore tapp-
stallet. I sadana fall kan roren aven monteras pa latta och
styva byggnadselement. Exempel pa erhallen ljudniva vid olika
installationer lamnas i planverkets skriftserie (se :6).

:472 Undersidan av diskbanksbeslag och badkar av plat forses lamp-
ligen med vibrationsdampande material.

:48 Installation av maskinella anordningar
Maskinella anordningar installeras sa, att i :3 angivna varden pa
hogsta Ijudniva inte overskrids.
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34:6

:481 For att vibrations. oeh luftljudsisoleringen skall bli tillfreds-
sHillande erfordras i flertalet fall att maskinella anordningar
isoleras fdin byggnadsstommen. Det bor ankomma pa fabri-
kanten att lamna upplysning om den ljudeffekt som avges
fran den maskinella anordningen.
For i bostadshus vanligen forekommande maskinella anord-
ningar bor fabrikanten aven lamna anvisningar om hur an-
ordningen lampligen skall uppstallas oeh isoleras fran bygg-
nadsstommen.
Vissa maskinella anordningar ger myeket hog ljudniva i det
rum dar den ar uppstalld. For att ljudnivan i angransande
rum i sadana fall inte skall bli for hog ar det Iampligt att av-
skarma ljudkallan eller forstarka luftljudsisoleringen mellan
rummen eller i vissa fall satta upp ljudabsorberande material
i det rum dar den maskinella anordningen ar plaeerad.

:5 GRANSKNING OCH TILLSYN AV LjUDISOLERING
Byggnadsnamndens kontroll av att ljudisoleringen ar betryg-
gande inriktas lamp ligen i forsta hand pa forebyggande atgar-
der genom granskning av ritningar oeh tillsyn over arbetsut-
forandet. Darutover ar det lampligt att viss stiekprovsmassig
efterkontroll genom ljudisoleringsmatning utfors.
Innan en konstruktion anvands som avsevart avviker fran de
konstruktioner som visat sig ge godtagbar ljudisolering, be-
starns lampligen konstruktionens ljudisolering i laboratorium
eller provhus. Darefter bor ljudisoleringen kontrolleras i sam·
band med praktisk anvandning i byggnad.
For konstruktioner som i mindre grad avviker fran konstruk-
tioner for vilka ljudisoleringen ar kand bor Iampligen efter-
kontroll genom matning utforas.
Om matning i byggnad enligt ovan bedomts erforderlig, bor
denna heIst utfOras fore inflyttningen oeh resultatet inges till
byggnadsnamnden senast i samband med slutbesiktningen.
Resultatet fran ljudisoleringsmatningar i laboratorium, prov-
hus oeh byggnader jamte erforderliga uppgifter om konstruk-
tionen bor tillstallas planverket.

:6 EXEMPEL PA KONSTRUKTIONERS LjUDISOLERING
OCH LjUDNIVA FRAN INSTALLATIONER MM

Med ledning av matningar oeh andra undersokningar utfor
planverket bedomning av vilka konstruktioner som uppfyller i
:2 angivna krav. Resultatet harav redovisas i sarskilda skrifter
fran planverket. I dessa ges aven exempel pa erhallen ljudiso-
lering vid olika typer av dorrar, fonster oeh ventilationskanaler.
Vidare lamnas uppgifter pa erhallen ljudniva fran installatio-
nermm. /

233
8* - BABS 1967

EJ 

Kom
ple

tt



Lpitel

35 Berikning av virmeeffektbehov

Bred spalt = bindande foreskrifter jamlikt 76 § 1 mom BS
Smal spalt = nid och anvisningar m m

:0 INLEDNING

:01 Hanvisningar

Kapitel 0 Inledning orienterar om foreskrifts- och anvisnings-
text, allmanna begreppsbestamningar m m.

:02 Begreppsbestiimningar
Maximalt varmeeffektbehov (W): Erforderlig varmeeffekt
for att uppratthaIia dimensionerande innetemperatur DIT
vid dimensionerande utetemperatur DUT.
Transmissionseffektbehov (W']'): Erforderlig varmeeffekt for
att tacka varmefOrluster till fOljd av varmegenomgang.
Ventilationseffektbehov (W v) : Erforderlig varmeeffekt fOraU
tacka varmeforluster till fOljd av ventilation.
Tidskonstant R (varmetroghetskonstant): ForhaIlandet mel-
Ian den vannemangd som frigors fran en byggnadskonstruk-
tion vid en grads sankning av innetemperaturen och det
vanneeffektbehov som fOrefinns vid en grads skillnad mellan
inne- och utetemperatur.
Ofrivillig ventilation: Den luftomsattning som pa grund av
fOrekommande otatheter uppstar, nar ventilationsoppningar
ar stiingda.
N ormerande luftomsattning: Den luftomsattning som svarar
mot det luftflode eller den luftvaxling, som ventilationsan-
Iaggningen enligt kap 36 skall kunna medge.

:1 ALLMANT

Enligt byggnadsstadgan (§ 46) skall byggnad fOr stadigva-
rande bruk, van inrymmes bostads- eller arbetsrum, kunna
uppvarmas och ventileras pa tillfredsstallande satt.
De anvisningar som Iamnar i :2-:4 ger exempel pa godtag-
bara berakningsgrunder for faststallande av varmeeffektbehov.
For att mojliggora en enhetlig dimensionering och utform-
ning av uppvarmningsanordningar ar det lampligt att folja
dessa anvisningar savida inte andra berakningsgrunder kan
pavisas motiverade.
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35:2

:2 DIMENSIONERANDE INNETEMPERA TUR, DIT
Vid berakning av maximalt varmeeffektbehov anvands lamp-
ligen foljande temperaturer som minimivarden fOr dimensio-
nerande innetemperatur DIT.

Bostadsrum, badrum, toalett, kok
aldrings- och invalidbostader
kontor
skolor
simhallar

,20°C
22°C
20°C
20°C
25°C

:3 DIMENSIONERANDE UTETEMPERA TUR, DUT
Vid berakning av maximalt varmeeffektbehov anvands den
dimensionerade utetemperatur, som erhalls ur fig 35:3 a eller
fig 35:3 b enligt foljande:

for byggnad med latt vaggkonstruktion (ytvikt < 100
kg/m2) faststalls den dimensionerande temperaturen
(DUT 1) med ledning av fig 35:3 a

for byggnad med tung vaggkonstruktion (ytvikt ~ 100
kg/m2) faststalls den dimensionerande temperaturen
(DUT 5) med ledning av fig 35:3 b

Avlasta DUT-varden enligt ovan korrigeras om ifragava-
rande byggnad ligger pa en plats, som bedoms vara kallare
an trakten i genomsnitt.
Fig 35:3 a ar uppritad for byggnad med tidskonstanten
R = 24 h, fig 35:3 b fOr byggnad med tidskonstanten R =
80 h. Vid noggrannare varmebehovsberakning interpoleras
ett DUT-varde, om R ligger mellan 24 h och 80 h.
For byggnad med extremt latt vaggkonstruktion (ned mot
50 kg/m2) anvands lampligen vardet DUT 1 minskat med
2° a 4° C beroende pa R-vardets storlek.
I nu vanliga flervanings stenhus ar tidskonstanten av stor-
leksordningen 160 h hos innerrum och 100 h hos homrum
(homrum har storre avkylningsytor och darfor mindre var-
metroghet an innerrum). Vid mineralullsisolerade regelhus
med trabjalklag ar R av storleksordningen 30 h om iured-
ningens och varmeanIaggningens inverkan fonmmmas.

:4 BERAKNING AV VARMEEFFEKTBEHOV

:41 Allmint
Maximalt varmeeffektbehov sammansatts av maximal a effekt-
behov fOr transmission och ventilation enligt

W =WT+Wv (35:41)
dar

W '= maximalt varmeeffektbehov
WT = maximalt tranamissionseffektbehov
W v = maximalt varmeffektbehov fOrventilation
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35:4

Till maximalt varmeeffektbehov W for transmission och ven-
tilation adderas i forekommande fall varmeeffektbehov for
beredning av tappvarmvatten.

:42 Transmissionseffektbehov

Maximalt erforderlig transmissionseffekt fOr en konstruktion
beraknas enligt den generella grundekvationen for varmege-
nomgang:

Wp = A k (DIT-DUT)
dar
A = yta genom vilken varmetransport sker,

In2

(35:42)

k = varmegenomgangstal for konstruktionen,
kcalJm2h aC. k-vardet beraknas enl kap
33 och till detta yarde gars tillagg som
svarar mot koldbryggor, otatheter e d.
For fonsterkonstruktion beraknas k-var-
det utan hansyn till otatheter, jfr 33 :122

DIT = dimensionerande innetemperatur, aC
DUT = dimensionerande utetemperatur, aC

Maximalt erforderlig transmissionseffekt for vagg eller lokal,
som ej gransar mot det fria beraknas enligt samma formel men
DUT ersatts av det angransande utrymmets temperatur ti.
Till den enligt ekvationen beraknade transmissionseffekten
gars Iampligen tillagg enligt fOljande.
Tilliigg for tak:
I hus utan vind gars tilHigg med 10% vid enplanshus oeh
med 15% vid flervaningshus. TilHigget beraknas pa trans-
missionsforlusterna genom taket.
I hus med ieke uppvarmd, ventilerad vind gars inget tillagg.
Tilliigg vid hornrum:
For hornrum gars tillagg med 10% pa transrnissionseffekten
genom rummets kortaste vagg.
Tilliigg for viiderstreck:
Genom solinstralning tillfors en byggnad varme. Det kan
darfor vara motiverat med avdrag fOr soliga vaderstreek,
men metoden att i stallet gora tillagg for norrIagen kan god-
tas, exempelvis enligt fOljande. For vagg oeh fonster mot
norr, nordost oeh nordv1ist gars tillagg med 10% pa trans-
missionsforlusterna. Tillagg fOr vaderstreck erfordras dock
inte, om varmarna i norrbelagna rum genom gruppindelning
kan ges hogre effekt an andra varmare.

(forts sid 240)
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35:4

:43 Varmeeffektbehov fOr ventilation

240

Maximalt varmeeffektbehov for ventilation beraknas i prin-
cip med utgangspunkt fran fOrutsatt luftvaxling samt dimen-
sionerade inne- och utetemperatur. Dock bor varmeeffekt-
behovet fOr ventilation normalt kunna reduceras med hansyn
till mojligheten av att under mycket kalla dagar tillfalligt
minska luftvaxlingen. Salunda kan vid flerfamiljshus med
ventilationssystem Feller S varmeeffektbehovet for ventila-
tion lampligen beraknas pa grundval av 0,5 luftomsattning
per timme. For smahus kan i motsvarande fall berakningen
baseras pa 0,7 luftomsattning per timme. Vid ventilations-
system FT och vid varmluftsystem beraknas dock for saval
flerfamiljshus som smahus varmeeffekten fOr ventilation med
utgangspunkt fran den normerande luftomsattningen.
For 'andra lokaler an ovan namnda baseras berakningen av
maximalt varmeeffektbehov fOr ventilation avensa pa en i
lamplig omfattning tillfalligt minskad ventilation under myc-
ket kalla dagar.
Betr sadana lokaler dar aterluft kan anvandas for ventilation,
se kap 36.
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Kapitel

36 Ventilation

Bred spalt= bindande foreskrifter jamlikt 76 § 1 mom BS
Smal spalt = rad och anvisningar m m

:0 INLEDNING

:01 Hanvisningar
KapitelO Inledning orienterar om foreskrifts- och anvisnings-
text, allmanna begreppsbestamningar m m.

:02 Begreppsbestimningar

Uteluft: Luft fran eller ute i det fria.
I nneluft : Luft inne i en loka!.
Tilluft: Luft som tillfors lokal; kan tillfOras som uteluft (dvs
direkt fran det fria), som aterluft eller som overluft.
Frtinluft: Luft som bortfors fran lokal; kan bortfOras till det
fria eller genom anordningar for aterluft eller overluft.
Over(forings)luft: Luft som overfors fran lokal eller grupp
av lokaler till annan.
Aterluft: Luft som genom ventilationsanordningar aterfors till
samma lokal eller grupp av lokaler.
Luftviixling: Den luftmangd, som per tidsenhet infOrs till och
bortfOrs fran en loka!. Luftvaxling raknas pa summan av till-
fOrd uteluft och over- eller aterluft, och anges vanligen i m3

per timme, m3 per timme och m2 golvyta eller m3 per timme
och person.
Luftomsiittning: Luftvaxlingen uttryckt i antal rumsvolymer
per timme. Luftomsattningen erhalls saledes genom att divi-
dera ett rums totala luftvaxling i m3 per timme med rum-
mets volym i m3•

Fliiktventilation: Utsugning och/eller inblasning moo flakt.
Uteluftskanal: Kanal for tillfOrsel av uteluft.
Tilluftskanal: Kanal for tilluft.
Frtinluftskanal: Kanal for franluft.
Aterluftskanal: Kanal for aterluft.
Overluftskanal: Kanal fOr over (fOrings)luft.
lmkanal: Franluftskanal fran kok, kokvra eller kokskap.
Bikanal: Kanal mellan ventilationsoppning och huvudkana!.
Huvudkanal: Kanal till vilken flera bikanaler eller ventiler
ar anslutna.
Samlingskanal: Kanal till vilken flera huvudkanaler ar an-
slutna.
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36:1

Ventilationskanal: Sammanfattande benamning for ovan
namnda kanaler.
SpjaU: Sammanfattande benamning for reglerbar, tryckredu-
cerande anordning i kana!.
Luftintag: Don fOr intag av uteluft (uteluftsdon).
Tilluftsdon: Don for tillfOrande av luft tiU loka!.
Franluftsdon: Don for bortforande av luft fdin loka!.
Overluftsdon (O-don): Don fOr overforing av luft fdin en
lokal till en annan.
Reglerbar ventil (R-ventil): Ventil vars fria genomskarnings-
yta av en pa golvet staende person latt kan instaUas pa onskat
yarde.
Reglerbar, ej helt stiingbar ventil (R-EHS ventil): Ventil,
som inte kan nedregleras till mindre yarde an 20 % av den
vid fuUt luftflOde tiUgangliga genomskarningsytan.
Reglerbar, tiittslutande ventil (R-T venti!): Ventil, som i
stangt lage ej genomsIapper mer an 2-3 % av fullt luftflode.
InstiiUbar ventil (R-I ventil) : Ventil som ar installbar och
lasbar i installt lage.
Ventilationsdon: Sammanfattande benamning pa ventiler,
galler, luftspridare 0 d.
Viidringslucka: Del av fonster med instaUbar ventilations-
oppning for tillfOrsel av luft.

:1 ALLMANNA BESTAMMELSER

:11 Klimatkrav
Bestammelser med krav angaende inomhusklimat ar under ut-
arbetande.

:12 Allmant om ventilationens omfattning oeh utforande

:121 Skydd mot saniUir oHigenhet od

For sakerstallande av godtagbar lufthygien forses byggnad fOr sta-
digvarande bruk med erforderliga ventilationsanordningar.

Ventilationssystern anordnas sa aU storande ljud eller andra sani-
tara olagenheter inte uppstar. Lokal dar giftiga eller illaIuktande
gaser kan uppkomma ventileras pa sadant satt att spridning in'om
Iokalen sa Iangt moj1igt undVliksoch Iaekage till andra Iokaler for-
hindras.

:1211 Foreskrifterna i detta kapitel ar baserade pa hygieniska och
sakerhetsmassiga krav och tar salunda inte hansyn till de fall
dar ventilationsluften anvands fOr att tillfOra eller bortfOra
termisk energi (varme eller kyla). Oberoende av vad som
foreskrivs i detta kapitel galler att erforderliga atgarder mas-
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36:1

te vidtas for att Himplig inomhustemperatur skall kunna upp-
ratthiUlas. Manga ganger kan av denna orsak erfordras mer
omfattande ventilationssystem och andra anordningar an vad
som foreskrivs i detta kapitel.

:1212 Ifraga om de varden pa luftomsattning som anges i detta ka-
pitel godtas - till fOljd av svarigheterna med exakt injuste-
ring - en avvikelse pa hogst ± 10 %. Harvid forutsatts att
denna avvikelse inte utnyttjas systematiskt. Vid dimensione-
ring av flaktar, kanaler 0 d godtas t ex inte att namnda mi-
nustolerans utnyttjas. Vidare forutsatts att onormala forhal-
landen betraffande vindtryck pa byggnaden, utomhustempe-
ratur 0 d inte foreligger.

:122 Skydd mot fuktskada

Dar sa erfordras for att forhindra uppkornst av fuktskada, sasom
mogel oeh rota, forses utryrnme i byggnad i erforderlig omfattning
med ventilationsanordningar.

: 1221 Betraffande byggnads allmanna utforande med hansyn till
risk for fuktskador, se kap 32.

:123 Ven tila tionssystem

I de fall arbets- oeh personallokal, hotellrum eller annan liknande
lokal inte ar forsedd med oppningsbart fonster anordnas ventila-
tion moo flaktstyrda till- oeh fdinluftsfloden (ventilationssystem
typ FT). Detsamma galler arbetslokal dar fukt, varme, damm,
lukt, anga eller gas kan utveeklas i skadlig eller sanitart besvarande
mangd, samt arbetslokal dar luftkuben understiger 15 m3 per per-
son.

I lokal 80m inte anvands kontinuerligt eller dar luftbehovet varie-
rar far ventilationsanordningar utfOras sa att luftvaxling kan va-
rieras med hansyn till behov.

Ventilationssystem indelas i foljande huvudtyper: typ FT, F
och s.

:1231

Benamning Karakteristik
Typ FT Ventilationssystem med flaktstyrda till.

och franluftsfloden

Typ F Ventilationssystem med flaktstyrda
franluftsflOden

Typ S Sjalvdragssystem

Under foreskrifterna for varje typ av lokal (se :2 - :9)
anges vilka av dessa ventilationssystem som tilIats. Darvid
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36:1

galler att typ FT alltid far ersatta typ F och S. Typ F far
alltid ersatta typ S.

:1232 Ventilationsanliiggning au typ FT ger mojlighet att bemastra
dragproblemen. Inverkan av vindtryck, egenkonvektionsstrom-
mar m m maste dock beaktas. Avensa bor beaktas de tempera-
turregleringsproblem som, sarskilt vid stor luftvaxIing, kan
uppsta pa grund av utifran eller inifran kommande varmetill-
skott, t ex solstraining. Sattet att tillfora tilluft har stor be-
tydelse for en FT -anlaggnings funktion. I regel kan dragpro-
blem enklast bemastras, om tilluft tillfors under fonster.

:1233 Ventilationsanliiggning au typ F medfor undertrycksventila-
tion och darmed mindre val kontrollerade tilluftsfloden. Pla-
cering och anordning av tilluftsdon utfors darfor med sar-
skild omsorg fOr undvikande av drag.

:1234 Ventilationsanlaggning kan aven utformas med flaktstyrda
tilluftsfloden enbart (typ T) varvid s k overtrycksventilation
erhalls. Sadan ventilation i uppvarmda lokaler kan medfora
fuktvandring genom yttervaggarna och bor av denna orsak
undvikas, om inte yttervaggskonstruktionen ar sarskilt avpas-
sad harfor.

:1235 Sjiiludragsuentilationens funktion ar beroende av temperatur-
och vaderleksforhallanden samt byggnadstypen.

:124 Avsteg fran foreskrifterna

am det i sarskilt fall pavisas att efter omstandigheterna godtagbar
ventilation kan erh~mas pa annat satt an som anges i detta kapitel,
far ventilationsanordningarna utforas i enlighet darmed, forutsatt
att brandskyddstekniska och andra sakerhetstekniska fordringar
uppfylls.

:1241 I sadana fall, dar en tillampning i alla delar av fOreskrifterna
i kapitel 36 med hansyn till omstandigheterna skulle med-
fora sarskilda svarigheter eller mindre rimliga konsekvenser,
godtas att foreskrifterna pa enstaka punkter frangas i enlig-
het med :124. Som exempel harvidlag kan namnas de fore-
skrifter betraffande val av ventilationssystem, som anges i
36:3 tom 36 :9. For enstaka lokal och under i ovrigt lamp-
liga omstandigheter kan salunda andra ventilationsanordning-
ar an fOreskrivna godtas.

:13 Tilluft

Tilluft skall vara av lamplig beskaffenhet och tillforas pa sadant
satt att en effektiv fOrdelning av tilluften sa langt mojligt erhalls
i lokalen utan att besvarande drag eller annan olagenhet upp-
star. am for den skull erfordras behandling av tilluften, t ex for-
varmning, rening eller befuktning, utfors anordning harfor.
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36:1

:131

Som tilluft anvands i forst a hand uteluft. am sanitar oIagenhet
eller risk for brandspridning inte uppkommer, Hir doek i tilluften
inga aterluft oeh/eller overluft. am aterluft anvands, fOrses an-
laggningen med filter, dar aterluften eller tilluften i sin helhet
kan filtreras. Tillforseln av aterluft skall kunna regleras oeh vid
behov kunna avstangas. Overluft far inte anvandas som tilluft
om fIer an tva overluftspassager erfordras (se aven :213).

Ater- oeh overforing av inneluft far ske endast fran lokaler dar
illaluktande eller halsofarliga gaser, damm, sot 0 d inte utveek-
las (s k rena lokaler).

Vid ventilationssystem med aterluft innebar ovanstaende att
uteluftsdon dimensioneras och blandningsspjall utfors sa att
fullt tilluftsflode med enbart uteluft alltid vid behov kan er-
hallas.

Kanal anordnas sa att tilluftens kvalitet inte forsamras un-
der transport i kanalsystemet (se :15) .

:14 Ventilationsdons utforande oeh plaeering

:141 Allman t

:1411

Ventilationsdon utfOrs av obrannbart eller annat for andamalet
godkant material.

Till- oeh franluftsdon inomhus plaeeras sa att drag, nedsmutsning,
ljudstorning oeh kondensering sa langt mojligt undviks. Luftdon i
imkanal, soprum och sadan 10kaI, dar avsevard nedsmutsning kan
paraknas, utfors latt rengorbara.

am fororeningar (t ex lukt, rok oeh damm) alstras i lokal, plaeeras
franluftsanordningar nara kallan, sa att fOroreningarna sa langt
mojligt forhindras sprida sig inom lokalen.

Kanaloppning forlagd pa sadant stalle att risk for personskada ge-
nom nedstortning 0 d fOreligger forses med erforderliga skyddsan-
ordningar for fOrhindrande av olyeksfall.

Till- oeh franluftsdon plaeeras sa att erforderlig kontroll av luft-
vaxlingen ar mojlig att utfora (se :182).

Saval reglerbar som inte reglerbar och installbar ventil kan
for viss anvandning typgodkannas av planverket. Reglerbar
ventil utfors Himpligen moo sparranordning, 80m fOrhindrar
att storsta erforderliga oppningslage overskrids vid reglering.
Sa.dan sparranordning stalls in i samband med anlaggningens
injustering.
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:142 Tilluftsdon

Luftintag (uteluftsdon) placeras d. att intagen uteluft sa langt
mojligt ar fri fran fororeningar och sa att averkan, igensattningar
av lov, jord, sno 0 d fOrhindras. For detta andamal forses luftintag
med Iampligt, for rengorning atkomligt skydd som i mojIig ut-
strackning £Orhindrar att £Oremal medfOljer tHluften.

Luftintag, £Orlagt sa att rattor och andra djur kan bemknas na in-
taget, fOrsesmed Iampligt skyddsgaller.

:1421 Placering av luftintag har stor betydelse for tilluftens kvali-
tet och bor agnas omsorg.
Avgaser fran fordon samt sot, stoft- och svavelhaltiga fOr-
branningsgaser fran eldstader utgor de viktigaste fOroreningar-
na och uteluftintagens placering blir huvudsakligen en avvag-
ning pa grundval av dessa fororeningars inverkan. Som hogsta
varden pa CO-halten i uteluft fOr att den normalt skaU vara
godtag-bar som tilluft kan anges dygnsmedelvardet 20 ppm
(0,002 volymprocent) eller 2-timmarsmedelvardet 60 ppm
(0,006 volymprocent).
For annat luftintag an fOnster ar minsta Himpliga hojd 3
mover markytan. En hojd av 4 a 5 m ar dock att fOredra for
byggnad belagen vid trafikerad gata. Vid enplansbyggnad eller
terrangmassigt gynnsamma fOrhaUanden, eller om kravet pa
uteluften kan sattas mindre hogt, t ex for lagerlokal, garage,
pannrum, kaUare, varmluftsrida 0 d, godtas dock lagre hojd
an 3 m.
Vid plaeering av luftintag bor aven uteluftens temperatur
under sommarhalvaret beaktas. Luftintag (ej fOnster) fOr-
laggs darfor lampligen till sadana staUen dar luftens tempe-
ratur sommartid inte avsevart paverkas av solstraIning.

:143 Franluftsdon

Franluftsdon som mynnar till det fria forlaggs sa att fororenad
franluft i mojIig utstrackning fOrhindras stromma over till luftin-
tag, fonster 0 d.

Franluftskanal Over byggnads yttertak ges v:id sjalvdrag sadan
hojd att erforderIigt drag i gorIigaste man sakerstalls och forlaggs
pa sadant satt i fOrhallande till rokkanal, annan franluftskanal e d
att ba:ksug inte uppstar. Om franluftskanal och rokkanal mynnar
nara varandra, avslutas rOkkanalen ovanfor luftkanalens mynning.

Franluftskanal till det fria anordnas lamp ligen sa att den
mynnar over byggnads yttertak oeh i vertikal riktning. For att
motverka ogynnsam inverkan av vinden avslutas franluftska-
nallampligen med horisonteU avskarning.
Franluftskanal med sjalvdrag anses ha godtagbar hojd om

:1431
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dess overkant i sin helhet befinner sig ovanfor en zon, som
begdinsas av ett horisontellt plan 0,5 m ovan taknock och

Fig 36: 1431 Ventilationsskorstens hojd over tak

ett annat parallellt med taket och pa 1 m vertikalt avstand
fran detta liggande plan. (Se figur 36:1431). Vid smahus far
sistnamnda avstand minskas till 0,75 m. Vid ventilationsskor-
sten med tak och vertikalt placerade franluftsgaller raknas ka-
nalens hojd fran gallrets underkant. Dylika fcanluftsgaller an-
ordnas lampligen parvis mitt emot varandra och med ett Iritt
tvarsnitt av minst samma storlek som den sammanlagda ge-
nomskarningsytan fOr fcanluftskanalerna. Se aven 44: 12.

:15 Ventilationskanals placering och utforande

:151 ForHiggning

:1511 Allmant

Kanal ges sadan placering inom byggnad att kanalsystemets ute-
luftsintag och franluftsoppningar till det fria far med hansyn till
ventilationens funktion lampliga lagen.

Kanal, 80m transporterar 'luft moo halsofarliga eller starkt korrosi·
va fororeningar (t ex franluft fran dragskap), forlaggs sa att den
ar mojlig att reparera eller atkomlig fOr utbyte.

:15111 Enligt Kommerskollegii sakerhetsfOreskrifter fOr elektriska
starkstromsanlaggningar far el-Iedningar inte forlaggas i eller
dras genom ventilationskanal. Dock far el-Iedningar forlaggas
i undertak som anvands for till. eller fcanluIt i de fall da
ledningen pa grund av takets konstruktion ar latt tillganglig
fOr tillsyn och utbyte samt ventilationsluftens temperatur inte
namnvart overstiger 30°C.

:1512 Avstand till brannbar byggnadsdel

Imkanal placeras pa fran brandskyddssynpunkt betryggande av-
stand fran brannbar byggnadsdel.
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:15121 Vid imkanal fdin storre kok, t ex restaurangkok, godtas ett
luftat utrymme av 50 mm mellan kanalvagg och brannbar
byggnadsdel. am vid bjalklagsgenomgang e d sadant luftat
utrymme inte lampligen kan anordnas, godtas aU utrymmet
fylls med obrannbart och varmeisolerande material.
Vid annan imkanal an som avses ovan godtas aU kanal av
obrannbart material placeras i direkt kontakt med brannbar
byggnadsdel under forutsauning att inte mer an ca 5% av yttre
omslutningsytan darigenom tacks. For sadan kanaldel, som
enligt : 1543 far utfOras av brannbart men svarantandligt ma-
terial, iakttas lampligen vad ovan sags om imkanal fran storre
kok.
Vid imkanal i smahus godtas att hogst halva omslutnings-
ytan gransar mot brannbar byggnadsdel fOrutsatt aU ovriga
delar inte varmeisoleras eller kringklads. Det godtas aven att
sadan imkanal i erforderlig utstrackning dras genom skap
o d.

:1513 Hiinsyn tillliickage

Ventilationskanal utfors och fOrHiggssa aU Hickage inte fororsakar
risk for ohalsa, olycksfall eller brand. Sadan kanal som transporte-
rar luft med farlig fororening, t ex halsofarlig eller brandfarlig gas
eller explosionsfarlig gasblandning, far saIunda inte dras genom
bostadsu trymme.

:15131 Med halsofarlig gas avses t ex freinluft fran dragskap i labo-
ratorier, kemiska tvattinrattningar, bakteriebemangda sjuk-
huslokaler 0 d. Franluft frein garage kan i detta sammanhang
i regel betraktas som ej halsofarlig, se dock :1571 e.
Vid forlaggning av kanaler i allmanhet beaktas att lackage
kan uppkomma genom oavsiktlig averkan, t ex genom spik-
ning, sprickbildning vid betongkanaler etc. Atgarder for aU
forhindra detta kan erfordras, t ex lamplig inkladnad eller yt-
behandling.
am kanal transporterande farlig gas fOrlaggs sa aU lackluft
inte kan overforas till inneluft, jamstalls kanalen i tathets-
avseende med kanal med ofarligt innehall och sarskild tat-
hetsutredning enligt : 157 behover i regel inte goras.

:152 Sammankoppling och sek tionering

:1521 Atgiirder vid kanalers forening

Kanaler fran skilda brandceller far forenas till gemensam kanal
forutsatt aU erforderliga atgarder vidtas till skydd mot brand- och
rokspridning.

:15211 Som skyddsatgard mellan brandceller godtas vid flaktventila-
tion harvid det tryckfall som for att erhalla godtagbar luft-
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fordelning i vcntilationssystemet erfordras for till- oeh fran-
luftsdon med tillhorande anslutningskanaler. Harvid forutsatts
att bedikning av luftfordelning gjorts med hansyn till skor-
stensverkan oeh till forekommande driftfall samt att luftflo-
det i det ofOrmanligast beIagna ventilationsdonet inte av-
viker mer an hogst 10% fran vad som angetts i detta kapitel
(jamfor :1212). Vidare fOrutsatts, att hela kanalsystemet in-
klusive luftdon utfors av obrannbart material eller annat for
andamalet godkant material, bortsett fran sadan kort anslut-
ning, som avses i :1543 e.

For att hindra spridning av eventuell brandgas genom bygg-
nads kanalsystem oeh for att utlufta eventuell brandgas ur
franluftskanalsystem godtas de atgarder, som anges i fig
36 :15212 a-:15212 f. Spjallmanovrering 0 d har forutsatts
ske automatiskt. Vindsplaeerad flakt forutsatts vidare anordnad
sa att ventilationsluften kan passera utan avsevart motstand om
flakten stannat. am sa inte kan ske, anordnas sarskilt forbi-
gangsspjall som oppnar vid onormal temperaturhojning i ka-
nalen. Dessutom forutsatts att temperaturgivare i har avsedd
kanal anordnas sa att den verkar saval vid stromavbrott som
vid forhojd temperatur, t ex sam vilstromskontrollerad smalt-
termostat.
For att hindra overforing av eventuell brandgas mellan till-
oeh franluft vid ventilation med aterluft godtas att spjallet
mellan till- oeh franluftskanalsystemen forses med anordning
sam automatiskt stanger fOrbindelsen am temperaturen i hu-
vudkanaler, bikanaler oeh korridortak e d for franluft over-
stiger ea 50°C.
Vad ovan sagts ar tillampligt fOr normala komfortventilations-
anlaggningar.

I figurerna 36: 15212 a-f anvands foljande beteekningar
~ = flakt 0 = temperaturgivare ...r = spjall

Vid sjalvdragsanlaggningar godtas i regel inte forening till ge-
mensam kanal, se aven :2152.

Till uftskanal I Franl uftskanal

- Ingen sarskild atgard

Fig 36: 15212 a Kanalers forening: F-ventilation, fliikt vinds-
placerad.
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-Tilluftskanal Franluftskanal

am temperaturen i
huvudkanalens topp
overstiger ca 500e fri-
Higgs ett fritt utlopp,
vars motstand ar max.
en femtedel av den
hogst beHigna bika-
nalens vid dess di-
mensionerade luftflO-
de. Vid flera bikanaler
pa samma hojd avses
den kanal, som har
minsta motstandet.

Fig 36: 15212 b Godtagbara atgiirder vid kanalers forening:
F-ventilation, flakt ej vindsplacerad.

Tilluftskanal I Franluftskanal

am temperaturen ef- Ingen sarskild atgard
ter flaktutlopp over-
stiger ca 500e ur-
kopplas flaktmotor el-
ler stangs spjall pla-
cerat efter £laktutlopp
men fOre forsta for-
grening.

Fig 36: 15212 c Godtagbara atgiirder vid kanalers forening:
FT-ventilation, flaktar vindsplacerade.
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Tilluftskanal Franluftskanal

am temperaturen ef-
ter £laktutlopp over-
stiger ca 50°e ur-
kopplas flaktmotor el-
ler stangs spjall pla-
cerat efter flaktutlopp
men fOre fOrsta for-
grening.

am temperaturen i
huvudkanalens topp
overstiger ca 500e fri-
laggs ett fritt utlopp,
vars motstand ar max.
en femtedel av den
hogst belagna bika-
nalens vid dess di-
mensionerade luftflo-
de. Vid £lera bikanaler
pa samma hojd avses
den kanal, som har
minsta motstandet.

Fig 36: 15212 d Godtagbara atgiirder vid kanalers forening:
FT-ventilation, tilluftsflakt vindsplacerad,
franluftsflakt ej vindsplacerad.
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Tilluf tskanal I Frcinluftskanal

am temperaturen ef. Ingen sarskild c1tgard
ter flaktutlopp over-
stiger ca 50°C stangs
spjall placerat efter
flaktutlopp men fore
forsta forgrening.

Fig 36: 15212 e Godtagbara titgarder vid kanalers forening:
FT-ventilation, tilluftsflakt ej vindsplacerad,
frtinluftsflakt vindsplacerad.
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am temperaturen i
huvudkanalens topp
overstiger ca 50°C fn-
laggs ett fritt utlopp,
vars motstand ar max.
en femtedel av den
hogst belagna bika-
nalens vid dess di-
mensionerade luftflo-
de. Vid Hera bikanaler
pa samma hojd avses
den kanal, som har
minsta motstandet.

Tilluftskanal Franluftskanal

am temperaturen ef-
ter flaktutlopp over-
stiger ca 50°C stangs
spjall placerat efter
flaktutlopp men fore
fOrsta forgrening.

Fig 36: 15212 f Godtagbara atgarder vid kanalers forening:
FT-ventilation, fliiktar ej vindsplacerade.

:1522 Brandsektionering av kanal

Brandspjall i ventilationskanal, anordnat dar kanalen passerar
brandavskiljande byggnadsdel, utfOrs i sadan brandteknisk klass att
spjall och kanalvagg tillsammans far minst sarnma brandmotstand
som kraw fOr den brandavskiljande byggnadsdelen. Brandspjall
anordnas atkomligt for inspektion genom tydligt markerad inspek.-
tionslucka, varjamte pa lamplig plats satts upp anslag av varaktigt
material med foreskrift om regelbunden kontroll av brandspjallets
funktionsduglighet. Betraffande brandspjall i kanal som genom-
bryter brandmur, se aven 37 :26.

:15223 Brandsektionering av ventilationskanal med brandspjall bor
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inte fOrekomma annat an i undantagsfall och darvid endast
i byggnad med kontinuerlig tillsyn.
Brandspjall utfort enligt SIS 82 72 02 godtas under forut-
sattning att kravet pa brandteknisk klass ar uppfyllt.

:153 Utforande fran rensningssynpunkt

Rensningspliktig kanal, t ex imkanal, franluftskanal fran bageriugn,
tvatteri, sprutmalningsutrymme 0 d, far inte ges mindre invandigt
matt an 70 mm. Sadan kanal anordnas sa och forses med erforder-
ligt antal rensluckor sa placerade, att kanalen i sin helhet kan ren-
sas av skorstensfejare. Rensluckor till rensningspliktig kanalliksom
till kanal med kanalvaggen utford i lagst klass A 30 utfors av mate-
rial med smaltpunkt overstigande 1 0000 C. I imkanal fran bostads-
lagenhet eller motsvarande far dock renslucka placerad inom den
brandcell dar kanalen mynnar utforas av material med lagre smalt-
punkt, dock lagst 500aC.

Renslucka i annat utrymrne an bostadslagenhet eller oinredd vind
utfOrs lasbar eller placeras sa, att den inte kan oppnas eller avlags-
nas utan sarskilt hjalpmedel.

:1531 Ventilationskanal anordnas Himpligen sa aU den kan rensas
innan den tas i bruk. Av sanitara skal ar det lampligt aU
aven vissa andra kanaler an rensningspliktiga, t ex franlufts-
kanaler fran sopnedkast, gars atkomliga fOr rengoring.
I rensningspliktig kanal erfordras i regel renslucka i bryt-
punkter dar kanalens riktningsforandring ar 450 eller mer.
Kanal eller kanaldel som lutar mer an 450 fran lodlinjen
forses lampligen med renslucka pa var femte meter om kana-
len har slata innerytor (t ex plat) och var tredje meter vid
ojamna innerytor eller pa det storre avstand som i sarskilt fall
kan visas vara tillfredsstallande.
Imkanal gars lampligen tillganglig for rensning uppifran.
Behovet av arbetsutrymme harfor beaktas, sarskilt vid vind.

:154 Ma terial och u tforande

:1541 Allmiint

am kanal inte i sin helhet ar mojlig att rensa, tillses vid arbetsut-
fOrandet att frammande foremal avlagsnas.

:1542 Bestiindighet

Ventilationskanal utfOrs av material som har tillfredsstallande be-
standighet mot i luftflodet forekommande amnen och ges ett sa-
dant arbetsutforande som forhindrar att otathet uppkommer ge-
nom mindre deformationer hos underlaget.

252

EJ 

Kom
ple

tt



36:1

Rensningspliktig kanal (se : 153) skall vara bestandig mot notning
a d fdill erforderliga rensningsredskap. Tilluftskanal utfors dar-
jamte sa att den invandiga ytan inte avger partiklar sam kan med-
fOlja luftflodet.

:15421 Forutsatt att montering utfors riktigt kan vad ovan sags be-
traffande materials bestandighet och kanalvaggs styvhet i re-
gel anses uppfyllt om kanal utfors med material av minst fol-
jande tjocklek:

Kanalma terial I Minsta vaggtjocklek

Stalplat:
spiralfalsade platror enl SIS 82 72 03
rektangular kanal 0,7 mm

Aluminiumplat 1 mm
Asbestcement 6 mm
Gips, hamparmerad 20 mm

Till skydd mot uppflytning eller sidoforskjutning vid ingjut-
ning i betong erfordras i regel forankring och ibland fOrstark-
ning av kanal eller storre godstjocklek.
Murad kanal muras med bruk av kvalitetsgrupp A, Beller
C enligt tabell 24 :2321. Murning med mursten utfOrs med
liggande stenar och i fOrband. Till murad kanalvagg med
mindre tjocklek an 100 mm ar det i regel Iampligt att an-
yanda fyrsidigt slutna kanalblock.

:1543 Allmanna krav fran brandskyddssynpunkt

Ventilationskanal utfors av obdinnbart eller annat for andamalet
godkant material. Fdin denna huvudregel medges undantag i fol-
jande fall:
a) Kanal av bdinnbart material godtas om kanal i sin helhet

forses med en extra omslutningsvagg sam i handelse av brand
kan fungera som kanal. For sadan extra vagg (t ex av betong),
galler samma brandskyddskrav som fOreskrivs i 37 :22 men
lagre tathet an for kanalen godtas. lett oeh samma sehakt far
dras flera kanaler, am dessa betjanar samma brandeell eller
flera brandeeller i samma vaningsplan, eller am kanalerna av-
skiljs fran varandra i Higstklass A 30.

b) Kanal inom en oeh samma Iagenhet far utforas av bdinnbart
material, om den enbart dras fran ytterfasad eller motsvarande
till utrymme inom lagenheten.
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e) Anslutningsdon menan bikanal oeh luftdon samt menan kanal-
delar far utforas av svaranHindligt material, fOrutsatt att do-
net ar av ringa Iangd oeh att det plaeeras pa betryggande av-
stand fran sadan huvudkanal eller samlingskanal, som betja-
nar fIer an en brandeell.

:15431 Anslutningsdon enligt c ovan anses ha ringa Hingd, om denna
inte overstiger dubbla tvarmattet hos den avgrenade kanalen.
Mellan koksflakt och imkanal godtas dock svarandindlig an-
slutning med upp till ca 1,5 m Hingd.
Avstandet till kanal, som betjanar fler an en brandcell, anses
betryggande om anslutningsdon inte placeras narmare kana-
len an tio gggr storsta tvarmattet hos den avgrenade kanalen.
Med tvarmatt avses vid rektangular kanal i detta samman-
hang den langsta sidan. Med avgrenad kanal avses den kanal
fran vilken avgrening gors, t ex huvudkanal, fOrdelningskanal
e d.
Kanalkonstruktion dar brannbart material fOrekommer kan,
utover har ovan namnda undantag, i vissa fall godtas om spe-
ciella atgarder till skydd mot brandspridning vidtas. Av
obrannbart material utfOrd kanal, som forsetts med invandig
bekHidnad av brannbart men svarantandligt material, kan ex-
empelvis godtas om kanalvaggen utfOrts i lagst klass A 30 eller
den hogre klass som kan kravas enligt 37 :22.
Betraffande definition av svarantandligt material, se kap 37.
Undertak som utgor kanalvagg, se :1545.

:1544 Brandteknisk klass
Utover vad som fOreskrivs i kapitel 37, bl a betraffande brandtek-
nisk klass fOr kanalvagg vid genombrott av brandeensbegransande
byggnadsdel, galler fOljande.

Imkanal fran storre kok, t ex restaurangkok, eller annan kanal moo
flode som ar brandfarligt eller som kan medfOra brandfarliga av-
sattningar pa kanalvaggarna, utfors i Iagst klass A 60.

Om en grupp av kanaler plaeeras i gemensamt utcymme, t ex
sohakt eller kulvert, galler angrivna krav pa motstandsfOrmaga mot
brand fOr varje enslci.ldkanal gentemot schaktet omgivande utrym-
me. Kanal eller kanalgrupp fOr tilluft avskiljs emenertid i lagst
klass A 30 fran kanal eUer kanalgrupp for franluft.

Ovan angivna krav pa brandteknisk klass galler inte sadan del av
kanal ener kanalgrupp som ar belagen inom den brandeen i vilkell
kanalen eller kanalgruppen mynnar. For imkanal fran storre kok,
t ex restaurangkok, ganer motsvarande undantag dock endast for
den inom koket belagna delen.
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r--------- Franluftskanaler

R?~~~~~~7~X~~~~~~- Kanalvagg klass A30

""'- ~Tilluftskanaler

Fig 36:15441 Exempel pa kanalers avskiljande i schakt

Vid aterluftssystem och vid anvandning av varmevaxlare, dar skil-
jevagg i ovan angiven brandteknisk klass av tekniska skal inte kan
anordnas, vidtas istallet andra brandskyddsatgarder. Vid anvand-
ning av regenerativ varmevaxlare, som betjanar fIer an en brand-
cell, skall sadan atgard sakerstalla bortfOrandet av brandrok i ka-
nalsystemet om flakten stann at.

: 15441 Vid aterluftsystem, sam betjanar fIer an en brandcell godtas
sam brandskyddsatgard att forbindelsekanal mellan huvud-
kanaler forses med anordning sam automatiskt avstanger fOr-
bindelsen, am temperaturen i huvudkanalerna overstiger ca
SODC.
Om vid anvandning av varmevaxlare franluftsflakt placerats
hogre an den hogst belagna av de anslutna brandcellerna, kan
anordningen exempelvis utgoras av en forbigangskanal med
spjall, sam automatiskt oppnas am franluftsflakt stannar. Doi
franluftsfIakt placerats pa lagre niva an har sags, ar atgarder
t ex i overensstammelse med figur :15212 f tillfyllest.

: 1545 Vt/Grande av undertak
Undertak, som utgor kanalvagg och som i ovrigt utfors av obrann-
bart material, far fastsattas med reglar av tra eller annat brannbart
material, savida utrymmet under taket iote utgor utrymningsvag
for fIer an 150 personer. Harvid forutsatts dock att utrymnings-
vag och de lokaler den betjanar avskiljs fdin ovtiga delar av
byggnaden i lagst klass B 30 samt att brandbelastningen inte over-
stiger 50 Mcal/m2 total omslutningsyta. Reglar, 80m har avses, far
dock inte fOrekomma om undertaket utrustas med ventilerad el-
armatur.

:15451 Brandbelastning, se 37 :121.
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:155 Isolering

:1551 Allmiint

U tvandig oeh invandig isolering eller kringkIadnad av ventilations-
kanal i byggnad, som skall vara brandsaker eller brandhardig, samt
isolering av imkanal utfors av obrannbart eller annat for andamalet
godkan t material.

:15511 Observera aU om rensningspIiktig kanaI isoIeras invandigt,
stalls sarskilda krav pa den invandiga isoIeringen (se :1542).

:1552 V iirmeisolering

Kanal varmeisoleras dar risk fOr kondensering foreligger. Fran-
luftskanal, som vid sjalvdragsventilation dras genom ieke uppvarmt
eller delvis uppvarmt utryrnrne, varmeisoleras, sa att omslutnings-
vagg mot utryrnmet inte far hogre varmegenomgangstal an som
galler for golv, tabell 33: 121, kolumn 7.

:15521 Till ej uppvarmt utrymme hanfors t ex vindsutrymme oeh
kaIIt kaIIarutrymme. Normalt utfOrd kaIIare med friliggande
varmeledningsror raknas som deIvis uppvarmt utrymme.

:1553 Ljudisolering
VentilationskanaI mellan olika lagenheter och IokaIer anordnas
enligt kapitel 34 sa, att tillfredsstallande Ijudisolering upp-
nas.

:156 Flakt- oeh apparatutrymme
Flakt- oeh apparatutrymrne samt flaktutrustning anordnas sa att
erforderlig tillsyn oeh skotsellatt kan utfOras.

Flaktrum oeh fran detJsamma ledande fra.nluftsSikorsten utfors med
golv, vaggar oeh tak samt dorrar oeh luekor i lagst samma brand-
tekniska klass som erfordras for de till miktrummet anslutna kanal-
vaggarna. Dar forbigangskanal anordnas, forlaggs den i sin helhet
inom flaktrummet eller utfors lagst i samma brandtekniska klass
som galler fOr flaktrummet.

Vad har sagts galler inte den del av franluftsskorsten, som ar be-
lagen pa storre hojd over yttertaket an 30 em, liksom ej heller flakt-
utryrnrne eller del darav belaget ovanfOr yttertak i lagst klass A 60.
am flaktrum betjanar Her an en brandeell, avskiljs tilluftsfHikt
fran franluftsflakt genom vagg i lagst klass A 30.

256

EJ 

Kom
ple

tt



36:1

:1561 Erforderlig Hittillganglighet anses fOreligga om flaktutrymmet
kan nas exempelvis fran plant yttertak eller fran bekvamt
gangbar stege med arbetsplan. Plant yttertak forses i sadant
fall med skyddsanordningar pa samma satt som galler fOr hiss-
maskinrum, se 42 :322. Fran stege med arbetsplan skall
Wikt i sin helhet vara atkomlig.
Flaktrumsdorr utfOrs lampligen med matt enligt SIS 81 76 03.
Vad i : 157 sags betraffande tatheten hos ventilationskanal
ager motsvarande tiHampning pa vagg till flaktrum med un-
der- eHer overtryck.
Betrliffande aterluftssystem och anvandning av varmevaxlare
se : 1544.

:157 Kanalsystems tathet
Ventilationskanal och ventilationssystem med anslutna apparater
utfors med en efter anvandningsomnldet avpassad, varaktig tathet.

Kanal som transporterar luft med farlig fOrorening (t ex halsofar-
lig gas, brandfarlig gas eller explosionsfarlig gasblandning) eller il~
laluktande gas och som ar forlagd sa att kanalens innehall kan over-
foras till inneluft, utfOrs med sadan tathet att lackage inte medfOr
risk fOr ohalsa, olycksfall, brand eller andra oHigenheter.

:1571 Vid ventilationskanal med ofarligt innehlll bor Iackage
lampligen ej overstiga foljande varden.

Tryckomrade I Provtryck IHogs', rilla'n. Hick.ge (lack-
mm vp mm vp faktor) i m3Jm2 h

5- 40 I 20 I 4
41-100 70 8

Vid tillampning av tabellen beaktas
a) Tryckklassen bestams av hogsta i drift fOrekommande

statiska tryckskillnad mellan anlaggningens tryck och at-
mosfartrycket. (Med tryckklass avses har angivna tryck-
omraden.)
Kanalsystem med tryckreduceringsdon uppdelas om sa
erfordras i tva tryckklasser.

b) Lackfaktorn beraknas pa kanalsystemets totala inre oiso-
lerade yta inom resp tryckklass. I denna yta: inraknas
aven omslutningsytan fOr tillhorande apparater, don mom.
For vissa apparater av ur lackagesynpunkt svarbemastrad
karaktar raknas apparaten som en ekvivalent kanalom-
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36:1

slutningsyta i m2, vars storlek avgors med hansyn till ap-
para tens konstruktion och anvandning.

c) For kanal placerad inom viss lokal och enbart avsedd att
betjana denna lokal far Hi.ckaget oberoende av vad som
framgar av tabellen uppga till 10 m3/m2 h vid 10 mm vp
provtryck.

d) Tathetskraven enligt tabellen paverkar inte kraven pa
luftvaxIing i olika lokaler.

e) Kanal moo halsofarlig, brandfarlig, explosiv eller illaluk-
tande gas eller gasblandning, t ex kanal fran laboratorie-
dragskap, infektionsavdelning i sjukhus, garage e d bor
vanligen goras tatare an vad tabellen anger. Lampligt
tathetskrav maste harvid klarHiggas genom sarskild ut-
redning, savida inte kanalen forlaggs sa, att den kan lik-
stallas med annan kanal med ofarligt innehaIl. Det bOr
observeras att i begreppet "kanal som transporterar luft
med farlig fOrorening" inryms sadan kanal som genom in-
lackning i kanalen kan fa farligt innehlli. Vid val av ma-
terial till kanal fOr transport av luft med farlig fOrorening
eller illaluktande gas beaktas aven risker for otathet till
foljd av sprickbildning, korrosion och ev. bristfalligheter
vid skarvar.

f) Den tathet som anges i tabellen kan normalt uppnas med
cirkuHi.ra och rektanguHira platkanaler med tatad skarv
och noggrant montage.

:158 Ta thets provnin g

Inomhus fOrlagd kana! som transporterar halsofarlig, brandfarlig
eller exp!osiv gas eller gasblandning provtrycks i hela sin langd fOr
konstaterande av att uppstallda tathetskrav ar uppfyllda.

Inomhus forlagd kana! som transporterar illaluktande gas prov-
trycks stickprovsvis.

:1581 Enligt byggnadsstadgan § 64 skall dar byggnadsnamnden sa
provar erforderligt bevis fOretes av sakkunnig oerson att sa-
dan provning som ovan avses verkstallts.
Aven om kanalsystemets karaktar inte fordrar obligatorisk
tathetskontroll enligt ovan ar det, med hansyn till att erfor-
derligt luftflode skall erhallas, i regel lampligt att tathets-
kontroll med stickprov utfors.
Godtagbart fOrfarande vid tathetsprovning anges i VVS AMA
1966.

:16-- :17 (Tills vidare vakan tao)

:18 Tillsyn och kontroll

:181 Drift- och underhallsinstruktioner

Anlaggning for flaktventilation forses med erforderliga instruktio-
ner fOr anIaggningens drift och underhall. Erforderliga drifts in-
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36:2

struktioner pa anslag av varaktigt material uppsatts vid manover-
organen.

:1811 Driftsinstruktion fOr en vcntiIationsanHiggning omfattar bI a
regIer oeh anvisningar for hur anIaggningen startas oeh stop-
pas, hur omkoppling skall ske vid andring av beIa.stningsfall
samt, vid mer komplicerade anlaggningar, enkelt felsoknings-
schema.

:1812 Underhl111sinstruktion omfattar bI a regIer oeh anvisningar
rorande nar oeh hur filter skall bytas, intervall mellan tid-
punkter for rengorning, smorjning oeh oversyn m m.

:182 Kon troll

Vid anlaggning for flaktventilation (ventilationsanlaggning typ FT
och F) utfors i lamplig omfattning kontroll av att foreskriven luft-
vaxling erhalls. Vid kontroll av luftvaxlingens storlek skall vid ven-
tilation av typ F samtliga tilluftsdon vara fullt oppna, dock ej
sad ana fonster sam inte avses fungera som tilluftsdon. Kontroll far
inte utforas vid onormala vind- och temperaturforhallanden.

Skriftligt bevis av sakkunnig person om att kontroll utforts jamte
matprotokoll for flaktventilationsanlaggning foretes senast vid slut-
besiktning, savida inte byggnadsnamnd i sarskilt fall medger undan-
tag harifran. Sjalvdragsanlaggning kontrolleras med avseende pa
franluftkanalers tvarsnitt och forlaggning.

:1821 Kontroll godtas utfOrd som stiekprovskontroII. Limpliga me-
toder fOr kontroll av foreskriven IuftvaxIing beskrivs i skrift
fran pIanverket. Bevis om kontroll bor om mojligt foretes in-
nan bostad eller lokal tas i ansprak for avsett andamlI.
For ventilationssystemets funktion ar det av vikt att kontroll
enIigt ovan utfors. Se aven :157.

:2 VENTILATION AV BOSTADSHUS

:21 Ventilation av flerfamiljshus

:211 Ventilationssystemets utformning

Bostadslagenhet forses med efter byggnadstyp, belagenhet och an-
vandning anpassat ventilationssystem.

:2111 Betraffande indelning av ventilationssystem se :1231. Forut-
satt att de allmanna villkoren enligt :121 kan uppfyllas
fOreligger i prineip fritt val mellan system FT, F oeh S. Vid
val av lampligt system bor fOljande faktorer beaktas.
Vid ventilation av typ FT observeras att viss luftoverforing
kan fOrekomma mellan trapphus och bostadslagenh~ter. Det
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36:2
kan darfor vara lampligt att gora det styrda fninluftsflodet
fran varje lagenhet nagot storre an det styrda tilluftsflodet.
Beakta tilluftsdonens place ring, se :1232.
Aterluft anses vid bostader kunna medfOra vissa sanitara
problem och godtas darfOr inte. am bostadslagenhet upp-
varms med varmluft, far dock luft fran bostadsrum aterforas
till samma lagenhets vannluftsaggregat.
Vid ventilation av typ F bar som rege1 franluftsdon anord-
nas endast i kok, bad rum. toalettrum och ev kladkammare.

:212 Luftvaxling

Ventilationssystem av typ FT och F i flerfamiljshus dimensioneras
och utfors for minst den luftvaxling, som ekvationen 36 :212 ger. I
kok, badrum 0 d far dock franluftsfl6det inte understiga vad som
anges i tabe1l36 :214.

q = 2,2 - 0,004 G (36 :212)
dar
q = normvarde for luftvaxling, m3/m2 h
G = lagenhets total a yta, m 2

Vid dimensionering av ventilationssystem beaktas att angiven luft-
vaxling vid ventilation av typ F skall kunna erhallas vid oppna
tilluftsdon.

:2121 Erforderlig luftvaxling i en lagenhet beraknas med utgangs-
punkt fran normvarde (q) enligt ekvation 36: 212 och la-
genhetsyta (G) i m2• am summan av i tabell 36 :214 fOr
kok, bad rum etc angivna gransvarden for minsta franluftsflo-
den blir storre an vad som erhalls av nonnvarde ganger la-
genhetsyta valjs den luftvaxling, som anges av gransvardenas
summa.
r mindre lagenheter blir de min frcinluftsfloden, som anges
for kok, bad rum m m i tabell 36: 214 dimensionerande och
normvardet anvlinds da inte. Vid storre lagenheter blir emel-
lertid nonnvardet utslagsgivande.
Vid dimensionering av ventilationssystem for storre lagenhe-
ter beaktas att till- och franluftsdons kapacitet inte aHtid kan
valjas eHer injusteras for exakt den luftviixling, som nonnen
foreskriver. For anpassning till standard valjs i sadant fall
nagot hogre luftviixling.
Nonnvardet enligt ekvation 36 :212 ar avsett att anvandas vid
dimensionering av ventilationssystem. For berakning av ef-
fektbehov fOr ventilationsvarme anvands en Higre luftviixling
baserad pa en luftomsattning av 0,5 oms/h vid flerfamiljshus
och 0,7 oms/h vid smahus (se kap 35). Erforderlig omstaH-
ning av ventilationssystem under mycket kaHa dagar utfors
vid behov genom strypning av franluftsdon eller pa annat
satt.
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:213 Luftforing
Overluft till utrymme med undertryck anordnas Iampligen
med oppning over dorr eller Iiknande overluftsdon, se tabell
36 :214. Darvid beaktas dock att ventilationsoppningar mel-
Ian skilda rum forsamrar ljudisoleringen och okar risken for
ljud- och luktspridning inom lagenheten. I de fall det inte
ar mojIigt att anordna luftforing med hjalp av hogst tva
overluftspassager i serie ersatts overluftsoppningar lampligen
med ljuddampad kanal ed, liksom i de fall da overluftsopp-
ning beraknas medfora sarskild oIagenhet.
Boningsrum, sovrum 0 d ventileras lampligen over hall, tam-
bur e d genom franluftsdon i kok, badrum och toalettrum.
Tva narliggande rum varav inget kan forvantas b1i anvant
som sovrum godtas ventilerade genom ett gemensamt franlufts-
don. Ventilation av sovrum over vardagsrum eller liknand,
boningsrum godtas normalt endast dar vardagsrummets (bo-
ningsrummets) volym ar minst dubbelt sa stor som sovrum-
mets.
Vid berakning av antalet franluftspassager, som enligt :13 inte
far overstiga tva, behover hansyn inte tas till oppen forbindelse
utan dorr.
Enligt 31 :23 kan under vissa forutsattningar godtas att i
bostadsHigenhet utrymme med klosett star i omedelbar {or-
bindelse med matlagningsutrymme. I sadant fall utfors ven-
tilationsanordningar sa att namnda utrymmen kan ventileras
oberoende av varandra. Dorr mellan utrymmena bor da go-
ras tat och overluftsoppning inte anordnas.

:214 Ven tila tionsan,ordningar

:2141 Allmiint
BostadsUigenhet i flerfamiljshus forses med ventilationsanordningar
enligt tabell 36 :214.

:21411 Om bad- dusch- eller klosettrum vid ventilation av typ FT
utrustas med egna till- och franluftsdon, godtas att luft-
flodet minskas till vad som motsvarar 4 oms/h Overlufts-
don utfOrs harvid inte.

:2142 Ventilation av kok
Vid ventilationssystem av typ FT och F anges i tabcll 36 :214
ett minsta fd'mluftsflode i kok av 80 mS/h. Detta varde ar
for litet for att effektivt bortfora mat- och stekos savida
inte spisar och kokplattor fOrses med sarskilda anordningar
for uppsamling och avlankning av fOrorenad luft till imka-
nal, t ex huv.
Forst vid ett fdinluftsflode av storleken 200 a 300 m3/h kan
paraknas att mat- och stekos effektivt bortfOrs. Ett kontinu-
erligt franluftsflode av denna storleksordning kan emellertid
medfOra dragproblem och ar darfor mindre lampligt. Ett lag-

(forts sid 265)
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36:2

T abell 36: 214 Erforderliga ventilationsanordningar och griinsviirden for
min frdnluftsflode for bostadsliigenhet i flerfamiljshus1l

Vtforande
Typ av Min fran-

lufts£lodeVtrymme ventila- m3/h Tillufts- Franlufts- Anm
tion 2) 3) don don

1 I 2 I 3 I 4 , 5 I 6

FT I 80 10 samt evlR-I For kok (kokskap)
Kok (60) R-I till enrumsHigenhet
(kok- F I IEnbart 0IR-EHS

eller liknande galler
sHip) » 40 (30) m3/h

S I - IR-TV IR-EHS Se aven :2142

Skafferi - - R-TV Vtfors ej. R-TV don erfordras
Dorrar for temperaturregle-
utfors tatt- ring inom skafferiet.
slutande.

FT I 60 10 samt evlR-I For badrum (sep
(30) R-I klosettrum) till en-

F I 10 IR-EHS rumslagenhet eller» Iikn. gaHer 30 (15)
m3/h. Ventil med

Bad- cller S Fonster R-EHS beraknat fr~mlufts-- £lode hogst 60duschrum samt ev 0 av

(Separat (0 eHer m3/h placerad i
badrum eller toalett-klosett- R-TV) rum far utforas 80mrum) R-I don. Se aven
:21411

Obs morkt bad rum
skall salunda fOrses
med £laktventilation.

FT I eni :212IR-I 10 eHer Vid typ F och San-
R-I ordnas for franluft i

Bonings-

I
:212!R-TU

forsta hand O-don
rum F enl 10 Cev Se aven :213.

R-T)

S

I
- IR-TU 10 <evR-T)

Garderob
Sarskilda anordning-

enl SIS - - ar erfordras ej.
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36:2

1 I 2 I 3 I 4 I 5 I 6

FT - Fonster, R-TU eller Uimpligt tilluftsflooe
R-I ar 3 till 10 m3Jh be-

roende pa utrym-
Kladkam- mets storlek.
mare

I I ~onster, 80m regel ar detF - R-TU eller
lampligt att fOrse

I I
mork kladkammare

8 - '> » med franluftsdon

FT/F I 150 IR-TU rOkkana! Vid spis med stor
med oppning erfordras

Utrymme R-T storre franluftsflode.
moo op- 8 - R-TU Rokkanal, Rummets ventilation
pen spis min 300 anordnas en!. be-

cm2, med stammelserna i :21.

R-T 8e aven tab 36 :22.

FTIF I 1

I
- IR-I IForva- per m2

ringsut-
rymme, 8 - R-TU R-T Dar sa erfordras fOr
sasom kal- ventila tion.
lare 0 d

Fastig- FT 1100 (40) IR-TU, IR-Ihetstvatt- R-I
stuga fOr eller ()
ett hus- F

I
:. IR-TU \R-Thall at eller ()

gangen
(Lagen- 8 - R-TU R-Thets- eller ()tvattstu-
ga)

Fastig- FT

I
100 (60) I~-I eller IR-I Betraffande torkskap

hets tork- m m se aven :2143
rum
(stryk- F

I
» IR-TU IR-T

rum) for eller ()
ett hus-
haIl at 8 - R-TU R-T
gangen eller ()

samt ev
fOnster

Forva- - - Dorrspringor
ringsut-
rymme i
trapphus
od

(forts SId 264) 263
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36:2
1) Foljande beteckningat anvands i tabellen :

R-T don: Till- eller fdinluftsdon, latt reglerbart av staende person,
tattslutandc
R-EHS don: Till- cllcr fdinluftsdon, liltt reglcrbart av stiicnde person
men cj helt stiingbart
R-TV don: Till- eller fdinluftsdon speciellt avsett for direkt tillforsel
av uteluft, latt reglerbart, tattslutande, for montage i vagg (springventil,
vadringslucka ad)
R-I don: Till- eller fdmluftsdon, installbart och lasbart i installt Hige
O-don: Ventil eller annat don fOroverluft

2) I det minsta fdinluftsflode, sam for kok, bad rum m manges i ovan-
staende tabell, inraknas i forekommande fall overluft fdin boningsrulll,
hall, tambur a d, se :212.

3) Siffervarden inom parentes hanfOr sig till lokaltyp inom parentes.
4) Vid trapphus avser FT/F husets ventilation. Trapphuset godtas sa-

lunda aven sjalvdragsventilerat.

re, kontinuerligt fdinluftsflode sam vid behov okas till ovan-
namnda yarde kan dock ge mer tillfredsstaUande koksven-
tilation. Harvid bor dock risken for bakdrag i andra fdin-
luftsdon beaktas.
Det bor observeras, att i bostadshus koksflakt ansluten till im-
kanal inte kan anvandas fOr ventilation av kok annat an
i smahus samt flerfamiljshus med ventilation av typ S och dar
varje kok salunda har separat imkanal.
Venti! till imkanal placeras lampligen vertikalt nara tak
ovanfOr spis och utfors med sadan konstruktion aU imkanalen
hekvamt kan rengoras.
Vnderskap till diskbank fOrses lampligen med overluftsopp-
ningar eni svensk standard (SIS for kokssnickerier)

:2143 Ventilation av torkutrymme

Sadan anordning fOr torkning av tvatt i bostadslagenhet, som utfors
med flakt och uppvarmning (t ex torkskap), ansluts pa sadant satt
till franluftskanal att inblandning av fuktig luft i rumsluften i
mojlig utstrackning undviks.

:21431 Anordningen kan lampligen anslutas med dragavbrott till an-
nan franiuftskanal (t ex i badrum), varvid anslutning ut-
formas sa att den normala ventilationen av det rum i vilket
torkanordningen placerats inte nedsatts. Anslutning till im-
kanal godtas dock inte. Alternativt anordnas anslutning till
separat fdinluftskanal, varvid kondensfragan sarskilt bor be-
aktas. Att placera torkanordning i kok tarde ur funktions-
synpunkt vara mindre lampligt. Sam tilluft till torkanordning
godtas forutom uteluft aven overluft. Dessa anvisningar till-
lampas lampligen oberoende av ventilationstyp och aven for
smahus.
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:2144 Ventilationsdon

:21441 Tilluftsdon
Vid system av typ F skaU en1igt tabell 36: 214 i boningsrum
anordnas reglerbart uteluftsdon (R-TU don), som sa langt
mojligt tillfor uteluft dragfritt. Sadant uteluftsdon p1aeeras oeh
anordnas sa, att kall uteluft snabbt uppblandas rned en vann
luftstrom. Tvarsnittsytan bar lampligen inte understiga ea
30 em2•

am del av fonster kan anordnas sa att en reg1erbar oeh drag-
fri utelufttillforse1 erhalls, godtas att sadan fonsteranordning,
t ex vadringslueka, ersatter annat uteluftsdon. Godtagbar vad-
ringslueka skall vara mojlig att install a i onskat lage, vilket
kan ske med uppstallningsbeslag eller pa annat satt.
Sker lufttillforsel genom ventil under eller uver £Dnster an-
ordnas ventilen Himpligen med stor bredd oeh liten hojd.
Under fonster med uteluftventil anordnas Iampligen vanne-
kropp med minst samma langd som ventilen. Fonsterbank
anpassas till eventuell radiator sa den varma luftstrommen
fran radiatorn inte hindras att stiga uppat (se svensk stan-
dard BR 5823 10).
Vad ovan sags ar tillampligt aven vid ventilationssystem, typ
S, saval vid boningsrum sam vid kok.

:21442 Overluftsdon
Som overluftsdon godtas springor over dorr med en yta av
minst 100 em2• Ofrivilliga dorrspringor anses svara for 25
em2 oeh over dorr erfordras darfor oppningar med en yta av
minst 75 em2 enligt SIS 81 7350 oeh 81 7351.
Om tva rum ventileras genom oppning over dorr okas opp-
ningens yta rned 50 em2 till totalt 125 em2. Anordnas over-
luftoppning pa annat satt an over dorr utfOrs oppningen rned
en tvarsnittsyta av 100, 150 eller 200 em2 vid ventilering av
ett, tva resp tre rum genom denna.

:2145 Sjl:ilvdragsanll:iggnings dimensioner

Kanal fOr sjalvdrag ges sa.dan dimension och anordnas sa att erfor-
derlig luftvaxling mojliggors.

:21451 I tabell 36 :21451 angivna tvarsnitt for kanaler oeh luftintag
vid sjalvdrag godtas som tillraekliga fOr ernaende av erforder-
lig luftvaxling.
Tabellen avser invandig tvarsnittsyta for rektangular kanal
oeh fOrutsatter att till. oeh franluftsdon (galler 0 d) inte
medfor avsevard minskning av den fria genomstromnings-
ytan.
Vid kanal med sHi.tinneryta, t ex kanal av plat cller asbest-
cement, godtas intill 20% mindre tvarsnittsyta an vad som i
tabellen anges och for kanal med eirkulart tvarsnitt intill
5% mindre yta an kana! med rektanguHirt tvarsnitt.
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36:2

T abell 36 :21451 Godtagbara tvarsnittsytor for kanal och luftintag vid
sjalvdragsanlaggning

v, I Kanal e1ln ITvarsnitts-1 Anmryrnme luftdon yta, cm2

1 I 2 I 3 I 4-

Uteluftintag

I

30

I
Aven vadringslucka godtas, se

(30) :21441
Kok
(kokskap) Imkanal 200 Om mer an tva rum ven tileras over

(150) kok okas ytan med 50 em:! per
tillkommande rum.

Skafferi U teluf tin tag 100

Bad- eller Franlufts- 150 Om tva rum ventileras over bad-,
duschrum kanal dusch- eller klosettrum okas ytan
med med 50 cm2 fOr varje rum. Obs:
fonster for bad- och duschrum utan fons-

ter kra\S flaktventilation.

Separa, I Frlmlur •••

I
100

Iklosettrum kanal

Bonings- Uteluftintag I 30 I
Aven vadringslucka godtas, se
:21441

rum

Franlufts- 150 Om tva rum ventileras over ge-
kanal eller resp mensam franluftskanal okas ytan
overl uf topp- 100 med 50 cm2• Se aven :21442.
ning

Tvattstu- U teluftintag I 150 Iga, enhus-
halls Franlufts-

I
200 Ikana!

Torkrum U teluftintag I 200 I
Franlufts-

I
250

Ikanal

Trapphus IVteluftintag I 50

Iperlgh

(forts SId 268)
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36:2

Ut mme I Kana! eller Irvarsnit"·1 Anmry luftdon yta, em2

1 I 2 I 3 I 4-

Sopned- U teluftintag I 50 Ikast
Fdinlufts- 300 Vid sopnedkast med soprum fOr
kanal endast en 19h Elr ytan minskas

till 150 em:!

Soprum, Uteluftintag

I
100

Iutan fOr-
bindelse
med sop- Franlufts-

I
150

Inedkast kanal

Soprum Uteluftintag

I
50

Imed for-
bindelse
till sop- Overluftsdon

I
150

Inedkast

:215 Sammankoppling och sektionering av
ven tila tionskanaler

:2151 Kanaler for fUiktventilation
Forutom vad som angetts under :1521 galler fOljande. I Iagenheter
i fOrbindelse med ett och samma trapphus ansluts fdinluftsdon till
samma flaktaggregat, som dock far uppdelas pa flera flaktar om
fHiktmotorerna sammankopplas pa lampligt satt. Till flaktrum,
utfOrt i lagst brandteknisk klass A 60, far anslutas rokkanal fran
oppen spis.
Imkanal gemensam for Hera vaningar utfors i hela sin langd med
samma tvarsnitt.

:21511 Annan lokal i bostadshus an bostadslagenhet (t ex butik,
hantverkslokal eller samlingslokal) forses lampligen med se-
parat ventilationsanlaggning. Sadan lokal avskiljs sa lufttatt
som mojligt fran andra delar av byggnaden. am dorrar fore-
kommer mellan pa olika satt ventilerade delar av en bygg-
nad, utrors de lampligen tattslutande oeh forses med automa-
tiska dorrstangare som stanger mot undertryekssidan.
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36:2

OHigenheter ur sanitar eller annan synpunkt vid forening av
utsugningskanaler fdin olika lagenheter till huvudkanal, t ex
i form av besvarande ljudoverforing mellan rum i olika lagen-
heter, kan undvikas exempelvis genom anordnande av ljud-
dampande bikanal till varje ventil, genom ljuddampning av
den gemensamma huvudkanalen eller genom anvandande av
ventiler med tillfredsstallande overhorningsskydd.
Om kanaler fran olika delar av en Iagenhet ansluts till var-
andra, beaktas fragor betraffande ljudisolering, lukt och
ljus. Fdlnluftsdon for intill varandra belagna utrymmen for-
skjuts lampligen i forh5Jlande till varandra om franluftska-
nalen ar gemensam.

:2152 Kanaler for sjiilvdrag

Forutom vad som angetts under :1 galler fOljande.

Vid sjalvdragsanlaggning far franluftskanaler fran olika lagenhe-
ter inte fOrenas utan skall var oeh en fOr sig dras upp over yttertak.

Franluftskanaler fran olika utrymmen inom lagenhet far forenas till
gemensam huvudkanal, om varje bikanal dras genom uppvarmt ut-
rymme.

:21521 Gemensam kanal ges lampligen en tvarsnittsyta som inte un-
derstiger 80 % av anslutna kanalers sammanlagda tvarsnitts-
ytor. Som gemensam kanal anvands lampligen imkanalen.
Vid korta bikanaler beaktas de problem som kan uppsta be-
traffande ljudisolering, lukt- och ljudoverforing mellan olika
utrymmen. Franluftsdon i bredvidliggande utrymmen, som an-
sluts till gemensam kanal, bar i regel inte ligga mitt emot eller
for nara varandra.
I fraga om kaksWikt se dock :2142 och :223

:216 Skotselinstruk tioner

Pa val synligt stalle i varje trappuppgang eller motsvarande oeh pa
andra erforderliga stallen uppsatts anslag som anger erforderliga
rekommendationer eller foreskrifter for ventilationssystemets an-
vandning.

:22 Ventilation av smahus

Smahus fOrses med erforderliga anordningar fOr ventilation enligt
tabell 36:22, kolumn 2 oeh 3.

Nar fonster anvands som luftdon, skall detta eller del darav vara
latt oppningsbart oeh forsett med uppstallningsbeslag eller annan
anordning fOr reglering av luftoppningens storlek.
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36:2

T abell 36:22 Erforderliga ve"'l.tilationsanordningar smahus

UtfOrande
Utrymme Tvarsnitt

Tillnftsdon I::runfts-
cm2 Anm

1 I 2 I 3 I 4 I 5
Kok IFonsler ITrnkan,]

I
200

Imed
R-EHS

Skafferi IR-TV I
-

I
100 IFor lernperalnrregle-

nng

Badrum Fonster Franlufts- 150 am mer an ett rum
don, regler- skall ventileras over
bart badrum fOrses dorren

med overluftsoppning
se :213 och kanalytan
okas med 50 cm2 per
tillkommande rum

Separal kIo-l~er~ufts- IKanal
I

100

Isettrum oppmng

Boningsrum IFonster I - I - I
Kladkam- 10 eller I I

IForses Hirnpligen med
R-TU - uteluftsdonmare

Utrymme Fonster Rokkanal Se anm I regel 300 cm2• Vid
med oppen med mindre spis kan dock
spis R-T 200 cm2 godtas.

Matkallare Fonster el- -
ler R-TU

Tvattstuga IV"'lnflsdon, U teluftsdon Rokkanal godtas som
fOnster eller Kanal 150, kanal franluftskanal
0 200

Torkskap o eller ute- Kanal Kanal fran badrum,
tvattrum e d godtas somluftskanal franluftskanal, se aven
:2143

I
FOljande beteckningar anvands i tabellen :
R-EHS don: Till- eller franluftsdon, latt reglerbart av staende person, men
ej helt stiingbart.
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36:2

O-don : Ventil eller annat don fOroverluft.
R-TV don: Till- eller franluftsdon speeiellt avsett fOr direkt tillfOrsel av

uteluft, latt reglerbart, tattslutande, for montage i vagg
(springventil, vadringslueka 0 d).

:221

:224

I tabell 36 :22, kolumn 4, angivna kanaltvarsnitt ar exem-
pel pa godtagbara tvarsnittsytor vid sjalvdragsventilation.
Ytorna kan under vissa forutsattningar minskas enligt vad
som anges i :21451.
Foreskrifterna om erforderliga ventilationsanordningar enligt
tabell 36: 22 bygger pa erfarenheten att ofrivillig ventilation
genom dorrar, fonster 0 d i regel ar tillraeklig for att med
hjaIp av franluftskanaler i kok oeh badrum astadkomma god-
tagbar luftomsattning. Om sarskilda atgarder vidtas fOr att
tata fOnster oeh dorrar, t ex i avsikt att avsevart minska var-
mebehovet eller mojliggora varmeatervinning ur ventilations-
luften, minskar den ofrivilliga ventilationen till sa laga varden
att mer omfattande atgarder kan bli erforderliga, t ex enligt
:21.

Om koket i ett i ovrigt sjaIvdragsventilerat smahus utrustas
med koksfHikt, koksventilator e d ansluten till imkanalen anses
flaktanordningens luftintag utgora imkanalens oppning och
sarskild fdinluftsoppning vid tak behover inte utforas.
Vid anvandning av koksflakt i ett i ovrigt sjalvdragsventilerat
smahus forefinns viss risk fOr bakdrag i fdinluftskanalerna
fran exempelvis badrum oeh we, sa att till fOljd harav ola-
genheter kan uppsta. Det kan i sadant fall darfor vara lamp-
ligt att badrum oeh we forses med separat luftintag oeh tat a
dorrar.
For att undvika oHigenheter med bakdrag 0 d kan ventilatio-
nen alternativt anordnas sa att alIa utrymmen evakueras med
flakt.
Enligt tabell 36: 22 skall i kok anordnas imkanal. Flaktan-
ordning med filter e d fOr rening av inneluft genom eirkula-
tion godtas inte som ersattning for imkanal.
Soprum i smahus med sjalvdragsventilation fOrses lampligen
med franluftskanal med en tvarsnittsyta av 150 em2 samt luft-
intag med en tvarsnittsyta av ea 100 em2• Sadant soprum be-
Higet i bottenvaning oeh vid yttervagg kan dock istallet ven-
tileras genom oppningar placerade upptill oeh ned till i sop-
rumsdorr eller med annan motsvarande plaeering, dock ej
under fonster. Oppningarna utfors harvid lampligen med en
fri yta av minst 150 em2 vardera. For sopskap godtas att opp-
ningar upptill oeh nedtill ges en yta av minst 75 em2 vardera.
Betraffande kanalers anordnande se :15.

:222

:223

:225
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36:3

:3 UNDERVISNINGS- OCH SAMLINGSLOKALER

:31 Ventilationens omfattning

Skol- och samlingslokaler av permanent karaktar fOrses med ven-
tilationssystem typ FT med en luftvaxling motsvarande minst fOl-
jande speoifika uteluftsflode:

Va
qI ==.qo - 7S:t (36 :31)

I denna ekvation betyder
qI ==.specifikt uteluftsflode i mS per person och timme (mll/p h)
VB ==.specifik lokalvolyrn (ms/p)
6.t ==.tiden i timmar mellan tva genomvadringar, det vill saga ti-

den mellan tva raster om vardera minst 5 minuter. am inte
annat tidsintervall kan visas motiverat sattes 6. t==.1 timme.

qo ==.grundvarde for specifika uteluftsflodet (ms/p h)

Totala uteluftsflodet for lokalen beraknas som produkten av speci-
fika uteluftsflodet och det hogsta an tal personer fOr vilket lokalen
ar avsedd. Specifika uteluftsflodet Hlr inte understiga 10 mS/p h.

Grundvardet qo fOr specifika uteluftsflodet ges vardet minst 20
mll/p h fOr Hirosal, skolmatsal 0 d samt i minst 30 mS/ph fOr gym-
nastiklokal, samlingslokal, slojd- och laboratorielokal.

:311 For skollokaler av icke permanent karaktar godtas aven ven-
tilationssystem typ F, se :1231.
For skollokaler, dock ej fdin sadana lokaler som anges i :32,
kan anvandning av aterluft i regel godtas forutsatt att erfor-
derliga atgarder vidtas (se :15).
Oavsett vilket ventilationssystem som kommer till anvand-
ning, ar det fOr skollokaler sarskilt angeHiget att ventilations-
och varmesystem utrustas med sadana anordningar att Iamp-
lig inomhustemperatur kontinuerligt kan uppratthallas, se
aven :121 och :123. Dessa anordningar placeras Iatt atkom-
liga for erforderlig reglering och tillsyn, se :181 och :182.

:32 Ventilationsanordningar i sarskilda fall

Lokal avsedd fOr sadant arbete att damm, rok, gas, anga e d kan
alstras i sanitart besvarande mangd forses med sarskilda fran-
luftshuvar, dragskap e d for uppsamling av fOroreningarna. Fran-
:luftsdon placeras dar sa ar mojligt i direkt anslutning till fOrore-
ningskallan, annars sa nara den som rnojligt.

Kemiska laboratorier och liknande lokaler dar halsofarliga amnen
kan komma att alstras, forses med dragskap i erforderligt antal.
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Dragskap ges sa stort franluftsflode att inuti skapet alstrade am-
nen forhindras sprida sig vid for dragskapet avsedd anvandning.

:321 Lokaler av berort slag anordnade i byggnad, som aven in-
rymmer andra lokaler, bor som regel fOrses med separat ven·
tilationssystem. Exempel pa lokal dar sarskilda franluftshuvar
erfordras ar lokaler fOr svetsning, smide, maskinell tdi- och
laderbearbetning m m.

:322 For att sakerstalla godtagbart luftflode i laboratorielokal g-es
till. oeh franluftsdon betryggande tryckfall. Ifraga om utfo-
rande av oeh tathetskrav for franluftskanaler fran laboratorie-
dragskap, se :15.

:33 Ventilation av apparatrum

Apparatrum fOr filmprojektor fOrses med separata ventilations-
anordningar. Till- oeh franluftskanaler utfOrs i lagst klass A 30.
Apparatrum anordnas sa att vid brand i rummet en nara taket
plaeerad oppning till det fria om minst 300 em2 friIaggs.

Ventilationskanal fran projektors lamphus utfOrs av obrannbart
material. Sadan kanal far forenas med franluftskanal fran appa-
ratrum.

Vid flaktventilation ges apparatrum en luftvaxling av minst 15
oms/h. Vid sjalvdragsventilation ges franluftskanal en tvarsnitts-
yta av minst 300 em2•

:331 Med hansyn till risk for drag ar det lampIigt att tiIIuften
fOrvarms.
Vad i :33 sags gaIIer oavsett om brandfarlig film eller s k sa-
kerhetsfilm anvands. Foreskrifterna uppfyller kraven enligt bio-
grafforordningen SFS 1932: 179, § 19, mom 2.

:34 Ventilation av lokal med seen

Ventilation av lokal med seen anordnas sa att seen oeh askadar-
rum far lika tryekforhallanden.

:341 I fraga om ventilation av seen, se i ovrigt 74 :721.

:4 VARDANLXGGNINGAR
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:41 SjukvardsanHiggningar

:411 Ven tila tionens omf a ttning oeh u tf orande

Sjukhus- och vardlokal fOrses med ventilationssystem typ FT med
mins ta Iuf tvaxling enligt :412.
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Till varje rum eller rumsenhet anordnas kanalanslutna tiII- och
franluftsdon. Badrum, toalett, skOljrum oeh annat Iiknande ut-
rymme, dar undertryek erfordras, far i erforderlig utstdi.ckning
forses med overluftsdon i stallet fOr kanalanslutna tilluftsdon.
Dar sa erfordras utfOrs i lamplig omfattning anordningar fOr fiIt-
rering oeh befuktning av tilluften.
Filtreringsanordningar utfors sa att luft till infektionskansliga 10-
kaler inte beraknas innehalla partiklar storre an 3,urn oeh till ov-
riga lokaler inte storre an 10,urn. I operations- och anestesirum dar
risk for explosiva gasers frigorande fOreIigger, skall luftens relati-
va fuktighet kunna hallas mellan 50 % oeh 65 %.

:4111 Vid planering av ventilationssystem for sjukhus beak.tas aU
fHiktar om mojligt anordnas sa att tilluftskanalsystemet far
overtryck och franluftskanalsystemet undertryck. Vidare be-
utas att tilluftsfHiktar Himpligen placeras omedelbart efter
eventuella grundfilter. Luftintag placeras med omsorg.
Sarskild omsorg bor agnas planeringen av ventilationssystem
till infektionsavdelningar sa aU smittspridning med luften for-
hindras. Risken for lackage av bakterieforande luft in i eller
ut fran kanaler observeras. Sarskilda infektionsavdelningar
ges Himpligen eget ventilationssystem, helt avskilt fran ovriga
system.
Pa grund av risk for brandspridning och sanitar olagenhet
kan aterluft inte godtas vid kroppssjukhus, savida inte sarskil-
da skal motiverar undantag.

:412 Luftvaxling
Dar sarskilda skal, t ex hog intern varmeutveekling, sarskilt hog
luktbelastning 0 d, inte medfor att annat varde ar lampligare ges
sjukhuslokal minst den luftvaxling som anges i tabell 36:412.

:4121 I vissa rum, t ex rontgenrum, ar det vasentligt att konstant
temperatur kan hallas trots stor varmeutveckling fran instal-
lerad apparatur. I tabell 36 :412 angivna luftvaxIingsvarden
tar inte hansyn till intern varmcutveckling och kan darfor i
vissa fall behova okas.

:42 Annan vardanlaggning
Alderdomshem oeh andra jamforliga vardanlaggningar fOrses med
anordningar for flaktventilation, typ Feller FT med en luftvaxling
anpassad till lokalens anvandning. Franluft far inte anordnas tm
korridor, inte heller far tilluft till vardrum tillfOras som overluft
fran korJ1idor.

:421 Vid ventilation av aIderdomshem ar det med hansyn till be-
hovet av en relativt hog rumstemperatur och till risk for
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T abell 36 :412 M insta erforderliga luftviixling i sjukhuslokaler

Lokaltyp I
Luftvax-

I Anmling

1 I 2 I 3

Operationsavdelning
Operationsrum 17oms/h

dock lagst
2000m3/h

Forberedelse och
anestesirum 10oms/h
Instnunentsterili-
seringsrum 10oms/h
Uppvakningsrum 6oms/h

Intensivvards-

I
8oms/h

I
Galler vid antalet per-

avdelning dock Iagst soner = patienter + per-
Patientrum 100 m3/p h sonal

Ron tgena vdelning 8oms/h I minst ett rum inom
Undersokningsrum sjukhuset skall med till-

satsaggregat sakerstallas
30 oms/h

Vardavdelning
Flerpatientrum 70 m3/ph Luftvaxling far nattetid
Enpatientrum 90 m3/ph reduceras i lamplig om-
Patientrum dar be- fattning
svarande lukt kan
uppsta eller sarskilt
infektionskanslig av-
delning 100 rn3/ph

Mottagnings- och 50 m3/ph galler vid
undersokningslokaler maximalt avsett person-

Mottagnings. och antal
undersokningsrum 50ms/h I minst ett rum inom
Vantrum 50 m3/p h sjukhuset skaU rned till-

satsaggregat sakerstallas
Obduktionsrum 10oms/h 30 oms/h

Hygienrum Tilluft utgors lampligen
(sani taru trymmen) av overluft

Badnun, pr badkar 200 m3/h
Toalettrum, pr WC-sto1 100 m3/h
Skoljrum 10oms/h

drag lampligt att ventilation typ FT med fOrvarmd tilluft an-
vands.
Ventilationssystem bOr kunna medge en luftvaxIing av 50
m8/p h. Alderdomshem kan i ventilationshanseende som rege!
jamstiillaa moo flerfamiljshus.
Med jamforliga vardanlaggningar avses har pensionmhem,
barnhem etc. 275
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36:5

:5 KONTOR, HOTELL OCH PERSONALRUM

:51 Ventilationens omfattning och utforande
Kontor och hotell med arbets- och sarnrnantdidesrurn, rnatsal 0 d
sarnt personalrurn, fOrses med ventilationssystem av typ FT eller
typ F rned en luftvaxling avpassad tilliokalens anvandning och till-
luftens kvalitet. Erforderligt luftflode till eller fran en lokal berak-
nas rned utgangspunkt fran det hogsta antal sarntidigt narvarande
personer som lokalen avsetts for.

Ventilation av typ FT anordnas sa att i tilluften ingar uteluft rned
ett £lode av minst 20 rns/ph savida inte sarskild orsak fOranleder att
lagre varde kan tillatas.

:511 Vid ventilation av typ FT ar uteluftsflodet 20 rn3/ph endast
i undantagsfall tillraekligt fOr aU ensarnt kunna svara for er-
forderlig luftvaxling. I regel erfordras en luftv1ixling av rninst
40 rn3/ph. Larnpligt yarde ar ofta storre oeh avgors fran fall
till fall rned hansyn till lokalkaraktar, varmeutveekling rn rn.

:512 For enstaka kontors- oeh personal- oeh hotellokal dar :124
ar tillamplig godtas sjalvdragsventilation. Frcinluftskanal ges
darvid Iarnpligen eU tvarsnitt av rninst 100 ern2 per person.

:52 Kontorslokaler
:521 Vid kontorslokaler godtas anvandning av aterluft forutsatt

aU erforderliga atgarder vidtas, se bl a :15. Ventilationsan-
ordningar dirnensioneras darvid for eU rninsta uteluftsflode
enligt ekvationen:
q,HL =20 [1-/ (l-p)] (36:521)
I denna ekvation betyder
q!!1L speeifikt :lteluftsflode i rn3/ph beraknat pa rnaxirnalt

avsedd personbelaggning.
aterluftsgrad dvs fOrhallandet rnellan aterluftsflode oeh
totaIluftflode.

p rnedelbelaggningsgrad, forhallandet rnellan sannolik
personbelaggning oeh rnaxirnaIt avsedd personbel1igg-
ning i den aktuella byggnaden eller byggnadsdelen.

Medelbelaggningsgraden p, orsakad av att rnaxirnaIt avsett an-
tal personer pa grund av sjukdorn 0 d inte sarntidigt ar nar-
varande, kan i regel antas ha foljande Yarde, dar inte loka-
lernas karaktar sarskiIt rnotiverar annat antagande.

Hogsta avsedda
personbelaggning Medelbelaggningsgrad

0- 10 personer
11-100 personer
> 100 personer

1,0
0,85
0,7
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Beroende pa aterluftsgraden kan ekvation 36 :521 ge varden
pei specifika uteluftsflodet QR1J,' som ar mindre an 20 m3/ph.
I byggnader dar p<l kan seilunda anvandning av aterluft vara
godtagbart skiil att gora uteluftsflodet mindre an 20 m3/ph.

:53 Hotell

Franluft far inte anordnas fran gastrum till korridor, inte helIer far
tilluft till gastrum tillforas som overluft fran korridor.

:531 Se i ovrigt :51 samt i tilHimpliga delar :iven :4.

::>4 Personalrum

Utover vad som sagts i :51 galIer att personal rum ges en med han-
syn till anvandningsomrade oeh anvandningsfrekvens anpassad
luftvaxling.

:541 For kladrum och tvattrum godtas som regel en luftvlixling av
5 oms/h och i klosettrum samt urinoar en luftvlixling av minst
15 oms/h. Se i ovrigt Arbetarskyddsstyrelsens anvisningar an-
gaende personalrum m m nr 23.

:6 BUTIKS- OCH FORV ARINGSLOKALER,
RESTAURANGLOKALER

:61 Butiks. och forvaringslokal

Rutik med tillhorande forvaringslokal forses med ventilationssystem
av typ FT elIer typ F med minsta luftvaxling enligt tabell 36:61.

Tabell 36 :61 Minsta luftviixling for butik med tillhorande forvaringslokal
riiknad per m2 golvyta

Lokaltyp I
Uteluft IAnmm3/m2 h

Ej luktbelastad bu-
tikslokal 6 -
Mattligt luktbelastad
bu tikslokal 12 -
Starkt luktbelastad
butikslokal Se anm

Forvaringslokal 2

ArkivlokaI 1

277

Utreds fran fall till fall

Om i fOrvaringslokal anordnas
arbetsplats tillfors i narheten av
arbetsplatsen minst 20 m3/ph ute-
luft.
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:611 Med "ej luktbelastad butikslokal" avses lokal dar sadana va-
ror handhas, som inte avger lukt, damm, anga, gas ed, t ex
lokal fOr forsaljning av konfektiollSvaror, ~ybchor, helt for-
packade livsmedel 0 d.
Med "mattligt luktbelastad butikslokal" avses lokal, dar sa-
dana varor handhas som i endast mattlig omfattning avger
lukt, damm m m av inte halsofarlig art, t ex lokal for for-
saljning av livsmedel i allmanhet.
Mindre butiks- och fOrvaringslokal av ej luktbelastad typ
dar undantagsbestammelserna enligt : 124 ar tillampliga god-
tas ventilerad med sjalvdrag. Franluftskanal gt's harvid lamp-
ligen ett tvarsnitt av 0,2 % av golvytall.

:62 RestaurangIokaIer
Betraffande restauranglokalers ventilation sc Arbetarskydds-
styrelsens anvisningar nr 53.

:7 GARAGE

:71 Ventilationens omfattning och utforande
Garage fOrsesmed ventilations system av den typ oeh med minst den
luftvaxling eller de tvarsnittytor for till- oeh franluftsoppningar
som anges i tabell 36:71.

Ventilationssystemet utfors sa att overtryek inte behover befaras i
fOrhallande till sadana angransande lokaler, som kan sattas i for-
bindelse med garaget. Erforderlig luftvaxling skall kunna erhallas i
alla delar av garaget, varvid eventuella arbetsgropar 0 d sarskilt
beaktas. Sarskild uppmarksamhet agnas sadana garagedelar dar
koloxidalstringen kan beraknas bli storre an genomsnittet, t ex
in- oeh utfarter. Till- oeh franluftsdon plaeeras med hansyn har-
till.

Franluftskanal fran garage far inte sammanfOras med rokkanaI eI-
leI' kanal, som ventilerar annan lokal an garage eller ansIutas till
flaktrum fOr sadan lokal.

Vaggar oeh bjalklag mellan garage oeh bostads- eller a1'betslokal
ges tillf1'edsstallande tathet, oeh i desamma fo1'ekommande 1'01'-oeh
kanalgenomf01'inga1' ges va1'aktig tatning.

:711 Betdiffande tathet for franluftskanal fran garage, se :157.
Betdiffande ventilation av i samband med garage anordnade
utrymmen fOr biltvatt, servieearbeten 0 d, samt utrymmen,
dar personal mer eller mindre stadigvarande kommer att uppe-
halla sig, se :82.
Arbetsgrop i garage fOrses lampligen med egna till- oeh fran.
luftsfloden.
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~6:'
Om tvekan r&der huruvida garage med hansyn till sin trartl•.
tida anvandning bor tillhora grupp G2 eller G3 hanfors det
till G3.
Betr anslag om koloxidforgiftning, sc 67 :7.

: 712 I tabell 36 :71 anvands foljande beteckningar :
q beteeknar luftvaxling i m3/h resp m3/m2h
a beteeknar ventilationsoppningars tvarsnittsyta i m2

M beteeknar mangd koloxid, beraknas enl :721
H beteeknar ventilationsoppnings hojd i m
A beteeknar garageyta i m2

K oeh C ar konstanter

:72 Berakning av koloxidalstring
Luftvaxling vid flaktventilation samt ventilationsoppningars stor-
lek vid sjalvdragsventilation bestams med utgangspunkt fran be-
raknad koloxidalstring.

:721 For personbilar i garage, dar namnvard kobildning inte be-
hover befaras, beraknas koloxidalstringen enligt formeln.
M =n1 (20+0,1 Sl) +0,1 n2s2 (36:721)
dar
M = inom aktuell garagedel vid en in. oeh utkorning av samt-

liga bilar alstrad koloxidmangd i liter,
n1 = antal bilplatser i aktuell garagedel,
s 1 = genomsnittlig korstraeka i m inom aktuell garagedel

sammanlagt vid en in- oeh en utkorning av en dar upp-
stalld bil,

n2 =antal i andra delar av garaget belagna bilplatser, vilkas
in- och/eller utfartsvag gar genom aktueH garagedel

S2 = genomsnittlig korstraeka i m inom aktuell garagedel
sammanlagt vid en in- oeh en utkorning av en bil,
vars in- oeh/eller utfartsvag gar genom garagedelen.

For lastbilar och bussar i garage, dar namnvard kobildning
inte behover befaras satts i formeln bilplatsantalen n1 oeh n,
lika med 1/25 av resp garagedelars golvyta i m2•

Dar tomgangs- eller krypkorning pa grund av kobildning kan
beraknas forekomma, okas det enligt ovan beraknade vardet
pa M med 25 liter per bilplats oeh minut kortidsforlangning.
Denna forlangning bestams fOr varje fall genom utredning.
Kobildning inom garage kan befaras uppkomma, exempelvis
i samband med anordningar for upptagande av avgift eller
utfart till starkt trafikerad gata (sarskilt aktuellt i innerstad).
KortidsfOrHingning kan aven uppkomma om de enskilda bil-
platserna ar forsedda med Iasbar dorr eHer om in- oeh ut-
korning till resp fran vissa bilplatser fordrar flyttning av an·
nan bil.
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36:7

:73 FHiktventilatian

Anordningar for fHiktventilation utfors sa att luftvaxling enligt
tabell 36: 71 kan erhallas. I kolumn 6 angivna gdinsvarden far
dock inte underskridas.

am anordning fOr automatisk regIe ring av luftvaxling med han-
syn till koloxidhalt skall anvandas utfors regleringsanordningar
sa att full luftvaxling erhalls om koloxidhalten overs tiger 60 ppm
(0,006% ). Vid sadan reglering skall oberoende av koloxidhalten
alltid minst 25% av den enligt tabell 36: 71 foreskrivna luftvax-
lingen uppratthallas.

:731 Vid bestamning av i tabellen angivna varden pa C (liksom
av for sjalvdragsventilation angivna varden K) har forut-
satts att i normala fall trafikfrekvensen under dagens mest
belastade 8-timmarsperiod for garage G 2 ar en oeh fOr ga-
rage G 3 tva in- oeh utkorningar per bilplats samt att kol-
oxidhalten i medeltal under samma 8-timmarsperiod ar
0,006%. Dar en hogre trafikfrekvens kan forutses okas var-
det pa C oeh K med hansyn hartill.
I tabellen angiven luftvaxling avser normal trafik under da-
gen. Under natt oeh under andra perioder, da trafikfrekven-
sen ar nedsatt, kan luftvaxlingen minskas.
Anordning for automatisk reglering av luftvaxlingen med
hansyn till koloxidhalten kan godtas, da kontinuerlig regi-
strering av koloxidhalten samt periodisk kontroll av anord-
ningens funktion genomfors.

:74 Sjalvdragsventilation

:741 Garage med hogst 50 m2 golvyta.

Vid garage med hogst 50 m2 golvyta anordnas tilluftsoppning ned-
till i yttervagg eller garageport och franluftsoppning vid tak an-
tingen i yttervagg eller i anslutning till fr!mluftskanal. Oppningarna
gors sinsemellan lika stora.

Fdmluftsoppning placeras i forh~U1ande till tilluftsoppning i mot-
satt del av garaget. Dar sarskilda svarighetcr for en sadan place-
ring fordigger, far dock franluftsoppning vid ett storsta invandigt
avstand fran port till innervagg hos garage av 7 m anbringas
narmare luftintag i eller invid port.

am garage med hogst 50 m2 golvyta fOrses med flaktventi-
lation, anordnas denna pa satt av :73 framgar.

:7411
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36:7

:742 Radgarage

For personbilar avsett radgarage med storsta invandigt djup av 7 m
och med golv, som inte ligger avsevart lagre an omgivande markyta,
far ventileras genom sjalvdrag.

For bussar och liknande Iangre fordon avsett radgarage med storsta
invandigt djup av 14 m far under samma forutsattningar ventileras
genom sjalvdrag, om garaget ar friliggande.

Radgarage av namnda typer forses vid sjalvdragsventilation med
ventilationsanordningar placerade enligt foreskrifterna i :74l.

:7421 Med radgarage avses garage for en rad fordon och med por-
tar till det fria framfor varje fordonsplats.

:743 Garage med mer an 50 m2 golvyta

Vid garage med mer an 50 m2 golvyta anordnas sjalvdragsventila-
tion medelst oppningar i motstaende yttervaggar med i tabell 36:71
angivna minsta nettotvarsnittsyta a.

Anordnas tva rader oppningar over varandra med hojderna HI och
H2 satts H == HI + H2o Oppningarna anordnas i sadant fall heIst
bade vid golv och tak langs hela de motstaende vaggarna och ges
darvid sinsemellan samma storlek. U tfOrs i vagg cndast en rad
oppningar anordnas den vid tak.

Ventilationsoppningar i motstaende vaggar utfors sinsemellan lika
stora och fOrdelas jamt utefter vaggarnas hela langd med avbrott
endast for nodvandiga barpelare. Dar avsevart olika koloxidalstring
kan forutsattas, fordelas oppningsytan dock med hansyn hartill.

Ventilationsoppningar anordnas helt over den kringliggande mar-
kens niva och pa sadan hojd over marken intill oppningen, att opp-
ningens underkant vid maximalt snodjup med sakerhet kommer
over snotackets yta. Harvid beaktas aven risk for drivbildning.

:7431 Angivet yarde pa a galler vid direkt genom vagg anordnadc
oppningar, utan namnvart stromningsmotstand. Vardet gal·
ler inte for oppning sam bestar av kanal med riktningsand-
ring. Dock kan pa annat satt utforda oppningar godtas am
det pavisas att den genomstrommande luftmangden inte blir
mindre an den sam under samma forhallanden skulle erhal.
las enligt ovan angivna regler. Vardet pa a galler vidare en·
dast under forutsattning att oppningsfOrsedda vaggar ar i hu-
vudsak parallella, att garage inte har mellanvaggar eller tak-
balkar, sam kan patagligt nedsatta luftgenomstromningen el-
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ler forsvaga luftrorelserna inom garaget, samt att garaget inte
ar sa kringbyggt eller sa omgivet av trad, buskar 0 d, att luft-
stromningen genom vcntilationsoppningarna patagligt fOrsam-
ras.
VentilationsOppning fOr friliggande, storre garage fOrlaggs
lampligen pa minst 9 m avstand fran narliggande byggnad.

:75 Ventilation med overluft
Som tiiJluft till garage far anvandas overluft. Forutsattningarna
harfor ar foljande
a. Overluft far inte tas fran sadana lokaler eller utrymmen dar

brandbelastningen overstiger 50 Meal per m2 total omslutnings-
yta eller dar obehaglig lukt kan beraknas uppkomma. SaIunda
far som tilluft inte anvandas overluft fran sop rum, fran utrym-
me med oppen spis, fran storre kok, sasom restaurangkok, eHer
fran klosettrum fOrsett med mer an en klosett.

b. Garagets ventilationssystem anordnas sa att det kan fungera obe-
roende av ventilationssystemet for de utrymmen varifran gara-
gets tilluft tas.

Dessa utrymmens franluft ges mojlighet att obehindrat stromma ut
till det fria om overluftforbindelsen till garaget bryts. Garaget skall
i ett sadant lage kunna tillforas erforderligt uteluftsflode.

I forbindelsen mellan fr~mluftsflakt fOr utrymme varifran garagets
tilluft tas, oeh garaget anordnas spjallanordning som automatiskt
stangs om brand uppstar eller om tilluftsflakten till garaget av na-
gon anledning skulle stanna, t ex vid stromavbrott.

:751 I exempel enligt figur 36 :751 har forutsatts att brandspjalls-
anordning B automatiskt stanger om temperaturen i kanal pa

F" F.~FrAnluftsftakt for konlor, bosladshused
F!~FrAnluftsftakt for garage
B - Brandspjallsanordning
S,- Anordningfor tiIIforsel av uleluft liII garage
S!-Spjall for frAnluft frAn konlor, bosladshus~d
S1-Spjall, se:1521med figurer

i

=. f'1.t ~ ..S, F.- ""rtC2::;::;::;=;----;=::;::;=;SIJ..~bJ
8 .• "' .•.."'''' .•.+.1'+ .•.+++lllll8

Kantor, bosladshused Garage Garage Konlor, bosladshused

a) FrAnluftsftaklF. inle vindsforlagd b) FrAnluftsftaktF. vindsfiirlagd

Fig 36 :751 Exempel pa fran brandskyddssynpunkt godtagbar konstruk-
tion vid anvandning av overluft till garage. Principskiss.

36:7
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36:8

ena eller andra sidan av B overstiger ea 50° C eller om fran-
luftsfHikt Fa resp Fh stannat. Givare verkar saval vid forhojd
temperatur som vid stromavbrott, t ex med vilstromskon-
trollerade smalttermostater. Det forutsatts harvid att an-
ordning 81 oeh spjall 82 automatiskt oppnas om B stang-
er. am franlufts£lodet fran £lakt Fa resp Fh till gara-
get nedregleras till mindre an 75 % mot normalt, forutsatts
aven att 51 automatiskt oppnas. Flakt Fa resp Fh bortfor sa-
lunda normalt fri'mluft fran andra lokaler till garage (ev aven
till det fria genom 52)' varvid 51 ar stangd. am B stangt,
bortfors franluften direkt till det fria (t ex genom 52), varvid
garaget tillfors tilluft fran det fria (t ex genom 51)'
I exemplet forutsatts aven att franluftsflodet fran andra loka-
ler ar tillraekligt for garaget enligt :73. I annat fall tillfors
garaget ytterligare luft, t ex genom sarskild tillufts£lakt e1ler
genom att £lakt Fa resp Fh dimensioneras for storre £lode]var-
vid del av garagets tillufts£lode tas fran det fria. am B stangt,
forutsatts vidare att garagets alla delar kan ventileras enligt
:71 oeh :73, dock godtas en tillfallig reduktion av luftvax-
lingen med intill ea 25 %.

:8 INDUSTRIER

:81 Allmant
Ventilationsanordningar i industri- och hantverkslokal utfars
enligt de allmanna bestammelserna i :1. I regel ar det lamp-
ligt att sadan lokal i ventilationstekniskt hanseende skiljs fran
andra lokaltyper. Luftvaxling m m samt humvida renad
aterluft skall godtas bedoms tills vidare fran fall till fall.

:82 Bilverkstad
Verkstad avsedd for reparation, justering eller provning av forbran-
ningsmotordrivna fordon och redskap forses med ventilation av typ
FT utfOrd sa aU overtryck inte riskeras i fOrhallande till angransan-
de lokaler och sa aU erforderlig luftvaxling erhalls i alla delar av
verkstaden.
Franluft far inte over- eller aterforas till annan 10ka!. Franlufts-
kanal far inte sammanfOras med franluftskanal fran annan loka!.

Luftvaxlingen skall uppga till minst 12 m3 uteluft per m2 golvyta
och timme. am verkstaden ar avsedd for sadant arbete dar fOr-
branningsmotor maste koras under langre tid an vad som behovs
for forflyttning, fOrses verkstaden med separat anordning fOr direkt
bortforsel av forbranningsgaser.
Bilverkstad avsedd enbart for bilprovning ges en hogre luftvaxling
an vad ovan angivits och utrustas med sarskilda separata franlufts-
anordningar.
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36:8

:821 Betraffande arbetsgrop, jfr :711.
:83 Sprutmalningsutrymme

Sprutmainingsutrymme forses med ventilation, av typ FT med en
luftomsattning minst enligt tabell 36: 83. Kanalsystem for fr~mIuft
fOrses, om sa erfordras, med reningsanordning.

Fier sprutboxar far ansiutas till samma fdi.nIuftssystem dimensio-
nerat for en box, om de inte ar avsedda aU anvandas samtidigt.
Fr!mluftskanal utfOrs rensLar i heia sin langd.

Tabe1l36 :83 Erforderligt antalluftomsiittningar per spruta i sprutrum oelL
sprutbox for sprutmalning vid kontinuerlig sprutning.

Volym im3 av sprut-

I 100 I 200
I

300 I 400 I 500rum och sprutbox

Minsta antalluftom-

I 60 I 53 I 45 I 38 I 308attningar per tim.

:831 Franluft fdin sprutmalningsutrymme klassificeras 80m farlig
gas. Betraffande kanalers fOrlaggning, tathet m m galler sar-
skilda bestamelser, se :1.
Vid intermittent sprutning med en spruta liksom vid sprut-
maIning dar fargen sprids utan anvandning av spridarluft
kan kraven minskas.
Vid starre takhajd i sprutrum och sprutbox an 3 m godtas
att vid berakning av volymen raknas med en takhajd av en-
dast 3 m.
Dar sprutmalningsanlaggning bestar av Hera sprutplatser, pla-
cerade efter varandra i tunnel ed, och dar pa varje plats
ventilationen ar utfard med lampligt fOrdelade till- och fran-
luftsdon godtas att vid volymberakning varje sprutplats be-
traktas som en sprutbox.
Betraffande ventilation av sprutskap se liven anvisning nr 12
fran Arbetarskyddsstyrelsen.
Med sprutrum avses har ett far sprutmaIning avsett och in-
rattat rum vars samtliga appningar mot angdinsande lokaler
ar fOrsedda med darrar, fOnster eller luckor. Med sprutbox
avses ett med i regel minst tre vliggar samt golv och tak av-
gransat utrymme avsett och inrattat fOr sprutmalning och
inom vilket den som utfar malningen uppehaller sig under ar-
betet. Med sprutskap avses ett med minst tre vaggar samt
botten och tak farsett skap, 80m ar avsett och inrattat fOr
sprutmalning och inom vilket den som utfar malningen icke
kan uppehalla sig under arbetet.
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36:9

:9 OVRIGA LOKALER

:91 Pannrum

I pannrum och askrum anordnas ventilation enligt tabell 36 :91 pa
sadant satt att overtryck inte uppstar gentemot angransande loka-
ler eller utrymmen.

Om pannrum av sarskilda skal (t ex for undvikande av overtryck),
maste forses med franluftskanal till det fria, anordnas kanalen med
spjall och kanalvaggen utfors i den brandtekniska klass, 80m galler
for pannrummet.

Tilluftsf.lakt (overluftsflakt) far inte anordnas i pannrum om dari-
genom fara for brand, forgiftning e d uppstar for person 80m vistas
i pannrummet eller i lokal varifran overluft tas.

Pannrum i smahus behover inte forses med uteluftsdon om erfor-
derlig ej avstangbar lufttillforsel till pannan utan risk for sanitar
olagenhet kan ske fran angransande kallare, kryprum eller fOrrads-
utrymme, som pa lampligt satt tillfOrs uteluft. Ifragavarande ut-
rymme skall i sa fall vara avskilt fran byggnadens bostadsdel med
konstruktion i lagst klass B 15.

:911 Om lufttillforsel maste ske genom kanal i stallet fUr direkt ge-
nom don okas kanalens tvarsnittsyta sa mycket att tilluftsflo-
det bediknas bli detsamma som genom fOreskrivet uteluftsdon.
Dar sa kan ske med hansyn till utrymme m m anordnas for-
varingsutrymme for ej avslackt aska och slagg utomhus.
Askficka, inte avsedd att betradas och inte fOrsedd med andra
oppningar mot pannrummet an sadana med Hittslutande luc-
kor for pafyllning och tomning, godtas ventilerad enbart med
en till pannornas rokkanal dragen franluftskanal. Denna ka-
nal anordnas da utan avstangning och ges en tvarsnittsyta
pa minst 4 % av den for rokkanalen erforderliga tvarsnitts-
ytan. Kanalen dras med jamn stigning och ansluts till den
vertikala delen av rokkanalen.
Betr pannrums utformning bl a med hansyn till eldning under
krisforhlllanden, se vidare sarskild skrift fran planverket.

:92 Utrymme fOrgaseldad eIIer elvarmd apparat

Utrymme fOr gaseldad eller elvarmd apparat fOrses med till- och
franluftsdon och med luftvaxling av sadan storlek att temperatur,
som kan medfora brand, undviks.

I utrymrne fOr gaseldad apparat anordnas luftintag med minst sam-
rna tvarsnitt som avgaskanalen.
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36:9

T abell 36:91 Erforderliga ventilationsanordningar vid pann- och askrum

Tilluftsdon

Lokal Alt U teluftsdon Overlufts- Franlufts- Ovrigt
don don

Pannrum 1 Uteluftsdon, Rokkanal Pannrum forses- med sjalvstang-ej helt ande oeh tattslu-stangbart, tande dorr, luc-med fritt
tvarsnitt > ka ed till an-
rokkanale-;;s gransande utrym-

tvarsnitt. men. Dessutom
utfors i pannrum

Overlufts- Rokkanal
dar eldning med

- fasta bdinslen av-
flakt som sa- ses forekomma,
kerstaller ett bekvamt stang-
node av ca och oppningsbar
2 m3/Meal. lucka mot det
Flaktens fria med fritt

2
6ppning for- tvarsnitt i oppet
ses med lage ~ rokkana-
brandspjalI. lens. (Namnda

anordningar er-
fordras dock ej i
smahus. )

Askrum Uteluftsdon - Don med AlIa oppningar
med fritt fritt tvar- mot angransande
tvarsnitt snitt ~ lokaler eller ut-
~0,04x 0,04X rymmen fOrses
golvytan, golvytan, med sjalvstang-
dock minst dockminst ande luckor eller
0,1 m2• 0,1 m2 dorrar.

Till- och fran-
luftsdon placeras
sa att erforder-
ligt drag saker-
stalls.

:93 Hisschakt, hissmaskinrum oeh hisskorg

Ventilation av hissehakt Deh hissmaskinrum till persontilHl.ten hiss
anordnas enligt tabell 36:93.

Hisskorg till personhiss fOrses upptill Deh nedtill med ventilations-
oppningar vardera med ett sammanlagt fritt tvarsnitt av minst 2 %
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36:9

av korgens golvyta, dock Higst 100 cm2• Aven hisskorg till annan
persontilHiten hiss forses med lampliga ventilationsanordningar.

:931 For hissar med stor korggolvyta i forhallande till storsta an-
tal transporterade personer, sasom mobelhiss, sanghiss och
varu-personhiss, godtas mindre ventilationsoppningar an sam
kdivs for personhiss. Ytan bor dock ej understiga 35 cm2 per
person.

Tabe1l36 :93 Erforderliga ventilationsanordningar for hisschakt och hiss-
maskinrum

Typ Min Utforande
av franlufts-
ven- £lode Tillufts- Franlufts- Anm
tila- m3/m2h don don
tion

Hisschakt Sarskilda anord-
med vag- - - - - ningar erfordras
gar av ej
tradnat
ed

Oppning, Frclnlufts£lodet
kanal e d beraknas pa
till ma- schaktets tvar-

Hisschakt FT/F 30 m3/m2h Overlufts- skinrum snitt. Som over-
med tata oppningar eller R-I luftoppning god-
vaggar don tas springor i. slagdorrars un-

derkant, forutsatt

Overlufts- Kanal ett sammanlagt
tvarsnitt av min.

oppningar med tvar- 0,5 % av schakt-S - snitt min.
0,5 % av arean. I annat

fall anordnas sar-schakt- skild overlufts-arean oppning.

Oppning R-I Luftvaxlingen
eller kanal valjs sa aU hogre

fran temperatur an
Hissma- FT/F 60 m/3h schakt 35°C normalt in-
skinrum te uppkommer.

Oppning mot
schakt far utgoras
av genomforing-
ar for linor 0 d.

For till och fran-

S Utelufts- Kanal luftskanaler god-- kanal tas ett min tvaI'-
snitt av 150 cm2
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Kapitel

37 Brandskydd
Bred spalt= bindande foreskrifter jamlikt 76 § 1 mom BS

Smal spalt = did oeh anvisningar m m

:0 INLEDNING

:01 Hanvisningar
Kapitel 0 Inledning orienterar om fOreskrifts- oeh anvisnings-
text, allmanna begreppsbestamningar m m.
Brandlagen (SFS 1962 nr 90)
Brandstadgan (SFS 1962 nr 91)

:1 GRUNDLAGGANDE BEGREPP, KLASSINDELNING
OCH KLASSIFICERING

:111

: 11 Brandcell
Brandcell ar sadan del av byggnad, inom vilken en brand fritt
kan utvecklas utan att - under for lokaltypen forutsatt tid -
spridas till annan del av byggnaden. I brandcellens omslutande
konstruktioner kan inga funktionellt betingade delar med mindre
brandmotstand an som svarar mot denna tid, t ex fOnster och
dorrar, om brandens spridning i anslutning till dessa kan hind-
ras genom brandkarsingripande med normal insatstid eller pa
annat satt. Exempel pa brandcell ar brandsakert och brand-
hardigt rum, bostadslagenhet, kontorslagenhet, trapphus, pann-
rum samt enligt :251 avgransad del av vind.

Betraffande i sarskilda byggnader oeh lokaler forekommande
funktioneHt betingade oppningar av annan typ an fOnster oeh
dorrar, se avd 6 oeh 7.
I Statens brandinspektions meddelande 1963 :3, som inne-
haHer vagledande exempel pa brandordningar enligt § 2
i brandstadgan (SFS 1962 nr 91), definieras en brandstyr-
kas insatstid som tiden fran det alarm utgar till brandstyr-
kan till dess raddnings- eller slaekningsarbetet igangsatts pa
brandplatsen. Insatstiden, som ar sammansatt av anspan-
ningstid, kortid oeh angreppstid, overstiger for olika slag av
bebyggelse normalt inte foljande varden:
Grupp I. Xldre, brandfarlig stadsbebyggelse; koneentrerad
stadseentrumbebyggelse med aHarer, kontor oeh bostader;

:112
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37:1

h6ghus; sjukhus; storre industri; industriomr!de; storre
brandfarligt upplag; hamn; bostadsbebyggelse med 4-8
vaningars hus 5-10 min.
Grupp II. Bostadsbebyggelse med flerfamiljshus lagre an 4
vaningar; villa-, radhus- oeh kedjehusomra.den; storre byar
oeh gardar; mindre indus trier 10-20 min.
Grupp III. Enstaka byggnader oeh gardar; mindre byar;
fritidsbebyggelse 20-30 min.
Sarskilt fOr till grupperna II oeh III horande bebyggelse kan
doek lokala fOrh!dlanden medfora langre insatstider an de
ovan angivna.

: 12 Brandbelastning och brandfOrlopp

Byggnad anordnas med avseende pa skydd mot brand under
hansyntagande till brandbelastning, bestamd enligt :121, samt
till karakteristika for brandforlopp och brandvaraktighet enligt
:122 eller :123.
For brandcell moo oppningsfaktor, som moo sakerhet kan for-
utses, och med brandbelastning, vars forbranningshastighets- och
stralningsvarden approximativt overensstammer med de fOr tra-
bransle gallande, far tillampas i :123 angivna, noggrannare ka-
rakteristika fOr brandfOrlopp och brandvaraktighet. For brand-
cell med noggrant kanda data rorande brandbelastningens sam-
mansattning och forbranningshastighet tillats aven en behand-
ling baserad pa en gastemperatur-tid-kurva, som med beaktande
av de termiska egenskaperna for brandcellens omslutande kon-
struktioner bestams ur varme- och massbalansekvationer eHer
pa annat satt.

:121 Brandbelastning

Brandbelastningen for en brandcell utgor den sammanlagda var-
memangd (q), 80m per ytenhet av brandcellens totala omslut-
ningsyta (At) frigors vid en fuHstandig forbranning av alIt brann-
bart material i brandcellen (inkl byggnadsstomme, inredning, be-
kladnad och golvbelaggning). Brandbelastningen anges i Mcallm2

och beraknas ur sambandet

q = (mIHI + m,H, + ... )/At (37: 121)
med ml, m•... = total a vikten i kg och HlJ H •... = effektiva
varmevardet i McalJkg for varje enskilt brannbart material i
brandcellen.

:1211 Med total omslutningsyta avses den inre ytan av de vaggar,
tak oeh golv, som avgransar brandeellen fran dess omgiv.
ning.
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Berakning av brandbelastning i fall av starkt ojlimn fOrdel-
ning av brannbart material i brandeellen, se sarskild av plan-
verket utgiven skrift (samma som avses i :1231).
For effektivt varmevarde godtas i tabell 37 :1211 angivna
varden.

T abell 37 : 12n Effektivt viirmeviirde H for vissa briinnbara
material.

1. Fasta

Antraeit
Asfalt
Bomull
Cellulosa
Fett
Gummiavfall
Halm
Kautsehuk
Klader
Kol
Koks
Kork
Linoleum
Lader
Papper, papp
Paraffin

material
H (i Meal/kg)

7,6-8,7
9,5
4,2
3,6
9,5
5,0
4,1

10,7
4,0-5,0

7,0
6,6-8,2
7,3-8,3

5,0
4,7-4,8
3,8-4,2

11,2

Plaster: Akryl 6,4
Celluloid 4,5
Polyester, glasfi-
berarmerad 5,6
Polyetylen 11,0
Polystyrol 8,6-9,8
Polyuretanskum

6,0-6,9
Polyvinylklorid
(PVC) 4,4
PVC-belagd vav 5,1
Urea-formaldehyd-
skum 2,9-3,6

Skumgummi 7,6
SpannmaI 4,0
Tra 4,1-4,7

Angivna H-varden gaIler fOr material i uttorkat tillstand. For
fuktigt materials varmevarde HII' (Meal/kg) galler sambandet
HII' = H (1-0,01F) - 0,006 F med F = materialets fukt-
halt i viktsproeent.

2. Flytande material 3.Gasformiga material
H (i Meal/kg) H (i Meal/Nm3)

Bensin 10,4 Aeetylen 13,6
Dieselmotorolja 9,7-10,1 Butan 26,7
Linolja 9,4 Kolmonoxid (CO) 3,0
Metanol 5,4 Propan 20,6
Raolja 10,3 Stadsgas 4,0
Sprit 7,6-8,2 Vatgas 34,0
Tjara 9,0

:122 Forenklade karakteristika for brandforlopp oeh
brandvaraktighet

Brandbeteende oeh brandmotstand hos byggnad eller byggnads-
del far generellt bestammas med utgangspunkt fran en tidkurva
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for brandeellens gastemperatur {}t, SOIll vid ieke bekampad brand
fOljer sambandet

-O,2t -1,7t -19t
{)t - {}o = 1325 - 430e - 270e - 635e (37: 122)

med t = tiden i h oeh {}o = brandeellstemperaturen i °C vid
tiden t = 0 (tabell 37: 122) .

Tabell 37: 122. Genom ekvation 37: 122 givet samband mellan brandcells
gastemperatur {}t vid ej bekiimpad brand och brandtid

t {)t-{)o t {)t-{)o t {)t-{)o

min °c min °c min °c

5 540 30 ?21 180 1087

10 679 60 924 240 1132

15 734 90 985 360 1196

20 768 120 1028 480 1238

Den tillhorande varaktigheten av branden T bestams av brand-
belastningens storlek q enligt fig 37: 122.

:1221 For brandcellens avsvalningsfas valjs en linjar temperatur-
tidkurva, svarande mot en minskning i {)t av 1O°C/min.
e;- 300
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Fii 37: 122 Sam band mellan brandbelastnini q och brand-
varaktighet T
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:123 Noggrannare karakteristika for brandforlopp oeh
brandvaraktighet vid brandbelastning av i huvud-
sak tdibransletyp

Vid brandbelastning med forbranningshastighets- oeh stralnings-
forhallanden, som approximativt overensstammer med dem for
trabransle gallande, far brandbeteende oeh brandmotstand hos
byggnad eller byggnadsdel bestammas enligt av planverket god-
kand berakningsmetod.

: 1231 Godkand berakningsmetod anges i sarskild av planverket ut-
given skrift. GrundHiggande fOr denna metod 301' bI a brand-
furloppets beroende av oppningsfaktorn [AVhIAt] (se fig
37 :123) och brandvaraktigheten, beraknad enIigt T=qAtIR
cUer T = qAtl25 A Vh (under vissa fOrutsattningar far till-
Iampas kortare tid an som beraknats pa detta satt, dock ej
kortare an 60 min). - I hal' angivna formier ar A brand-
cellens sammaniagda oppningsyta (fOnster, dorrar, rokIuekor,
ventilationsoppningar oeh andra oppningar) oeh h ett
med hansyn till oppningarnas storlek vagt medeivarde av de-
ras utstrackning i hojdIed, uttryckt i m. R ar forbrannings-
hastigheten, uttryekt i Meal/min.

:124 Temperatur-tid-kurva vid normenlig
brandprovning

Vid normenlig brandprovning av byggnadsdel styrs brandprov-
ningsugnens medeltemperatur {}t med iakttagande av angivna to-
leranser enligt den av ekvation 37:122 givna tidkurvan. Byggnads-
delens avsvalning sker i luft med ordinar rumstemperatur.

: 1241 Normenlig brandprovning sker enligt Statens provnings-
anstalts metodbeskrivning Br 5.

: 125 Teoretiska berakningar

Teoretisk bedikning av byggnads eller byggnadsdels brandbe-
teen de oeh brandrnotstand baseras antingen pa ett temperatur-
tid-forlopp for brandeellen enligt :122 eller :123 eller pa ett tem-
peratur-tid-fOrlopp, som beraknats ur varme- oeh massbalansek-
vationer med representativa data rorande brandbelastning, for-
branningshastighet oeh termiska egenskaper for brandeellen om-
slutande konstruktioner. Vid bestamning av varmeovergangstalet
for mot branden vand yta av byggnadsdel forutsatts harvid, om
inte annat pavisas vara riktigare, brandens emissionstal Bb = 0,7.
Till grund for den teoretiska berakningen laggs vidare - i till-
lamplig omfattning - genom provningsintyg eller pa annat s;itt
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: 1251

styrkta data rorande fOr byggnadsdelen aktuella materials hall-
fasthets- oeh deformationsegenskaper samt varmeledningstal oeh
speeifikt varme inom fOreliggande temperaturomra.de. Eventuell
omsilillning i konstruktivt verkningssatt genom t ex spriekbild-
ning, fOrandring av limskikt eller angsprangning beaktas.

Betraffande det detaljerade tillvagagangssattet vid teoretisk
berakning av byggnads eller byggnadsdels brandmotstand, se
sarskild av planverket utgiven skrift.

·C
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Fig 37: 123 Samband mellan brandcellstemperatur {}t och

brandtid t for varierande oppningsfaktor A Vhl At
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: 13 Material

: 131 Ett material bedoms som obriinnbart om vid provning enligt fast-
stalld metod eventuell temperaturhojning i provkroppen inte
overs tiger ugnstemperaturen med mer an faststallt yarde och
brannbara gaser avges i endast ringa omfattning.

Ett material bedoms som briinnbart~ om det vid provning enligt
ovan inte uppfyller fordringama fOr obdinnbart material.

: 1311 Faststalld metod framgar av Statens provningsanstalts me-
todbeskrivning Br 1.

: 1312 For att erhalla ett statistiskt sakrare underlag fOr brandbe-
lastningsberakning oeh framtida teoretisk branddimensione-
ring ar det Iampligt att en brannbarhetsprovning enligt ovan
kompletteras med dels en bestamning av vannevarde genom
kalonmetnsk metod, dels en bestamning genom elementar-
analys av vid fullstandig fOrbranning utveeklad gasmangd
oeh forbranningsgasernas entalpi (varmeinnehall) vid vane-
rande gastemperatur.

: 132 Ett material bedoms som svtirantiindligt~ om det vid provning
enligt faststalld metod inte av sig sjalv fOrmar brinna vidare i
luft, sedan upphettningen avslutats.

: 1321 Faststalld metod framgar av Statens provningsanstalts metod-
beskrivning Br 2.

: 14 Bekladnader

Med tiindskyddande bekliidnad forstas pa betryggande satt fastad
bekladnad av obrannbart eller annat fOr andamalet lampligt ma-
terial, som vid brandprovning enligt faststalld metod under rninst
10 minuter hindrar bakomliggande brannbara materials antand-
ning.

: 141 Faststalld metod framgar av Statens provningsanstalts me-
todbeskrivning Br 3.

: 142 Taeklist av brannbart material, exempelvis vid horn eller
skarv, ar utan betydelse fran brandskyddssynpunkt oeh god-
tas salunda dar i detta eller andra kapitel stalls krav om tand-
skyddande bekladnad.

: 15 Ytskikt

Ytskikt for byggnadsdelar och bekladnader, som inte har bena-
genhet att vid brand medverka till hastig overtandning eller
kraftig rokutveckling, hanfOrs till nagon av fOljande klasser
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Flamsakert ytskikt (klass I): Ytskikt, som pa grundval av prov-
ning enligt fasHilld metod bedoms dels inte aIls eller endast i
ringa grad medverka till overtandning, dels inte utveckla rok i
stor mangd.

Flamhardigt ytskikt (klass II): Ytskikt, som pa grundval av
provning enligt faststalld metod bedoms dels endast i mattlig grad
medverka till overtandning, dels inte utveckla rok i stor mangd.

: 151 Faststalld metod framgar av Statens provningsanstalts metod-
beskrivning Br 4.

: 16 Byggnadsdelar

For karakterisering av byggnadsdel med avseende pa b1'andmot-
stand anvands klassbeteckningar av typen A 15, B 15, A 30, B 30,
A 60, B 60, A 90, B 90 etc, varvid bokstavsbeteckningen A inneba1',
att byggnadsdelen praktiskt taget helt bestar av obrannbart ma-
terial, och bokstavsbeteckningen B, att byggnadsdelen innehaller
brannbart material i fOr den brandtekniska funktionen inte fo1'-
sumbar omfattning. Klassbeteckningens siffra anger den tid i min,
som byggnadsdelen fOrmar motsta en till normenlig brandp1'ov-
ning enligt ovan horande upphettning (jamte en efter denna
upphettningstid fOljande avsvalning) med innehallande av de pa
byggnadsdelen stallda kraven med avseende pa ba1'ande, avskil-
jande eller barande och avskiljande funktion. Vid brandprov-
ningen utsatts byggnadsdelen for sadan brandpaverkan, t ex be-
traffande an tal brandutsatta ytor, som narmast overensstammer
med den for byggnadsdelens avsedda anvandning gallande. Vid fall
av flera brandpaverkan:salternativ for byggnadsdelen genomfo1's
brandprovningen fOr det alte1'nativ, som ger minsta brandmot-
standstiden.

Betraffande relationen mellan med A resp B betecknade brand-
tekniska klasser galler dels att B-klass all tid Hlr ersattas av A-
klass med samma eller hogre sifferbeteckning, dels att A-klass
inte far ersattas av B-klass obe1'oende av sifferbeteckning.

:161 Med avseende pa barande funktion innebar brandmotstands-
kravet normalt, aU byggnadsdelen for till vanligt belastnings-
fall horande, dimensionerande last inte far kollapsa under
foreskriven upphettningstid jamte darpa fOljande avsvalning.
Med avseende pa avskiljande funktion innebar brandmot-
standskravet dels eU krav pa tathet mot genomsIapp av elds-
lagor, dels - for vissa byggnadsdelstyper - ett krav, for sa-
val upphettningstid som darpa fOljande avsvalningsfas, be-
traffande maximal temperaturokning pa den fran branden
yanda sidan.
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Till genom klassbeteekningarna givna krav kan i forekom-
mande fall fogas ytterligare brandtekniska krav, t ex betraf-
fande begransad antandningstid for vissa byggnadsdelar av
brannbart material.

: 17 Byggnader

Med brandsaker respektive brandhardig byggnad avses sadan
byggnad, 80m med avseende pa motstandsformaga mot brand ar
utfOrd enligt tillampliga avsnitt i :2-:4.

: 171 Enligt byggnadsstadgans § 44 galler bl a :
2 mom. "Byggnad i tva vaningar skall, am den upptager
storre planyta an 200 kvadratmeter oeh ieke genom brand-
saker mur uppdelas i enheter av hogst denna storlek, utfo-
ras sa, att den kan beteeknas sam brandhardig. Detsamma
galler byggnad i tva vaningar med Hera an tva bostadsHi-
genheter, darest bostads- eller arbetsrum inredes pa vinden".
3 mom. "Byggnad i tre eller Hera vaningar skall utforas sa,
att den kan beteeknas sasom brandsaker.
Vad nu sagts galler oek byggnad i tva vaningar, am i bygg-
naden skall inrymmas:
a) samlingslokal fOr mer an 150 personer;
b) undervisningsanstalt fOr mer an 150 elever;
e) hotell eller pensionat for mer an 50 gaster;
d) vardanstalt, elevhem eller darmed jamforlig inrattning

med mer an 50 platser; eller
e) industriell rorelse sam i regel sysselsatter mer an 50 per-

saner eller sam med hansyn till verksamhetens art inne-
bar sarskild fara for brand."

: 18 Klassificering

For material, bekHidnader, ytskikt och byggnadsdelar kan fran
brandskyddssynpunkt staHda krav pavisas vara uppfyHda an-
tingen genom brandprovning enligt faststaHda metoder cHer genom
teoretisk berakning med beaktande av definitionerna i :12, :14
och :16.

: 181 Klassifieering av material, bekladnader, ytskikt oeh byggnads-
delar utfors av planverket efter samrad med Statens prov-
ningsanstalt. Harvid tas hansyn till erfarenheter fran brander
samt i vad man de brandskyddstekniska egenskaperna kan for-
samras med tiden eller genom averkan. Klassifieering gors, dar
sa anses nodvandigt, beroende av officiell tillverkningskontroll.
Forteekning over klassifieerade material, bekladnader, yt-
skikt oeh byggnadsdelar tillhandaha.lls av planverket. Klassi-
fieerade produkter forses, dar Sa bedoms erforderligt vid klas-
sifieering, med av planverket faststallt kontrollmarke.
Uppgifter rorande provningsmetoder meddelas aven av Sta-
tens provningsanstalt.
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: 19 Brandtekniska begrepp i ovrigt
Avskiljande i viss brandteknisk klass
Med avskiljande i viss klass, t ex A 60, B 30 eller B 15, fOr-
stas avgransande genom byggnadsdelar, som med dari inga-
ende dorrar, fOnster etc uppfyller de till avskiljande funktion
horande tathetskraven under mot klassbeteckningen svarande
tid. Vid avskiljande i Iagst klass A 30 eller B 30 skall darut-
over uppfyllas tillhorande krav betraffande maximal tempe-
raturokning pa byggnadsdelarnas ej brandutsatta sidor.
Betraffande avskiljande av trappor, se detta ord nedan samt
:322.

Branddorr (Brandlucka)
Branddorr (Brandlucka) ar en dorr (lucka), som - med tilI-
horande dorrblad, karm, Jas, gangjarn, dorrstangare m m -
med avseende pa avskiljande funktion uppfyller kraven for
lagst klass A 60.

Brandsiikert rum
Brandsakert rum ar ett rum, som ar avskilt i lagst klass A 60
fran angransande lokal och mot det fria. Bekladnad pa vag-
gar och tak utfOrs av obrannbart material, varjamte tak-
och vaggytor skall ha ytskikt av klass 1. Golvbelaggning ut-
fors av obrannbart eller annat for andamalet godkant mate-
rial. Dorr, lucka eller fonster i oppning mot det fria far
dock utfOras utan krav betraffande brandmotstand, om risk
ej fOreligger fOr brandspridning i anslutning till sadan opp-
ning.

Brandhiirdigt rum
Brandhardigt rum ar ett rum, som ar avskilt i lagst klass B 30
fran angransande lokal och mot det fria. Vaggar och tak
av brannbart material forses med tandskyddande bekladnad
med ytskikt av klass 1. Dorr, lucka eller fOnster i oppning
mot det fria far dock utforas utan krav betraffande brand-
motstand, om risk ej fOreligger for brandspridning i anslut-
ning till sadan oppning.

Brandsluss
Brandsluss ar ett utrymme i utrymnings- eller forbindelsevag
utfort som brandsakert rum och avsett att hindra brandsprid-
ning. Brandslussens dorrar och luckor utfOrs sjaIvstangande
och fOrlaggs pa sadant satt, att slussen kan passeras utan
att mer an en dorr eller lucka behover oppnas samtidigt.
Ventilation av brandsluss far inte ske genom oppningar till
de utrymmen, som betjanas av slussen.

U trymningsviig
Utrymningsvag ar utrymme i en byggnad, ledande fran la-
genhet eller motsvarande (arbetslokal, gastrum i hotell etc)
till markplanet utanfOr byggnaden eller till terrass eller dy-
likt, varifran markplanet latt kan nas. U trymningsvag kan
omfatta forbindelsevagar som korridor, trapphall, trappa och
ramp samt nodbalkong eller liknande.
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Trappor
Med oppen trappa avses trappa i trapphus, som har forbin-
delse med Higenhet antingen direkt eller over trapphall (kor-
ridor) i oppen forbindelse med trapphuset.
Med brandsiikert avskild trappa (fig 37 :19a) avses trappa i
trapphus, som har fOrbindelse med lagenhet antingen endast
over trapphall (korridor) med brandeellsbegransande omslut-
ningsvaggar eller, dar trappan betjanar endast en lagenhet,
genom sluss som ar avskild fdin Iagenheten i lagst klass B 15,
i byggnad med fIer an atta vaningar doek Iagst klass B 30.
Trapphuset skall vara avskilt fran trapphallen (korridoren)
resp slussen i lagst klass A 60. - Trappan oeh darifran le-
dande utrymningsvag far inte sta i forbindelse med lokaler i
kallare och inte heller med sadana garage, butiks-, fOrrads-,
lager- eller verkstadslokaler, som inte ar skyddade med auto-
matisk vattensprinkleranlaggning. Trappan far inte utgora pas-
sage fran Iagenhet till hiss, ej heller far hiss plaeeras i trapp-
huset.
Med brand- och roksiikert avskild trappa (fig 37: 19 b) av-
ses trappa i trapphus, som har forbinde1se med lagenhet en-
dast over balkong eller annat mot det fria oppet utrymme,
avskilt fran byggnaden oeh trapphuset i lagst klass B 15 (i
byggnad med fIer an atta vaningar doek Iagst klass B 30)
oeh sa belaget, att det ej kan bli omedelbart sparrat vid
brand i byggnaden. Risk for att utrymmet snabbt sparras
vid brand foreligger t ex dar det fOrlaggs i byggnads inat-
gaende vinkel oeh narbelagna fOnster finns i motstaende
fasad. - Trappan far inte sta i fOrbindelse med lokaler i kaI-
lare eller med garage, butiks-, forrads-, lager eller verkstads-
lokaler.

Vdning
Vid tillampning av bestammelserna i detta kapitel anses
kallare som vaning, om golvet i den narmast hogre va-
ningen ligger mer an 1,5 mover omgivande markyta oeh
byggnadsnamnden inte med hansyn till terrangfOrhallandena
medger annan bedomning.

Brandventilation
Brandventilation innebar utslappande av brandgaser oeh rok
till det fria genom vanligen i en byggnads ovre delar infOrda
anordningar av typen luekor, fonster eller lanterniner.

Mot brand skyddad elektrisk ledning.
Med skyddad mot brand avses betraffande elektrisk ledning,
att denna genom ingjutning i betong eller pa annat satt av-
skiljs fran omgivande utrymmen i lagst klass B 30. Erforder-
ligt brandskydd kan aven uppnas genom att ledningen i sig
sjalv ar av sadant utfOrande, att dess brandmotstand mot-
svarar lagst klass B 30. Ledning fOr vatten eller avlopp,
som med eventuell isolering bestar av obrannbart material,
far plaeeras i samrna sehakt som den elektriska ledningen,
liksom aven ventilationskanal med omslutningsvagg utford i
lagst klass A 30. Vid hog brandbelastning i omgivande ut-
rymme eller da en brand inte kan forutsattas bli snabbt be-
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Fig 37: 19a Principskisser utvisande exempel pd anordnan-
de av brandsiikert avskild trappa i bostadshus.
(A betecknar dorr i liigst klass A 60~ medan B
betecknar dorr i liigst klass B 15 eller B 30
beroende av byggnadens hojd.)

Fig 37: 19b Principskiss med exempel pd anordnande av
brand. och roksiikert avskild trappa i bostads·
hI's, (Beteckningar, se fig 37: 19a)
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37:2
kampad, ar det lampligt att den avskiljande konstruktionen
utfors i hogre klass an B 30.

:2 BRANDTEKNISKA KRAV FOR BYGGNADER

:21 AIlmant

:211 Enligt byggnadsstadgans § 44, 1 mom, skall byggnad "med
avseende a konstruktion och inredning utfOras sa, att faran
for brand ej blir storre an som betingas av hansyn till dess
andamal, angransande bebyggelse och omstandigheterna i
(.ivrigt". Sarskilt bar detta observeras vid byggnad som inte
kravs utford som brandsaker eller brandhardig byggnad (se
:171), t ex en- eller tvavanings bostadshus, dar faran for upp-
komst av brand i £lera avseenden ej ar mindre an i hogre
bostadshus, men dar de foreskrivna bi'andskyddstekniska at-
garderna ar vasentligt mindre omfattande. Exempelvis upp-
nas i sadan byggnad ett avsevart okat skydd mot snabb
brandspridning genom att atminstone inre takytor forses med
ytskikt av lagst klass II.
Material som pa grund av sin kemiska sammansattning kan
brinna utan syretillforsel bor inte anvandas som byggnads-
eller inredningsmaterial annat an i mycket begransad ut-
strackning och med beaktande av ovan angivna synpunkter.

:212 Med hansyn till skydd mot brand utfors byggnad, vad avsel'
byggnadsdelar, bekladnad, ytskikt, taktackning och sektionering,
enligt vad som nedan anges i :22 - :27.

For byggnadsdel medges avsteg fdin vad i :22 anges i sadant fall
da - pa grundval av fOr ifragavarande byggnads- eller lokaltyp
representativ brandbelastningsstatistik - i stallet pavisas att
byggnadsdelen uppfyller de pa den stallda kraven med avseende
pa barande, avskiljande eller barande och avskiljande funktion
(se :16) for till dimensionerande brandbelastning horande brand-
varaktighet och brandfOrlopp (inkl avsvalningsfas). Som dimen-
sionerande brandbelastning valjs darvid det mot summan av
medelvarde och dubbel standardavvikelse svarande vardet, be-
raknat pa grundval av framlagt statistiskt material under forut-
sattning av statistisk normalfordelning.

:22 Byggnadsdelars brandtekniska klass

I brandsiiker byggnad utfors till varje enskild brandcell horande
byggnadsdelar i lagst den brandtekniska klass, som i tabell 37:22
anges i for aktuell brandbelastning tillamplig kolumn. I normal-
fallet (t ex bostads- och kontorshus, skolor, hotell) far dock utan
sarskild utredning valjas ett utforande enligt kolumn 4. Denna
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kolumn far tilUimpas aven vid hogre brandbelastning an 50
Meal/m2 total omslutningsyta, om forutsattningar foreligger for
att en brand - genom brandkarsinsats eller pa annat satt -
sannolikt ar helt bekampad senast 60 min efter brandutbrottet.
Utforande enligt kolumn 3 far tillampas endast da genom rep-
resentativ statistik for sarskild byggnads- eller lokaltyp pavisas,
att den enligt :212 beraknade dimensionerande brandbelastningen
uppgar till hogst 25 Meal/m2 total omslutningsyta.

I brandhardig byggnad utfors tin, varje enskild brandeell horande
byggnadsdelar oavsett aktuell brandbelastning i lagst den brand-
tekniska klass, som i tabell 37:22 anges i kolumn 2.

I annan byggnad an brandsaker eller brandhardig byggnad utfors
till varje enskild brandeell horande byggnadsdelar oavsett aktuell
brandbelastning i lagst den brandtekniska klass, som i tabell 37:22
anges i kolumn 1.

:221 I tabell 37 :22 angivna brandtekniska klasser grundas pa
fOrenklade karakteristika for brandforlopp och brandvarak-
tighet enligt : 122.

:23 BekUidnad och ytskikt

:231 Trapphus oeh andra u trymningsvagar

Betraffande bekladnad oeh ytskikt i trapphus oeh andra utrym-
ningsvagar, se :324.

:232 Ovriga lokaler

:2321 Brandsaker byggnad

I annan lokal an trapphus oeh utrymningsvag skall invandiga tak-
ytor ha ytskikt av klass I oeh invandiga vaggytor ha ytskikt av
lagst klass II. Detta galler doek inte for sma avskilda utrymmen,
sasom badrum oeh dylikt, eller for begransade vaggytor av inred-
ningskaraktar, sasom garderobs- oeh andra skapsidor samt over-
styeken oeh brostningar vid dorrar oeh fonster, oeh ej heller for
de skiljevaggar som avses i :243.

:2322 Brandhardig byggnad

I annan lokal an trapphus oeh utrymningsvag skall invandig be-
kladnad i tak samt pa brandeellsbegransande vaggar vara minst
tandskyddande, i den man namnda byggnadsdelar bestar av
brannbart material. Takytor skall darjamte ha ytskikt av Iagst
klass II.
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:24 Vissa viggar i brandsaker byggnad

:241 Yttervagg i allmanhet

Yttervagg utfors i regel helt av obrannbart material, beskaffat
eller anordnat under hansyntagande till forutsatt brandcellsbe-
gransande funktion hos anslutande bjalklag och vaggar. Utover
vad som anges i :242 far dock brannbart material anvandas i fOl-
jande omfattning:

a) Fonster i annan yttervagg an brandmur (och i vissa fall i
brandsakert och brandhardigt rum) far utfOras utan krav pa
viss brandteknisk klass.

b) Tatning mellan fasadbekladnadsplattor far utfOras med brann-
bart material.

c) Yttervagg i Higst klass A 30 far forses med trareglar, t ex fOr
infastande av fasadbekladnadsskivor eller invandig bekHidnad,
under fOrutsattning att vad som sags i :242 i tillampliga delar
iakttas.

d) Varmeisolcring, tatskikt, drevning 0 d utfors av obrannbart
material eller annat material som ar sa beskaffat eller anvands
pa sadant satt, att det ej bidrar till att sprida en brand.

e) Under vissa fOrutsattningar far fasadbekladnad m m utfOras
av svarantandligt plastmaterial.

:2411 For fonsterbrostning och overstycke utan barande funktion
far reglerna i :242 tillampas aven dar yttervaggen i ovrigt
ar barande.

:242 Ej barande yttervagg

I bostads-, kontors- och butikshus, skolor samt i sadana industri-
och hantverksbyggnader, dar verksamheten bedoms vara ej sar-
skilt brandfarlig, far brannbart material inga i ej barande ytter-
vagg, under fOrutsattning att byggnadens fasader ar atkomliga
for brandslackning utifran med utrustning som vederborande
brandkar forfogar over samt att foljande fordringar uppfylls:
a) Utvandig bekIadnad utfOrs av obrannbart material. I bygg-

nad med hogst atta vaningar far dock mindre delar av fasa-
den ha bekladnad av brannbart material med beaktande av
vad som sags i :241.

b) Vagg med inre trakonstruktion fOrses utvandigt med sadan
bekladnad, som med beaktande av genom brandpaverkan
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